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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane, oswiadczam, ze dokumentacje projektowo

kosztorysowg wymiany istniejgcych punktéw $wietlnych w ciggu drogi powiatowe;j
Duchowizna i drogi gminnej Duchowizna w Gminie Zakroczym, polegajacej na
zdemontowaniu opraw z wysiegnikami i zamontowanie na nowych wysiegnikach

nowoczesnych energooszczednych opraw LED, sporzgdzitem zgodnie z umowa,
obowigzujagcymi przepisami i w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Warszawa, 22,06.2017 r.
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1. CZESC OGOLNA

1.1. NAZWA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Wymiana istniejagcych punktéw $wietlnych w ciggu drogi powiatowej Duchowizna nr 2417 W,
na dtugosci 1350 mb, na odcinku od DK 62 do konca nawierzchni utwardzonej i drogi
gminnej Duchowizna na dtugosci 560 mb, na odcinku od skrzyzowania z drogg powiatowg, w
Gminie Zakroczym, polegajgca na zdemontowaniu opraw z wysiegnikami i zamontowanie na
nowych wysiegnikach nowoczesnych energooszczednych opraw LED.

1.2. NAZWA INWESTORA

Gmina Zakroczym

ul. Warszawska 7

05-170 Zakroczym

NIP: 531-16-64-696; REGON: 013270399

1.3. NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ

Krzysztof Warzyniski SWIATEOPROJEKT®
ul. J. Krysta 4 lok. 49; 01-112 Warszawa
NIP: 527-132-10-90

REGON: 017190527

1.4. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest umowa nr 139/2017 WIR.7011.26.2017 zawarta w dniu 15 maja
2017 roku pomiedzy Gming Zakroczym, a Krzysztofem Warzyriskim SWIATLOPROJEKT na
wykonanie dokumentacji projektowo - kosztorysowej wymiany opraw oswietlenia ulicznego.

1.5. PODSTAWY TECHNICZNE ORAZ MATERIALY DO PROJEKTOWANIA

- Mapa do celéw opiniodawczych,

- Wytyczne Zamawiajgcego,

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego,

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegdfowych warunkdéw przytgczenia
podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energig elektryczna, $wiadczenia ustug
przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardéw jakosciowych obstugi

odbiorcow,
- Przepisy Bezpieczenstwa i Higieny Pracy,
- Ustawa Prawo Budowlane,
- Inwentaryzacja wiasna.

Polskie normy:

PN-IEC60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-7-714 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

PN-EN 13201 Oswietlenie drog.
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2. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

2.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Dokumentacja projektowo - kosztorysowa wymiany istniejgcych punktéw $wietlnych w ciggu
drogi powiatowej Duchowizna nr 2417 W, na dtugosci 1350 mb, na odcinku od DK 62 do
konca nawierzchni utwardzonej i drogi gminnej Duchowizna na dtugosci 560 mb, na odcinku
od skrzyzowania z drogg powiatowg, w Gminie Zakroczym, polegajacej na zdemontowaniu
opraw z wysiegnikami i zamontowanie na nowych wysiegnikach nowoczesnych
energooszczednych opraw LED.

2.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Roboty demontazowe:

- demontaz istniejgcych wysiegnikéw,

- demontaz istniejgcych przewodoéw wysiegnikowych,

- demontaz istniejgcych opraw,

- demontaz istniejgcych zaciskow pradowych i zabezpieczen opraw,
- demontaz istniejgcych szafek sterujgcych.

Roboty montazowe:

- montaz nowych wysiegnikéw na stupach ZN,

- montaz przewoddw wysiegnikowych,

- montaz nowych energooszczednych opraw LED na wysiegnikach,
- montaz zaciskéw pradowych oraz zabezpieczen BZO,

- montaz szafek sterujacych.

UWAGA:

1. Tereny nie podlegajg ochronie konserwatorskiej

2. Projektowana inwestycja nie powoduje zagrozeri dla ochrony srodowiska

3. Zakres robét uwzgledniony w dokumentacji nie wymaga pozwolenia na budowe.

2.3. CEL OPRACOWANIA

- spetnienie przez zmodernizowany system oswietleniowy normy PN-EN 13201

- obnizenie wydatkéw na energie,

- osiggniecie efektu ekologicznego w postaci zmniejszenia emisji CO;, poprzez
zmniejszenie mocy zainstalowanej,

- obnizenie kosztow eksploatacji oswietlenia,

- optymalizacja czasu zataczania oSwietlenia,

- zwigkszenie bezpieczenstwa mieszkancow,
- poprawa wizerunku Gminy.
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3. ROZWIAZANIA TECHNICZNE

3.1. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Wzdtuz ulicy przebiega linia napowietrzna (abonencka) : nieizolowana (5x35mm?).

3.1.1. Stupy '
Stupy zelbetowe (ZN), na ktérych wiszg oprawy stuza jednoczesénie do przesytania pradu do

indywidualnych odbiorcéw. Nie zawsze usytuowanie stupdw linii abonenckich jest optymalne
dla umiejscowienia punktu $wietlnego. Najczesciej stupy te oddalone sg od krawedzi drogi o
kilka metréw, co powoduje gorsze warunki o$wietlenia. Odlegtosci stupéw od krawedzi jezdni
wynoszg od 1 m do 5 m. Do celéw projektowych (do obliczen) przyjeto srednig odlegtosé 3 m.
Odlegtosci miedzy stupami najczesciej wynosza od 30 m do 45m. Do celéw projektowych (do
obliczen) przyjeto $rednig odlegtosc 41 m.

Stan stupéw pomimo istnienia od kilkunastu lat, jest zadowalajacy.

llosci stupow:

- przelotowe (SZP) - 17 szt.
- blizniacze (SZB) - 13 szt.
- przelotowe z podpora (SZPP) - 13 szt.

3.1.2. Wysiegniki (+ osprzet)

Zastosowano rézne rodzaje wysiegnikéw oraz rézne sposoby ich mocowania.

Najczesciej wystepuja wysiegniki mocowane na szczycie stupa o dtugosciach ramienia ok. 1 m.
Sa to typowe wysiegniki rurowe.

Niestety katy tych wysiegnikéw sg Zle dobrane dla poszczegdlnych odcinkéw drogi. Kat
wysiegnika decyduje o prawidtowym zawieszeniu oprawy. W przypadku opraw sodowych kat
ten nie powinien by¢ wiekszy niz 15% W wielu miejscach kat jest zdecydowanie wiekszy (nawet
459, co powoduje niepozadany efekt ol$nienia.

Zauwazono, ze nawet jezeli oprawa posiada regulacje kata (OUSc), to i tak nie zrobiona jest
korekta w przypadku duzego kata wysiegnika.

Kolejnym ztym przyktadem jest zastosowanie na tym samym odcinku ulicy wysiegnikéw o
réznych dlugosciach i katach. Efektem jest nieprawidtowa réwnomiernos¢ oswietlenia oraz
wspomniane wyzej olénienie.

Zt3 praktyka jest mocowanie wysiegnika z oprawg pod linig przesytowg (dodatkowo na krétkim
wysiegniku). Przy odlegtosciach miedzy stupami ponad 40m nie mozna uzyskaé¢ potrzebnej
rownomiernosci o$wietlenia (wystepuje efekt tzw. ,zebry” - naprzemian miejsca jasne i
ciemne). Montaz wysiegnika pod linig przesytowg (wysokos¢ ok. 6 - 7m) jest uzasadnione tylko
w szczegdlnych przypadkach (np. gniazdo bocianie).

Przewody wysiegnikowe, zaciski prgdowe oraz zabezpieczenia majg juz kilka lub kilkanascie lat
i ich stan wskazuje na konieczno$é wymiany.
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3.1.3. Oprawy

Istniejgce oswietlenie zrealizowane jest w wiekszosci przez uliczne oprawy rteciowe OZR (tzw.
Jtrumienki” o mocach 125W i 250W i sodowe (OUSc) o mocach 70W i 150W.

Wystepowanie na jednym odcinku jednoczes$nie opraw rteciowych i sodowych jest
niedopuszczalne ze wzgledu na rézne barwy $wiatta.

Stan opraw jest bardzo zty. Opraw rteciowe (oprawy sprzed min. 30 lat) bez kloszy - odbtysniki
wtasciwie nie istniejg, korpusy skorodowane. Oprawy sodowe OUSc produkcji f-my ELGO
rowniez sprzed kilkudziesieciu lat posiadajg nieprzeswiecalne klosze.

Ich stan réwniez wskazuje na konieczno$¢ wymiany.

llosci opraw:

rteciowe OZR (,,trumienki”) - 34 szt.
sodowe OZR (, trumienki”) - 3 szt.
sodowe (OUSc) - 5 szt.

3.1.4. Punkty rozliczania energii
Dla wskazanych odcinkéw drég zasilanie odbywa sie z dwodch stacji trafo:

- odcinek | droga powiatowa (od DKé62 do skrzyzowania z drogg gminng) - trafo 04-020.
Skrzynka oswietleniowa zlokalizowana na nodze stupa trafo.

- odcinek Il droga powiatowa (od skrzyzowania z droga gminng do korica nawierzchni
asfaltowej) oraz droga gminna - trafo 04-046. Skrzynka SON zlokalizowana na stupie nr 3-1.

Ze wzgledu na stan istniejacych szafek oswietleniowych zaleca sie wymiane tych szafek.

3.1.5. Sterowanie czasem sSwiecenia
Sterowanie czasem Swiecenia odbywa sie za pomocg fotokomorek. Jest to system przestarzaty

i nalezatoby zmieni¢ go na nowoczesny.
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3.2. KLASYFIKACJA OBIEKTOW | WYMAGANIA OSWIETLENIOWE

Klasy oswietleniowe drég wyznaczono przy pomocy normy CEN/TR 13201-1:2014.

Metodyka wyznaczania klas:

3.2.1. Droga powiatowa

Parametr Opcje Opis Warto$¢ VMS
Bardzo wysoka V = 100 km/h 2
Wysoka 70 <V < 100 km/h 1
Predkosci pojazdow -
Srednia 40 <V =70 km/h -1
Niska V <40 km/h -2
Mieszany z wysokim
procentem uzytkownikéw 2
ieszych
Charakter drogi pressy
Mieszany 1
Tylko zmotoryzowani 0
Nie 1
Wydzielone jezdnie
Tak 0
Wysoka > 3 km 1
Gestosé skrzyzowan -
Srednia < 3km 0
Tak 1
Parkujace pojazdy
Nie 0
Duse wystawy sl.<|epowe, boiska 1
. . sportowe itp.
Wptyw oswietlenia
bocznego Srednie normalne 0
Mate -1
razem VMS 1

KlasaM=6-VMS=6-1=5
Dla drogi powiatowej przyjeto klase oswietleniowa M5
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3.2.2. Droga gminna

Parametr Opcje Opis Wartosé¢ VMS
Bardzo wysoka V = 100 km/h 2
Wysoka 70 <V < 100 km/h 1
Predkosci pojazdow -
Srednia 40 <V =70 km/h -1
Niska V <40 km/h -2
Mieszany z wysokim
procentem uzytkownikéw 2
ieszych
Charakter drogi presy
Mieszany 1
Tylko zmotoryzowani 0
Nie 1
Wydzielone jezdnie
Tak 0
Wysoka > 3 km 1
Gestos¢ skrzyzowan -
Srednia < 3km 0
Tak 1
Parkujgce pojazdy
Nie 0
Duse wystawy s|.<|epowe, boiska 1
) _ sportowe itp.
Wptyw odwietlenia
bocznego Srednie normalne 0
Mate -1
razem VMS 0

KlasaM=6-VMS=6-0=6

Dla drogi gminnej przyjeto klase oswietleniowa Mé
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3.2.3. Wymagania dla klas oswietleniowych (PN-EN 13201-2)
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L [wartosé U. [mi | U . | Wskaznik Oswietlenie
minimalna] o BT LE] Bminahig] ol$nienia fr; otoczenia R
Klasa
cd/m? - - % -
M5 0,50 0,35 0,40 15 0,30
M6 0,30 0,35 0,40 20 0,30

3.3. ASORTYMENT PROJEKTOWANYCH URZADZEN

3.3.1. Oprawy uliczne

dla drogi gminnej oprawy o mocy nie wyzszej niz 30 W,

dla drogi powiatowej oprawy o mocy nie wyzszej niz 42 W,

oprawa powinna legitymowac sie stopniem ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie
mniejszym niz |P66,

oprawa powinna by¢ wyposazona w system regulujgcy cisnienie wewngtrz oprawy, w celu
minimalizacji zjawiska kondensacji pary wodnej,

korpus oprawy wykonany z ciénieniowego odlewu aluminiowego o bardzo wysokiej
odpornosci na uderzenia K09,

klosz oprawy powinien byé¢ wykonany z pfaskiego, hartowanego szkta (odpornos¢ na
uderzenia min. IKO9),

w przypadku gdy oprawa wyposazona jest w zewnetrzny radiator rozpraszajgcy ciepto
emitowane przez diody LED, wymagane jest aby konstrukcja radiatora umozliwiata
swobodne odprowadzanie wody i brudu osadzajgcego sie na oprawie,

trzpien mocujacy oprawe powinien umozliwiaé regulacje nachylenia oprawy: przy montazu
na wysiegniku: -10°, -59, 0°, +5°, +10°,

oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED z diodami o emitowanej barwie $wiatta
3800 - 4200 K i o wskazniku oddawania barw Ra min. 70,

panel LED powinien by¢ wyposazony w kostke przytgczeniowg, ktéra w razie awarii powinna
umozliwia¢ jego szybkg wymiane. Panel LED powinien stanowi¢ integralng cato$¢ (nie
dopuszcza sie pojedynczych modutéw potaczonych ze sobg np. lutowiem),

oprawa powinna by¢ wyposazona w zasilacz (sterownik) umozliwiajgcy integracje systemu
redukcji mocy i indywidualnego zarzadzania pracg kazdej oprawy oraz zbieraniem
informacji.

Proponuje sie nastepujgcy program redukcji strumienia:

od godz. do godz. % strumienia
- 0:00 100%
0:00 6:00 85%



Krzysztof Warzynski S'w'\at#op'qekt

ul. Jana Krysta 4/49, 01-112 Warszawa
NIP: 527 132 10 90, REGON: 017190527
kwarzynski@swiatloprojekt.pl

SWIATEDPROJEKT

- oprawy wyposazone w uktady zasilajgce umozliwiajgce utrzymanie statego strumienia
Swietlnego przez caty zatozony okres eksploatacji - (100 000 godz.). Eliminuje to zawyzanie
w poczgtkowym okresie eksploatacji poziomdw strumienia (robwniez mocy opraw),

- oprawy muszg posiada¢ dostepne bazy danych dla ogdlnodostepnych programoéw
obliczeniowych parametréw oswietleniowych,

- oprawy wykonane w |l klasie ochronnosci,

- mozliwo$¢ wymiany zasilacza bez koniecznosci zdejmowania oprawy ze stupa,

- wspdtczynnik mocy dla mocy znamionowej > 0,93,

- zakres temperatur pracy: od -20°C do 35°C,

- zaktécenia sieci elektrycznej THD < 20%,

- oprawa powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci CE i certyfikat ENEC.

3.3.2. Sterowanie czasem sSwiecenia

Projektuje sie zastosowanie 2 szt. zegaréw astronomicznych z modutem GSM.
Zegary powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

- automatyczna zmiana czasu letni / zimowy

- automatyczna aktualizacja czasu oraz daty przez modem GPS

- mozliwos¢ recznego/zdalnego sprawdzenia czasu zatgczania i wytgczania wyjs$¢ sterujacych
- poprawki na zataczanie i wytgczanie +180/-180 min

- mozliwosé¢ programowania z klawiatury i przy uzyciu pilota;

- komunikacja z pilotem drogg radiowg

- programowana przerwa nocna

- wspodtpraca z wytgcznikiem zmierzchowym:;

- zasilanie 230V +10/-20%, 50Hz

- stopien ochrony min. IP-20

- temperatura otoczenia -30/50 °C

- gwarancja 5 lat

- certyfikat CE,

- montaz na szynie DIN

3.3.3. Przewody stupowe i wysiegnikowe

Kabel elektroenergetyczny miedziany YKY 3x2,5 na napiecie znamionowe 0,6/1 kV o izolacji i
powtoce polwinitowe;.
Kabel przeznaczony jest do przesytania energii elektrycznej, do zastosowania w ziemi i w
powietrzu, kanatach kablowych, rozdzielni jak i sieci miejscowych.
Budowa:

- Zyly: miedziane, okragte jednodrutowe, klasa 1 (RE)

- Izolacja: polwinitowa PVC

- Powtoka: polwinitowa PVC
Dane techniczne:

- Minimalna temperatura kabla przy ukfadaniu bez podgrzewania: -5°C
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- Maksymalna temperatura zyt roboczych przy zwarciu: +160°C
- Maksymalna temperatura sktadowania: +40°C
- Maksymalna rezystancja zyly w temperaturze 20°C: 7,41 [Q/km]
- Promien giecia: 10 x $rednica kabla
Specyfikacja techniczna:

- Waga [kd] 0.1840

- Kolor Czarny

- Dtugosé na metry

- llo$¢ zyt 3

- Przekréj / Srednica 2.5

- lzolacja PVC (polichlorek winylu)
- Napiecie znamionowe 0,6/1kV

- Materiat zyty Miedz

3.3.4. Zabezpieczenia (BZO)

Bezpiecznikowe ztgcze do lamp oswietlenia ulicznego zasilanych z elektroenergetycznej linii
napowietrznej typ BZO-03, z wktadka topikowg DO1 gL - 6 A

1. Rozkrecanie ztacza przed montazem nie powoduje rozpadania sie elementéw.

2. Sruba skrecajaca styk gtéwny nie znajduje sie pod napieciem.

3. Prawidtowo$¢ pofgczenia pradowego zapewnia $ruba z gtéwka zrywalna.

4. Przystosowanie do technologii prac pod napigciem poprzez odizolowanie $ruby skrecajacej
od elementéw przewodzacych prad.

5. Korpus i docisk wykonane z poliamidu zbrojonego wtéknem szklanym, a ostona i kaptur z

polipropylenu.
3.3.5. Zaciski

Zacisk dwustronnie przebijajacy izolacje zgodny z PN-IEC 61284

3.3.6. Wysiegniki

Projektuje sie typowe wysiegniki rurowe stalowe, mocowane na stupie za pomoca obejm.
Zastosowal wysiegniki o kacie nachylenia 0°.  Dtugosci zwyzki i ramienia - zgodnie z
dokumentacja techniczna.

Zabezpieczenie antykorozyjne wysiegnikéw i konstrukcji stalowych: cynkowanie (5-cio letnie
zabezpieczenie przed korozja).

3.3.7. Szafki sterujgce oswietleniem

Projektowana szafa pomiarowo — sterujgca posiada¢ ma dwukomorowa obudowe z tworzywa
termoutwardzalnego o stopniu ochrony I1P44, o wymiarach 26 x 60 komora pomiarowa i 26 x
60 komora sterujgca, w czesci pomiarowej nalezy zabudowa¢ zabezpieczenie przedlicznikowe
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typu RBKOO przystosowane do plombowania z wkfadka bezpiecznikowg WTNOO (wartosé
zabezpieczen wedtug obliczen w czgéci technicznej projektu) i tablice licznikowg umozliwiajaca
montaz licznika.

W czesci sterujacej szafy projektuje sie zatgczanie istniejgcych obwoddw za pomoca stycznika
sterowanego poprzez zegar sterujacy. Jako zabezpieczenia obwodowe nalezy zamontowac
wyfgczniki nadmiarowo pradowe S301. Warto$¢ zabezpieczern obwodowych zgodnie z
wyliczeniami w czesci technicznej projektu. Okablowanie toru zasilajgcego szafy
oswietleniowej wykonac¢ przewodem LgY 10mm?2, natomiast okablowanie toru sterowania
(zasilanie zegara, przetacznika reka automat i cewki stycznika) przewodem LgY 1,5mm?2.
Schemat ideowy potaczen zasilania i sterowania os$wietleniem pokazano na schemacie
zasilania. W projektowanej szafie oswietleniowe] nalezy wykonac uziemienie szyny PEN o
wartosci R<10Q.

3.4. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | ODGROMOWA

3.4.1. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja robocza
przewodoéw i kabli, oraz ostony zewnetrzne urzadzen elektrycznych. Jako ochrone przed
dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano szybkie wytgczenie zasilania w
przypadku pojawienia sie napiecia na metalowych czesciach stupa i oprawy (oprawy w 2 klasie
ochronnosci).

3.4.2. Ochrona odgromowa

Ochrona odgromowa realizowana jest przez istniejagce odgromniki na sieci o$wietleniowe;.

3.5. ZESTAWIENIA DEMONTAZOWE | MONTAZOWE

3.5.1. Zestawienie materiatéw do demontazu

Stacja trafo 04-020

Szafka oswietleniowa 1 szt.
Obwéd 1

Wysiegniki 11 szt.

Oprawy 11 szt.

Zaciski prgdowe 1 szt.
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Zabezpieczenia 1 szt.
Przewody wysiegnikowe 11 kpl.
Uchwyty montazowe 11 szt.
Obwdéd 2
Wysiegniki 6 szt.
Oprawy 6 szt.
Zaciski prgdowe 6 szt.
Zabezpieczenia 6 szt.
Przewody wysiegnikowe 6 kpl.
Uchwyty montazowe 6 szt.

Stacja trafo 04-046

Szafka os$wietleniowa 1 szt.
Obwéd 1
Wysiegniki 5 szt.
Oprawy 5 szt.
Zaciski prgdowe 5 szt.
Zabezpieczenia 5 szt.
Przewody wysiegnikowe 5 kpl.
Uchwyty montazowe 5 szt.
Obwdéd 2
Wysiegniki 12 szt.
Oprawy 12 szt.
Zaciski prgdowe 12 szt.
Zabezpieczenia 12 szt.
Przewody wysiegnikowe 12 kpl.
Uchwyty montazowe 12 szt.
Obwdéd 3
Wysiegniki 8 szt.
Oprawy 8 szt.

Zaciski prgdowe 8 szt.
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Zabezpieczenia 8 szt.
Przewody wysiegnikowe 8 kpl.
Uchwyty montazowe 8 szt.

3.5.2. Zestawienie materiatéw do montazu
Stacja trafo 04-020

Szafka o$wietleniowa 1 kpl.
Obwéd 1
Wysiegniki 1m/2m/Q° stupy SZP 1 szt.
Wysiegniki 1m/2m/0° stupy SZB 6 szt.
Wysiegniki 1m/2m/Q° stupy SZPP 4 szt.
Oprawy LED o mocy 42 W 1" szt.
Zaciski prgdowe 1 szt.
Zabezpieczenia 6A 1 szt.
Przewody wysiegnikowe 11 kpl.
Uchwyty montazowe 11 szt.
Obwdéd 2
Wysiegniki 1Tm/2m/Q° stupy SZP 3 szt.
Wysiegniki 1m/2m/Q° stupy SZB 1 szt.
Wysiegniki 1m/2m/Q° stupy SZPP 2 szt.
Oprawy LED o mocy 42 W 6 szt.
Zaciski prgdowe 6 szt.
Zabezpieczenia 6A 6 szt.
Przewody wysiegnikowe 6 kpl.
Uchwyty montazowe 6 szt.

Stacja trafo 04-046

Szafka o$wietleniowa 1 kpl.
Obwdéd 1

Wysiegniki 1m/2m/Q° stupy SZP 3 szt.

Wysiegniki 1m/2m/0° stupy SZB 1 szt.
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Wysiegniki 1m/2m/Q° stupy SZPP 1 szt.
Oprawy LED o mocy 42 W 5 szt.
Zaciski prgdowe 5 szt.
Zabezpieczenia 6A 5 szt.
Przewody wysiegnikowe 5 kpl.
Uchwyty montazowe 5 szt.
Obwaéd 2
Wysiegniki 1m/2m/Q° stupy SZP 4 szt.
Wysiegniki 1m/2m/Q° stupy SZB 3 szt.
Wysiegniki 1m/2m/Q° stupy SZPP 5 szt.
Oprawy LED o mocy 30 W 12 szt.
Zaciski prgdowe 12 szt.
Zabezpieczenia 6A 12 szt.
Przewody wysiegnikowe 12 kpl.
Uchwyty montazowe 12 szt.
Obwdd 3
Wysiegniki 1m/2m/Q° stupy SZP 5 szt.
Wysiegniki 1m/2m/0° stupy SZB 2 szt.
Wysiegniki 1m/2m/Q° stupy SZPP 1 szt.
Oprawy LED o mocy 42 W 8 szt.
Zaciski prgdowe 8 szt.
Zabezpieczenia 6A 8 szt.
Przewody wysiegnikowe 8 kpl.

Uchwyty montazowe 8 szt.
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4. INFORMACJE DOTYCZACE BIOZ

Kierownik budowy zgodnie z art. 21a ,,Prawa budowlanego” powinien w oparciu o informacje do planu
bioz sporzadzi¢ badz zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego 1 warunki prowadzenia robot
budowlanych.

1. Zakres robo6t dla zamierzenia budowlanego

Zakresem robdt zamierzenia budowlanego objete jest przebudowa oswietlenia ulicznego. Projekt
przebudowy o$wietlenia obejmuje:

- demontaz istniejgcych wysiegnikow,

- demontaz istniejacych przewodow wysiggnikowych,

- demontaz istniejacych opraw,

- demontaz istniejacych zaciskow pradowych i zabezpieczen opraw,
- demontaz istniejacych fotokomorek w szatkach sterujacych.
Roboty montazowe:

- montaz nowych wysiegnikéw na shupach ZN,

- montaz przewodow wysiegnikowych,

- montaz nowych energooszczednych opraw LED na wysiggnikach,
- montaz zaciskow pradowych oraz zabezpieczen BZO,

- montaz zegaréw astronomicznych w skrzynkach sterujgcych.

2. Wykaz projektowanych obiektéw

- oprawy oswietleniowe,

- przewody zasilajace oswietlenie,

- wysiegniki stalowe

- zaciski pradowe i zabezpieczenia BZO

3. Wskazanie elementoéw zagospodarowania terenu, ktore mogg stwarza¢ zagrozenie:
Wykonywanie robdt w bezposrednim sgsiedztwie sieci, takich jak:

- elektroenergetyczne,

- linia o$wietleniowa,

- droga.

4. Wystepujace zagrozenia

Prace w warunkach szczego6lnego zagrozenia zdrowia i zycia ludzkiego powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu $rodkéw catkowicie zabezpieczajacych oraz na podstawie pisemnego polecenia upowaznionej
osoby z kierownictwa lub dozoru. Bez polecenia moga by¢ wykonywane prace zwigzane z ratowaniem
zdrowia lub zycia ludzkiego, urzadzen przed zniszczeniem, zwigzane z likwidacja przerw w
dostarczeniu energii.

Do prac wykonywanych w warunkach szczeg6lnego zagrozenia dla zdrowia 1 zycia zalicza si¢ m.in.
prace:

- przy urzadzeniach znajdujacych si¢ pod napigciem,

- uderzenia spadajacymi przedmiotami — elementy montowanych opraw, narzedzia,

- uszkodzenia ciata przez ostre 1 wystajace przedmioty.

- wykonywanie w poblizu nie ostonigtych urzadzen lub cze¢sci znajdujacych sie pod napieciem,

- praca na wysokosci — mozliwos¢ upadku,



Krzysztof Warzynski S\/u\at#op’qekt

ul. Jana Krysta 4/49, 01-112 Warszawa
NIP: 527 132 10 90, REGON: 017190527
kwarzynski@swiatloprojekt.pl

SWIATEDPROJEKT

- praca z zastosowaniem sprz¢tu mechanicznego.

5. Instruktaz dla pracownikow

Wykonywanie prac moze by¢ powierzone tylko osobie majacej odpowiednie kwalifikacje.

Przed przystapieniem do realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych nalezy przeprowadzi¢ instruktaz
w zakresie:

- zagrozen wystepujacych przy wykonywaniu prac,

- wymagan odpowiednich kwalifikacji do wykonywania robot.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa 1 higieny pracy dla pracownikow zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, przeprowadza si¢ jako:

- szkolenie wstgpne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane s3 w oparciu o programy poszczegolnych rodzajow szkolenia.

Szkolenia wstgpne ogolne (,,instruktaz ogdlny”) przechodza wszyscy nowozatrudniani pracownicy
przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy,
w ukladach zbiorowych pracy 1 regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujacymi w danym zaktadzie
pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,,Instruktaz stanowiskowy’) powinien zapozna¢ pracownikow
z zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed
zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym
z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstgpnego ogodlnego, szkolenia wstgpnego na stanowisku
pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na
pismie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym
niz 6 — miesigcy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych,
powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata, a na stanowiskach
pracy, na ktorych wystepuja szczegodlne zagrozenia dla zdrowia lub Zycia oraz zagrozenia wypadkowe —
nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o
nape¢dzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,

- obstugi maszyn 1 innych urzadzen technicznych,

- postepowania z materialami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynno$ci do wykonywania przed rozpoczg¢ciem danej pracy, zasady i
sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz
zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla Zzycia lub zdrowia
pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie posiada wymaganych
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kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz zasad BHP.
Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio
kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.

6. Wskazanie §rodkoéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwu

Na terenie budowy nalezy zwroci¢ uwaga na nastgpujace elementy zwigzane ze Srodkami technicznymi
1 organizacyjnymi takimi jak:

- wykonywanie budowy linii o$wietleniowych z zachowaniem duzej ostrozno$ci z uwagi na mozliwe
kolizje z ruchem samochodowym 1 pieszym, a takze z uwagi na istniejace zabudowania. Rejon budowy
powinien by¢ oznakowany 1 zabezpieczony przy pomocy sprz¢tu i ludzi,

- przestrzeganie warunkoéw bezpiecznej obstugi urzadzen mechanicznych,

- nadzor nad realizacja projektu powinien sprawowac Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciele
wilascicieli sieci.

Teren budowy lub rob6t powinien by¢ w miare potrzeby ogrodzony lub skutecznie zabezpieczony przed
osobami postronnymi.

Strefa niebezpieczna, w ktdrej istnieje zagrozenie spadania z wysoko$ci przedmiotow, powinna by¢
ogrodzona balustradami 1 oznakowana w sposob uniemozliwiajacy dostep osobom postronnym.

Strefa ta nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktorej moga spada¢ przedmioty, lecz nie mnie;j
niz 6,0 m. Przej$cia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej powinny by¢ zabezpieczone
daszkami ochronnymi.

Pokrycie daszkow powinno by¢ szczelne 1 odporne na przebicie przez spadajace przedmioty.

Uzywanie daszkéw ochronnych jako rusztowan lub miejsc sktadowania narzedzi, sprzetu, materiatow
jest zabronione.

Roboty zwigzane z podlaczeniem, sprawdzaniem, konserwacja i1 naprawag instalacji i urzadzen
elektrycznych moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.
Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktére moga zblizy¢ sie na niebezpieczna
odlegto$¢ do linii napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych, powinny by¢ wyposazone
w sygnalizatory napigcia.

Przewody elektryczne =zasilajace urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a ich polaczenia z urzagdzeniami mechanicznymi wykonane w sposob
zapewniajacy bezpieczenstwo pracy osob obstugujacych takie urzadzenia.

Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa
powinny by¢ przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i opornos$ci
1zolacji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:

- przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw cze¢sci elektrycznych i mechanicznych,
- przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie bylto nieczynne przez ponad miesiac,

- przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

W czasie wykonywania robdt ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze.

7. Uwagi koncowe

Calos¢ wykonania robot winna by¢ zgodna z N SEP-E-004 oraz z aktualnymi przepisami o budowie
urzadzen elektrycznych, ochronie przeciwporazeniowej w urzadzeniach elektroenergetycznych o
napieciu do 1 powyzej 1 kV, aktualnym zbiorem przepiséw technicznych dotyczacych projektowania 1
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wykonawstwa robot elektrycznych i1 budowlanych jak rowniez przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy og6lnymi oraz przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Inwestycja ta jest przedsigwzigciem ktore nie oddziatuje znaczaco na Srodowisko. Jednakze przy
realizacji nalezy zwraca¢ uwage na ochrone Srodowiska szczego6lnie na ochrone gleb, wod, zieleni,
naturalnego uksztaltowania terenu, ochron¢ przed halasem, polami elektromagnetycznymi,
wibracyjnymi, z zachowaniem m.in. przepisoOw ustawy z dnia 27.06.2001 r.

Prawo ochrony s$rodowiska (Dz. U. Nr 62 z 2001 r. Poz. 627 z pdz. zm.) oraz uwzglednieniem
przepiséw zawartych z art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U.
Nr 207 z 2003 r. poz. 2016).

8. Podstawa opracowania planu bioz
— Art. 21 a ust. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane — zwanym dalej ,,ustawg” (Dz. U. z
2000 r. Nr 106, poz. 1126 z pdézniejszymi zmianami).

9. Materialy wykorzystane do sporzadzenia planu bioz

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. z dnia 17 wrze$nia
2002 r. Nr 151, poz. 1256).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robo6t ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz. U. z dnia 15 pazdziernika 2001 r. Nr 118, poz. 1263).

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844; zm.: Dz. U. z 2002 r. Nr 91, poz. 811).
Rozporzadzenie Ministréw Komunikacji Oraz Administracji, Gospodarki Terenowej I Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
drogowych 1 mostowych. (Dz. U. z dnia 8§ marca 1977 r. Nr 7, poz. 30).
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5. CZESC RYSUNKOWA
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Szafka oswietlenia ulicznego
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Opis techniczny:
1. OSZ 26X2XB0 Ph. ....ooovrveerrrrveeecnevieeeeeeeeseeeneees 1szt. B
2. Wytacznik nadpradowy 3XS301 ......oovveuveeeeieeieee. 1szt. 5 . g Bﬂﬁj
3. Listwa zaciskowa LZ 35mm2 ........cccccoeviiiiiiiiiiiene. 1szt. %8 mle
4. Kanat montazowy 23X20 ........cccceeviieeieinineeeniiieeenn. 1szt. TL-1F/3F N
5. Tablica licznikowa 3F ..........cccccoiiiiiiiii 1szt. j
6. Profil montazowy 60 ...........ccccoeveveeieeeeeeeeeeene. Bszt. a3 )
7. Stycznik trojbiegunowy 63A ..., 1szt. @ ©
8. Zegar astronomiCzny .........cccccvvvevveeeeeeieeeeieeeeeeeeeenanns 1szt. ® )
9. Przetgcznik I-0-11 1-bieg. ....coovevvciiiiii 1szt. i
10. Wytacznik nadpradowy 1-bieg. .......ccoevveieerrnene 2szt. B oo o
11. Lampka sygnalizacyjna zielona ............ccccceeevinnenn. 3szt. ﬁ ’ T .
12. Kanat montazowy 23x50 .........cccocceeeiiiiieiiinienees 1szt.
13. Gniazdo wtykowe na szyne TH ........cccccceeevieinneee, 1szt.
14. Roztacznik bezpiecznikowy skrzynkowy 160A ......... 1szt.
15. Listwa zaciskowa odptywowa LZ 35 mm2 ............... 1szt. | T
16. Szyna PEN CU 40X5 .....cooooveeeeeceeeeeeeeeee e 1szt. %
17.V-KIema ... 2szt.
18. DIaWIK 37 ..o 2szt.
19. Uchwyt na stup ... 2szt. woos |
/— e
Podstawowe dane techniczne: aN ~
In czesS¢€ pomiarowa Max: .......ccccceeveeenns 160 A
In cze$¢ ztaczowa Mmax: ...........ccceeeeenneee. 630 A
Napiecie znamionowe: ...............ccccuveeeee. 230/400 V
Napiecie znamionowe izolacji: .................. 500/690 V
Czestotliwo$¢ znamionowa: ..................... 50~60 Hz Zgodnos¢ z normami: Typ: Nr karty:
Stopnie ochrony: .........ccccccoeeevivveereeeeennn. IK10, IP 44
Temperatura pracy: .......cccccoveeiieeeiieeens -25~55C PNEN 6143912011,
lcw prad znam krétkotrwaty wytrzy.: ... 20 kKA _PN-EN 61439-2;2011; §83L13F/1o
Ipk prad znam szczytowy wytrzy.: ............ 40 kA -PN-E 05163:2002;
Dopuszczalny czas trwania tuku elekt.: ... 100 ms :gs:gs gggégiggg’
Klasa ochronnos$ci: ......cooeevveeveieieeeiieeeann. I/l _PN-EN 62208:2011;’ c E
-PN-EN 50274-1:2004;
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6. OBLICZENIA

Krzysztof Warzyriski Swiattoprojekt

ul. Jana Krysta 4/49, 01-112 Warszawa
NIP: 527 132 10 90, REGON: 017190527
kwarzynski@swiatloprojekt.pl

Stacja 04-020 (moc zainstalowana)

Obwéd 1

Rteciowe

Sodowe

razem:

Obwéd 2

Rteciowe

Sodowe

razem:

razem stacja:

lloé¢ opraw
[szt.]
10
1

11

lloéé opraw
[szt.]
4
2
6

17

Stacja 04-046 (moc zainstalowana)

Obwéd 1

Rteciowe

Sodowe

razem:

Obwdéd 2

Rteciowe

Sodowe

razem:

razem stacja:

llos¢ opraw
[szt.]
3
2
5

llos¢ opraw
[szt]
9
3
12

17

Moc jednostkowa
[kw]
0,137

0,083

Moc jednostkowa
[kw]
0,137

0,083

Moc jednostkowa
[kw]
0,137

0,083

Moc jednostkowa
[kw]
0,137

0,083

Moc ogédlna
[kw]
1,37

0,083

1,453

Moc ogélna
[kw]
0,548
0,166
0,714

2,167

Moc ogédlna
[kw]
0,411
0,166
0,577

Moc ogdlna
[kwW]
1,233
0,249
1,482

2,059
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Obwéd 3
llos¢ opraw Moc jednostkowa Moc ogdlna
[szt.] [kW] [kW]
Rteciowe 8 0,137 1,096
Sodowe 0 0,083 0
razem: 8 - 1,096
razem stacja: 25 - 3,155
Stacja 04-020 (moc projektowana)
Obwéd 1
llos¢ opraw Moc jednostkowa Moc ogdlna
[szt.] [kW] [kW]
LED 11 0,042 0,462
razem: 11 - 0,462
Obwéd 2
llo$é¢ opraw Moc jednostkowa Moc ogélna
[szt.] [kW] [kw]
LED 6 0,042 0,252
razem: 6 - 0,252
razem stacja: 17 - 0,714

Stacja 04-046 (moc projektowana)

Obwéd 1
llos¢ opraw Moc jednostkowa Moc ogédlna
[szt.] [kW] [kw]
LED 5 0,042 0,21
razem: 5 - 0,21
Obwéd 2
llos¢ opraw Moc jednostkowa Moc ogédlna

[szt.]

[kw]

[kw]
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LED 12
razem: 12
razem stacja: 17
Obwéd 3
llos¢ opraw
[szt]
LED 8
razem: 8
razem stacja: 25
Wspdtczynnik mocy cos ¢ -0,93;

Stacja 04-020

Dobér zabezpieczenia gtéwnego obwodu oswietleniowego:

parametry opraw - P| = 42 W (0,042 kW), cosgp = 0,93, U,= 230V

I, =2P /U, x cos®

lb=(17x42)/ 230x 0,93 = 3,34 (A)

0,030

Moc jednostkowa
[kw]

0,042

Zabezpieczenie indywidualne oprawy przyjeto 6A.
Wymagane zabezpieczenie gtéwne przedlicznikowe przyjeto S303C35A.

Obliczenie zwarcia dla konca obwodu:

dtugos¢ obwodu 800 m, przewdd 5 Al 5 x 35mm?,
R=1,2Q/km, X=0,09 Q/km, L - dtugos¢ linii w km

Prad I, =U/Z,
l,=230/0,8x1,5=192(A)

Warunek samoczynnego wytaczenia:
|l — zabezpieczenie gtéwne

Zy x|, <= U, gdzie Zp = L x JRp2 + X2

0,8x1,5x35=42<230(V)

Zabezpieczenie gtéwne dobrano prawidfowo.

0,36
0,36
0,57

Moc ogdlna
[kwW]
0,336
0,336

0,906
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Obliczenie spadku napiec:

Najdtuzszy obwdd
AU=200x(ZPxL)/(yxSxU?)
A U=200 x (17 x 42) x 800/(35 x 35 x 230%) = 1,8
Wyliczony spadek napiecia ponizej dopuszczalnego.

Stacja 04-046
Dobér zabezpieczenia gtéwnego obwodu oswietleniowego:

parametry opraw - P; = 42 W (0,042 kW), cosp = 0,93, U,= 230V
P, =30 W (0,030 kW)
b =2P /U, x cos®
lb = (13 x42+ 12x30)/ 230x 0,93 =4,2(A)

Zabezpieczenie indywidualne oprawy przyjeto 6A.
Wymagane zabezpieczenie gtéwne przedlicznikowe przyjeto S303C35A.

Obliczenie zwarcia dla konca obwodu:

dtugos¢ obwodu 600 m, przewdd 5 Al 5 x 35mm?,
R=1,2Q/km, X =0,00 Q/km, L - dtugos¢ linii w km
Prad I, =U/Z,

l,=230/0,6x15=2556(A)
Warunek samoczynnego wytaczenia:

la — zabezpieczenie gtéwne

Zo x la <= U, gdzie Z, = L x{[Rx? + X2

0,6 x1,5x35=231,5<230(V)
Zabezpieczenie gtéwne dobrano prawidtowo.

Obliczenie spadku napiec:

Najdtuzszy obwdd
AU=200x(ZPxL)/(yxSxU?)
A U=200 x (13 x 42+ 12 x 30) x 600/(35 x 35 x 230%) = 1,7
Wyliczony spadek napiecia ponizej dopuszczalnego.



Ul. Duchowizna - Gmina Zakroczym

Krzysztof Warzynski Swiattoprojekt
ul. Jana Krysta 4 m49
01-112 Warszawa

Profil ulicy

Jezdnia 1

Wspétczynnik konserwacji: CLO

Rozmieszczenia opraw

Edytor
Telefon
faks

Krzysztof Warzynski
601 333 117

21.06.2017

e-Mail kwarzynski@swiatloprojekt.pl

Duchowizna - droga powiatowa / Dane planowania

. . 1-1.00 m
0.00 40.00 m

Oprawa: OPRAWA LED

Strumien Swietlny (Oprawa): 5518 Im

Strumien swietlny (Lampy): 6200 Im

Moc opraw: 42.0W

Rozmieszczenie: jednostronnie na dole

Odstep stupa: 40.000 m

Wysokos¢é montazu (1): 8.500 m

Wysoko$¢ punktu swietlnego:  8.393 m

Nawis (2): -1.000 m

Nachylenie wysiegnika (3): 0.0°

Dlugosc¢ wysiegnika (4): 2.000 m

(Szerokos¢: 6.000 m, Liczba pasow jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

@)
@) “

(1)

Y

)

Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej

przy 70°: 513 cd/klm
przy 80°: 90 cd/klm
przy 90°: 0.00 cd/klm

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng linig pionowg przy
zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.

Zadna moc o$wietleniowa powyzej 90°.
Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mocy
oswietleniowej G3.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
oslepiania D.6.

Ao
Strona 1



Ul. Duchowizna - Gmina Zakroczym

Krzysztof Warzynski Swiattoprojekt
ul. Jana Krysta 4 m49
01-112 Warszawa

21.06.2017

Edytor Krzysztof Warzynski
Telefon 601 333 117
faks
e-Mail kwarzynski@swiatloprojekt.pl

Duchowizna - droga powiatowa / Pole oszacowania Jezdnia 1/ Zestawienie

wynikéw

l

|

6.00 m

Wspotczynnik konserwac;ji: CLO
Siatka: 14 x 6 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.

Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa oswietleniowa: MES

Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia:
Wartosci zadane wedtug klasy:
Spetnione/nie spetnione:

Przynalezhobserwatorzy (2 llos¢)

Skala 1:329

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)

L, [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
0.54 0.52 0.68 10 0.82
> 0.50 >0.35 2040 <15  20.50

v v v v v

Nr.  Obserwator Pozycja [m] L, [cd/m?] uo ul Tl [%]
1 Obserwator 1 (-60.000, 1.500, 1.500) 0.54 0.53 0.70 10
2  Obserwator 2 (-60.000, 4.500, 1.500) 0.60 0.52 0.68 8

&~
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Ul. Duchowizna - Gmina Zakroczym _

21.06.2017
Krzysztof Warzynski Swiattoprojekt Edytor Krzysztof Warzynski
ul. Jana Krysta 4 m49 Telefon 601 333 117
01-112 Warszawa faks

e-Mail kwarzynski@swiatloprojekt.pl

Duchowizna - droga powiatowa / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Tabela (E)

|:| aktualne zaznaczenie

|:| inne zaznaczenia

5.500 12 11 835 6.53 5.21 4.47 4.05 4.05 4.47 5.21
4.500 14 12 913 6.87 5.28 4.43 3.91 3.91 4.43 5.28
3.500 16 13 9.86 7.11 5.28 4.26 3.74 3.74 4.26 5.28
2.500 18 14 10 7.24 5.21 4.08 3.53 3.53 4.08 5.21
1.500 20 15 11 7.7 5.04 3.87 3.31 3.31 3.87 5.04
0.500 20 15 10 6.91 4.78 3.64 3.09 3.09 3.64 4.79

m 1429 4286 7.143 10.000 12.857 15.714 18.571 21.429 24.286 27.143

Uwaga: Wspétrzedne odnoszg sie do diagramu powyzej. Wartosci Lux.
Siatka: 14 x 6 Punkty

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
8.54 3.09 20 0.362 0.156

Ao
Strona 3



Ul. Duchowizna - Gmina Zakroczym _

21.06.2017
Krzysztof Warzynski Swiattoprojekt Edytor Krzysztof Warzynski
ul. Jana Krysta 4 m49 Telefon 601 333 117
01-112 Warszawa faks

e-Mail kwarzynski@swiatloprojekt.pl

Duchowizna - droga powiatowa / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Tabela (E)

|:| aktualne zaznaczenie

|:| inne zaznaczenia

| i

5.500 6.53 8.35 11 12
4.500 6.87 9.13 12 14
3.500 7.11 9.86 13 16
2.500 7.24 10 14 18
1.500 7.7 11 15 20
0.500 6.91 10 15 20

m 30.000 32.857 35.714 38.571

Uwaga: Wspétrzedne odnoszg sie do diagramu powyzej. Wartosci Lux.

Siatka: 14 x 6 Punkty

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
8.54 3.09 20 0.362 0.156
N
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21.06.2017
Krzysztof Warzynski Swiattoprojekt Edytor Krzysztof Warzynski
ul. Jana Krysta 4 m49 Telefon 601 333 117
01-112 Warszawa faks

e-Mail kwarzynski@swiatloprojekt.pl

Duchowizna - droga powiatowa / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Obserwator 1/ Tabela

(L)
|:| aktualne zaznaczenie
|:| inne zaznaczenia
4 1 |
5500 041 035 0.32 0.30 0.28 0.29 0.32 0.35 0.37 0.37
4500 047 041 035 0.33 0.31 0.32 0.35 0.38 0.41 0.43
3.500 055 048 041 0.37 0.35 0.35 0.39 0.44 0.47 0.52
2500 063 054 046 0.44 0.44 0.44 0.46 0.51 0.57 0.63
1500 0.74 066 0.57 0.55 0.55 0.56 0.61 0.64 0.69 0.74
0.500 082 077 0.71 0.70 0.73 0.75 0.77 0.80 0.84 0.86
m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15.714 18.571 21.429 24.286 27.143
Uwaga: Wspétrzedne odnosza sie do diagramu powyzej. Wartosci Candela/m?.
Siatka: 14 x 6 Punkty
Pozycja obserwatora: (-60.000 m, 1.500 m, 1.500 m)
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
L, [cd/m?] uo ul Tl [%]
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 0.54 0.53 0.70 10
Wartosci zadane wedtug klasy ME5: =0.50 =20.35 =0.40 <15
Spetnione/nie spetnione: v v v v
a~
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Krzysztof Warzynski Swiattoprojekt Edytor Krzysztof Warzynski
ul. Jana Krysta 4 m49 Telefon 601 333 117
01-112 Warszawa faks

e-Mail kwarzynski@swiatloprojekt.pl

21.06.2017

Duchowizna - droga powiatowa / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Obserwator 1/ Tabela

|:| aktualne zaznaczenie

|:| inne zaznaczenia

.| | |

5.500 0.38 0.37 0.39 0.41
4.500 0.45 0.44 0.47 0.49
3.500 0.52 0.55 0.55 0.57
2.500 0.63 0.66 0.66 0.67
1.500 0.73 0.76 0.78 0.76
0.500 0.87 0.86 0.83 0.81

m 30.000 32.857 35.714 38.571

Uwaga: Wspétrzedne odnosza sie do diagramu powyzej. Wartosci Candela/m?.

Siatka: 14 x 6 Punkty
Pozycja obserwatora: (-60.000 m, 1.500 m, 1.500 m)
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 0.54 0.53
Wartosci zadane wedtug klasy ME5: =0.50 =20.35
Spetnione/nie spetnione: v v

(L)

ul T1 [%]
0.70 10
2 0.40 <15
v v

a~
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21.06.2017
Krzysztof Warzynski Swiattoprojekt Edytor Krzysztof Warzynski
ul. Jana Krysta 4 m49 Telefon 601 333 117
01-112 Warszawa faks

e-Mail kwarzynski@swiatloprojekt.pl

Duchowizna - droga powiatowa / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Obserwator 2 / Tabela

(L)
|:| aktualne zaznaczenie
|:| inne zaznaczenia
1 1 |
5500 042 037 0.34 0.33 0.31 0.32 0.35 0.38 0.39 0.39
4500 050 045 0.39 0.37 0.35 0.36 0.39 0.42 0.45 0.46
3.500 059 053 045 0.44 0.42 0.42 0.44 0.50 0.54 0.57
2500 074 066 0.58 0.55 0.54 0.54 0.57 0.60 0.65 0.69
1500 0385 081 0.74 0.72 0.73 0.70 0.73 0.78 0.81 0.81
0.500 081 079 0.74 0.75 0.80 0.81 0.83 0.87 0.91 0.91
m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15.714 18.571 21.429 24.286 27.143
Uwaga: Wspétrzedne odnosza sie do diagramu powyzej. Wartosci Candela/m?.
Siatka: 14 x 6 Punkty
Pozycja obserwatora: (-60.000 m, 4.500 m, 1.500 m)
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
L, [cd/m?] uo ul Tl [%]
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 0.60 0.52 0.68 8
Wartosci zadane wedtug klasy ME5: =0.50 =20.35 =0.40 <15
Spetnione/nie spetnione: v v v v
a~
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Krzysztof Warzynski Swiattoprojekt Edytor Krzysztof Warzynski
ul. Jana Krysta 4 m49 Telefon 601 333 117
01-112 Warszawa faks

e-Mail kwarzynski@swiatloprojekt.pl

21.06.2017

Duchowizna - droga powiatowa / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Obserwator 2 / Tabela

|:| aktualne zaznaczenie

|:| inne zaznaczenia

1 | |

5.500 0.40 0.39 0.40 0.42
4.500 0.47 0.47 0.48 0.51
3.500 0.56 0.59 0.58 0.61
2.500 0.68 0.70 0.71 0.71
1.500 0.81 0.79 0.82 0.81
0.500 0.92 0.89 0.85 0.85

m 30.000 32.857 35.714 38.571

Uwaga: Wspétrzedne odnosza sie do diagramu powyzej. Wartosci Candela/m?.

Siatka: 14 x 6 Punkty
Pozycja obserwatora: (-60.000 m, 4.500 m, 1.500 m)
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 0.60 0.52
Wartosci zadane wedtug klasy ME5: =0.50 =20.35
Spetnione/nie spetnione: v v

(L)

ul TI [%]
0.68 8
> 0.40 <15
v v

&~
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Ul. Duchowizna - Gmina Zakroczym

Krzysztof Warzynski Swiattoprojekt
ul. Jana Krysta 4 m49
01-112 Warszawa

Profil ulicy

Jezdnia 1

Wspétczynnik konserwacji: XLO

Rozmieszczenia opraw

Edytor Krzysztof Warzynski
Telefon 601 333 117
faks

21.06.2017

e-Mail kwarzynski@swiatloprojekt.pl

Duchowizna - droga gminna / Dane planowania

(Szerokos¢: 6.000 m, Liczba pasow jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

“)
3) e
N
(N
B | |
. Y T100m T
0.00 40.00 m (2)
Oprawa: OPRAWA LED 4005
Strumien Swietlny (Oprawa): Im Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej
Strumien swietlny (Lampy): 4500 Im przy 70°: 513 cd/kim
Moc opraw: 30.0 W przy 80:1 90 cd/kim
Rozmieszczenie: przy 90°: 0.00 cd/klm

Odstep stupa:
Wysokos¢é montazu (1):

Wysokos¢ punktu swietlnego:

Nawis (2):
Nachylenie wysiegnika (3):
Dlugosc¢ wysiegnika (4):

jednostronnie na dole
40.000 m

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng linig pionowg przy
zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.

8.500m Zadna moc o$wietleniowa powyzej 90°.

8.393 m Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mocy
-1.000 m o$wietleniowej G3.

00° Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
2.000 m oSlepiania D.6.

Ao
Strona 9



Ul. Duchowizna - Gmina Zakroczym _

21.06.2017
Krzysztof Warzynski Swiattoprojekt Edytor Krzysztof Warzynski
ul. Jana Krysta 4 m49 Telefon 601 333 117
01-112 Warszawa faks

e-Mail kwarzynski@swiatloprojekt.pl

Duchowizna - droga gminna / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Zestawienie wynikéw

6.00m
—>
—
0.00
0.00 40.00 m
Wspotczynnik konserwaciji: KLO Skala 1:329
Siatka: 14 x 6 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa oswietleniowa: ME6 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)
L, [cd/m?] uo U TI[%] SR
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 0.39 0.52 0.68 10 0.82
Wartosci zadane wedtug klasy: =0.30 =20.35 =040 <15 /
Spetnione/nie spetnione: v v v v v
Przynalezhobserwatorzy (2 llos¢)
Nr. Obserwator Pozycja [m] L, [cd/m?] uo ul Tl [%]
1 Obserwator 1 (-60.000, 1.500, 1.500) 0.39 0.53 0.70 10
2  Obserwator 2 (-60.000, 4.500, 1.500) 0.43 0.52 0.68 8

Ao
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Ul. Duchowizna - Gmina Zakroczym _

21.06.2017
Krzysztof Warzynski Swiattoprojekt Edytor Krzysztof Warzynski
ul. Jana Krysta 4 m49 Telefon 601 333 117
01-112 Warszawa faks

e-Mail kwarzynski@swiatloprojekt.pl

Duchowizna - droga gminna / Pole oszacowania Jezdnia 1/ Tabela (E)

|:| aktualne zaznaczenie

|:| inne zaznaczenia

5500 892 766 6.06 4.74 3.78 3.24 2.94 2.94 3.24 3.78
4.500 10 862 6.63 4.98 3.83 3.22 2.84 2.84 3.22 3.83
3.500 12 955 715 5.16 3.83 3.10 2.71 2.71 3.10 3.83
2.500 13 10 7.57 5.26 3.78 2.96 2.56 2.56 2.96 3.78
1.500 14 11 7.74 5.21 3.66 2.81 2.40 2.40 2.81 3.66
0.500 14 11 7.59 5.02 3.47 2.64 2.24 2.24 2.64 3.47

m 1429 4286 7.143 10.000 12.857 15.714 18.571 21.429 24.286 27.143

Uwaga: Wspétrzedne odnoszg sie do diagramu powyzej. Wartosci Lux.

Siatka: 14 x 6 Punkty

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
6.20 2.24 14 0.362 0.156
N
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Ul. Duchowizna - Gmina Zakroczym _

21.06.2017

Krzysztof Warzynski Swiattoprojekt Edytor Krzysztof Warzynski

ul. Jana Krysta 4 m49

01-112 Warszawa

Telefon 601 333 117
faks
e-Mail kwarzynski@swiatloprojekt.pl

Duchowizna - droga gminna / Pole oszacowania Jezdnia 1/ Tabela (E)

|:| aktualne zaznaczenie

|:| inne zaznaczenia

5.500 4.74
4.500 4.98
3.500 5.16
2.500 5.26
1.500 5.21
0.500 5.02

m 30.000

6.06 7.66 8.92

6.63  8.62 10
715 955 12
7.57 10 13
7.74 11 14
7.59 11 14

32.857 35.714 38.571

Uwaga: Wspétrzedne odnoszg sie do diagramu powyzej. Wartosci Lux.

Siatka: 14 x 6 Punkty

E, [IX]

6.20

Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
2.24 14 0.362 0.156
-
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Ul. Duchowizna - Gmina Zakroczym _

21.06.2017
Krzysztof Warzynski Swiattoprojekt Edytor Krzysztof Warzynski
ul. Jana Krysta 4 m49 Telefon 601 333 117
01-112 Warszawa faks

e-Mail kwarzynski@swiatloprojekt.pl

Duchowizna - droga gminna / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Obserwator 1/ Tabela (L)

|:| aktualne zaznaczenie

|:| inne zaznaczenia

B 1 |

5500 030 026 0.23 0.22 0.21 0.21 0.23 0.25 0.27 0.27
4500 034 030 0.25 0.24 0.23 0.23 0.25 0.28 0.30 0.31
3500 040 035 0.29 0.27 0.26 0.26 0.29 0.32 0.34 0.38
2500 046 039 033 0.32 0.32 0.32 0.33 0.37 0.41 0.46
1500 053 048 041 0.40 0.40 0.41 0.44 0.46 0.50 0.54
0.500 059 056 0.51 0.51 0.53 0.54 0.56 0.58 0.61 0.62

m 1429 4286 7.143 10.000 12.857 15.714 18.571 21.429 24.286 27.143

Uwaga: Wspétrzedne odnosza sie do diagramu powyzej. Warto$ci Candela/m?.

Siatka: 14 x 6 Punkty
Pozycja obserwatora: (-60.000 m, 1.500 m, 1.500 m)
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo ul Tl [%]

Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 0.39 0.53 0.70 10
Wartosci zadane wedtug klasy MEG: =0.30 =0.35 =0.40 <15
Spetnione/nie spetnione: v v v v
a~
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Ul. Duchowizna - Gmina Zakroczym _

Krzysztof Warzynski Swiattoprojekt Edytor Krzysztof Warzynski
ul. Jana Krysta 4 m49 Telefon 601 333 117
01-112 Warszawa faks

e-Mail kwarzynski@swiatloprojekt.pl

21.06.2017

Duchowizna - droga gminna / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Obserwator 1/ Tabela (L)

|:| aktualne zaznaczenie

|:| inne zaznaczenia

- 1 |

5.500 0.27 0.27 0.28 0.30
4.500 0.32 0.32 0.34 0.36
3.500 0.38 0.40 0.40 0.42
2.500 0.46 0.48 0.48 0.48
1.500 0.53 0.55 0.56 0.55
0.500 0.63 0.62 0.60 0.59

m 30.000 32.857 35.714 38.571

Uwaga: Wspétrzedne odnosza sie do diagramu powyzej. Warto$ci Candela/m?.

Siatka: 14 x 6 Punkty
Pozycja obserwatora: (-60.000 m, 1.500 m, 1.500 m)
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 0.39 0.53
Wartosci zadane wedtug klasy MEG: =0.30 =0.35
Spetnione/nie spetnione: v v

ul
0.70

2040

v

Tl [%]
10

<15

v

Ao
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Ul. Duchowizna - Gmina Zakroczym _

21.06.2017
Krzysztof Warzynski Swiattoprojekt Edytor Krzysztof Warzynski
ul. Jana Krysta 4 m49 Telefon 601 333 117
01-112 Warszawa faks

e-Mail kwarzynski@swiatloprojekt.pl

Duchowizna - droga gminna / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Obserwator 2 / Tabela (L)

|:| aktualne zaznaczenie

|:| inne zaznaczenia

1 1 |

5500 030 027 0.25 0.24 0.23 0.23 0.25 0.27 0.28 0.29
4500 037 033 0.29 0.27 0.25 0.26 0.28 0.31 0.33 0.33
3500 043 038 0.33 0.32 0.31 0.31 0.32 0.36 0.39 0.41
2500 054 048 042 0.40 0.39 0.39 0.41 0.44 0.47 0.50
1500 062 059 0.54 0.53 0.53 0.51 0.53 0.57 0.59 0.59
0.500 059 057 0.54 0.55 0.58 0.59 0.60 0.63 0.66 0.66

m 1429 4286 7.143 10.000 12.857 15.714 18.571 21.429 24.286 27.143

Uwaga: Wspétrzedne odnosza sie do diagramu powyzej. Warto$ci Candela/m?.

Siatka: 14 x 6 Punkty
Pozycja obserwatora: (-60.000 m, 4.500 m, 1.500 m)
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo ul Tl [%]

Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 0.43 0.52 0.68 8
Wartosci zadane wedtug klasy MEG: =0.30 =0.35 =0.40 <15
Spetnione/nie spetnione: v v v v
a~

Strona 15



Ul. Duchowizna - Gmina Zakroczym _

Krzysztof Warzynski Swiattoprojekt Edytor Krzysztof Warzynski
ul. Jana Krysta 4 m49 Telefon 601 333 117
01-112 Warszawa faks

e-Mail kwarzynski@swiatloprojekt.pl

21.06.2017

Duchowizna - droga gminna / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Obserwator 2 / Tabela (L)

|:| aktualne zaznaczenie

|:| inne zaznaczenia

1 1 |

5.500 0.29 0.28 0.29 0.31
4.500 0.34 0.34 0.35 0.37
3.500 0.41 0.42 0.42 0.44
2.500 0.49 0.51 0.52 0.52
1.500 0.59 0.58 0.60 0.59
0.500 0.67 0.64 0.62 0.62

m 30.000 32.857 35.714 38.571

Uwaga: Wspétrzedne odnosza sie do diagramu powyzej. Warto$ci Candela/m?.

Siatka: 14 x 6 Punkty

Pozycja obserwatora: (-60.000 m, 4.500 m, 1.500 m)
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 0.43 0.52
Wartosci zadane wedtug klasy MEG: =0.30 =0.35
Spetnione/nie spetnione: v v

ul
0.68

2040

v

Tl [%]
8

<15

v

Ao
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21.06.2017

Parametry
Nazwa projektu Duchowizna powiatowa - Zakroczym
Temperatura barwowa Neutralna biata
Strumien swietlny 6200 Im @ CLO
Staly strumien w czasie CLO
trwatos¢ 100 000 h
System redukcji strumienia wewnetrzny
Solution
Typ oprawy LED
Klasa izolacji Il
llos¢ diéd 30 LED
Moc poczatkowa 40 W
Moc koncowa 42 W

Zuzycie energii (1 oprawa - 100000h) 3 833 kWh
Minimalny strumien 6 200 Im

Wspétczynnik mocy (100%) 0.93

Strona 17



21.06.2017

Parametry
Nazwa projektu Duchowizna gminna - Zakroczym
Temperatura barwowa Neutralna biata
Strumien swietlny 4500 Im @ CLO
Staly strumien w czasie CLO
trwatos¢ 100 000 h
System redukcji strumienia wewnetrzny
Solution
Typ oprawy LED
Klasa izolacji Il
llos¢ diéd 30 LED
Moc poczatkowa 29W
Moc koncowa 30 W

Zuzycie energii (1 oprawa - 100000h) 2 746 kWh
Minimalny strumien 4 500 Im

Wspétczynnik mocy (100%) 0.93
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