SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Budowa :
Budowa oswietlenia drogowego Sniadowo

Inwestor :
Gmina Zakroczym
Zakroczym ul. Warszawska 7
Specyfikacje sporzadzit :

Wiestaw Jedrzejewski
Ul. Olesin 57
03 — 289 Warszawa



NAZWA INWESTYCJI

Budowa oswietlenia drogowego Sniadowo

INWESTOR

Gmina Zakroczym
Zakroczym ul. Warszawska 7

BRANZA

Elektryczna

Klasyfikacja :
Wg. WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
45314300-4 Kladzenie kabli

45316110-9 Instalowanie drogowego sprzetu oSwietleniowego

45317000-2 Inne instalacje elektryczne



SPIS ZAWARTOSCI

1.

= © % 3

Wstep

1.1 Przedmiot ST

1.2 Zakres stosowania ST

1.3 Zakres robot objetych ST

1.4 Ogoblne wymagania dotyczace robot

. Materialy

2.1 Og6lne wymagania
2.2 Materiaty podstawowe

. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania
3.2 Sprzet do wykonanie oswietlenia ulicznego

. Transport

4.1 Ogolne wymagania
4.2 Srodki transportu

. Wykonanie robét

5.1 Wymagania ogdlne

5.2 Montaz 1 stawianie stupéw oswietleniowych oraz opraw
5.3 Podwieszanie przewodu oSwietleniowego

5.4 Naprawa nawierzchni

5.5 Ochrona od porazen

. Kontrola Jakosci Robot

0.

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
6.2 Badania przed przystgpieniem do robot
6.3 Badania w czasie wykonywania robot
6.4 Badania po wykonaniu rob6t

Obmiar robét

Odbior robot

Materialy zrédlowe

Uwagi



1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna jest opracowaniem zawierajacym zbiory wymagan,
ktore sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonana robdt, w zakresie
sposobu wykonania, wtlasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny
prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych robaot.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest zalacznikiem do dokumentow przetargowych przy
zlecaniu 1 realizacji przedmiotowej inwestycji

1.3 Zakres robot objetych ST

Zakres robot objetych specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci
umozliwiajagce wykonanie oswietlenia terenu.
Oswietlenie bedzie wykonane na stupach stalowych, ocynkowanych,

okragltych z blachy grub. 3mm o wysokosci 7m pomalowanych na kolor
zblizony do koloru oprawy. Na stupach zainstalowa¢ wysiegnik jednoramienny
o wymiarach 1m x 1.5m o ksztalcie podobnym jak zataczona karta katalogowa.
Zgodnie z obliczeniami oprawa montowana jest na wysokosci 8m. Wyglad
stupa 1 wymiary zblizone do pokazanego na karcie katalogowej w niniejszym
opracowaniu. Srednica stupa - gérna 60 mm, dolna 130mm. Wszystkie stupy
oswietleniowe muszg by¢ znakowane znakiem CE na zgodnos$¢ z PN-EN 40:5
potwierdzone certyfikatem WE. Stupy na calej trasie zainstalowa¢ na
fundamentach betonowych typu FBw 150, zgodnie z uzgodnieniem ZUD,
drzwiczkami stlupowymi w przeciwnym kierunku do kierunku jazdy
nadjezdzajacych pojazdow.

Na calej trasie projektuje si¢ oprawy w technologii LED o mocy 22W.
Powyzsza oprawa powinna charakteryzowa¢ si¢ nizej wymienionymi
parametrami technicznymi :

e Materiat korpusu — Odlew aluminium

* Oprawa bez klosza, diody LED zabezpieczone soczewkami
» Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08
* Szczelnos¢ komory optycznej — IP66

* Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66



* Montaz na wysiegniku o $rednicy @42-60mm lub stupie o $rednicy @60
lub @76mm, montaz na wysiegniku o S$rednicy @32mm przy
zastosowaniu dodatkowej naktadki

e Oprawa przy montazu na wysig¢gniku umozliwia zmian¢ kata nachylenia
w zakresie od -10° do +5° lub przy montazu bezposrednio na stupie od 0°
do +10°

* Znamionowe napi¢cie pracy — 230V/50Hz

* Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 25W

* Ochrona przed przepigciami — 10kV

» Uklad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatlem 1-10V (opcja DALI
oraz 5-cio stopniowa redukcja mocy)

*  Minimalny strumien §wietlny zrodet — 2400Im

» Zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 2900-3300K

* Wskaznik oddawania barw Ra>80

* Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z
IES LM-80 - TM-21)

* Klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II

e Oprawa posiada deklaracj¢ zgodnosci WE producenta 1 certyfikat
akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy deklarowane
zgodnosci, np. ENEC

* Wartosci wskaznika udzialu Swiatta wysylanego ku goérze (ULOR)
zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

* Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajacym wykonac obliczenia parametrow oswietleniowych

* W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczyc
zrodtowe pliki obliczeniowe

* Budowa oprawy pozwala na szybka wymian¢ uktadu optycznego oraz
modutu zasilajacego

* Wyglad, styl 1 wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych
ponizej.

e Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

* Roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rOwnowaznej nie
powinna by¢ wigksza niz+ 5% w stosunku do podanych:

Projektowane stupy nalezy wuziemi¢. Uziemienia robocze nalezy
podtaczy¢ do zacisku PEN na tabliczce bezpiecznikowej. Zerowanie stupow
wykona¢ przewodem LgY16mm2 w kolorze z6tto-zielonym.

Na przewodzie neutralnym zostawi¢ zapas kabla. We wnece na granicy
pomigdzy koncoéwka kablowa a izolacjg kabla naktada¢ koszulke



termokurczliwg. Wszelkie potgczenia gwintowane na tabliczce bezpiecznikowe;j
oraz we wnegce slupa powinny zosta¢ zabezpieczone przed korozja wazeling
techniczng. Numeracja stupéw zostala nadana tylko dla potrzeb niniejszego
opracowania, stupy ponumerowa¢ wg. zalecen zamawiajacego.

Kabel zasilajacy nalezy przylaczy¢ do projektowanej skrzyni SON
zainstalowanej na stupie linii nn zlokalizowanego na dz. nr 136/2 - rys.1.
Skrzyni¢ sterowania wyposazy¢ w osprzet umozliwia sterowanie oswietleniem
za pomocg zegara astronomicznego ( wyposazenie zgodnie ze schematem rys.2
) 1 przytaczyc¢ ja do istniejacej linii za pomocg zaciskOw. Na stupie zainstalowac
komplet odgromnikow zaworowych ASA-A 660/5. Kable uktada¢ wg. trasy
pokazanej na zatagczonym planie zgodnie z opinig ZUD i rys nr 1, linig falista w
rowie kablowym na gl¢bokosci 0,7m na 10 cm podsypce z piasku i1 zasypac 10
cm warstwg piasku oraz 15cm warstwa ziemi rodzimej. Nastepnie utozy¢ foli¢ o
trwalym kolorze niebieskim 1 zasypa¢ pozostala z wykopu ziemig. Przy
skrzyzowaniach projektowanej linii kablowej oswietleniowe; z innymi
istniejagcymi  urzgdzeniami infrastruktury - drogga lub wjazdami, kabel
oswietleniowy zabezpieczy¢ uktadajagc go w przepuscie kablowym tupu SRS
110 — wejscie 1 wyjscie przepustu zabezpieczy¢ pianka. Na calej dlugosci kabla
oswietleniowego nalezy utozy¢ bednarke ocynkowang i uziemi¢ wszystkie
stupy. Warto$¢ rezystancji uziemienia na koncach obwoddéw nie powinna
przekroczy¢ 10Q. Przy stupach pozostawi¢ zapasy kablowe co najmniej 1,5
metra. Na kablu w ziemi co 10 metrow, we wnece slupowej umiesci¢ opaski
informacyjne z materiatu trwatego z napisem:

- rok ulozenia

- typ i przekroj kabla

- relacje kabla

- nazwg¢ wlasciciela kabla

W przypadku napotkania podczas prac wykonawczych istniejace instalacje
podziemne nalezy $cisle trzymac si¢ uzgodnien ZUD.

Catos¢ robot wykona¢ pod nadzorem Inwestora lub osoby przez niego
wyznaczonej oraz zgodnie z niniejszym projektem oraz z obowigzujacymi
przepisami 1 normami. Po zakonczeniu prac teren przywr6oci¢ do stanu
pierwotnego. Napotkane, podczas wykonywania

robot, urzadzenia podziemne traktowac jako czynne 1 zachowa¢ szczegdlng
ostroznos¢ przy zblizeniach 1 skrzyzowaniach ( telefon, gaz).



Nalezy zachowa¢ min. 0,5m odstepu od istniejacych sieci poziemnych. W
miejscach skrzyzowan zastosowac rury ochronne.

Do zasilania opraw oswietleniowych nalezy w stupach utozy¢ przewéd YDY
3x2,5 mm’; 450/750V.

W stupach zainstalowac tabliczki bezpiecznikowe TBI11 szczelne. Jako

zabezpieczenie opraw oswietleniowych projektuje si¢ wkladki bezpiecznikowe
DO1-4A.

Ogolne wymagania dotyczace roboét

Prace powinny by¢ wykonywane przez pracownikOw posiadajacych
odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot powinien przedstawic
do aprobaty inspektora nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ)

2. MATERALY

2.1 Ogélne wymagania

Wszelkie materialy, ktére zostang wbudowane, dla ktorych normy i1 przepisy
przewiduja posiadanie zaswiadczen o jakosci lub atestu, powinny byc
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Dokumenty te winne byc
dotaczone do dokumentacji powykonawcze;.

2.2 Materialy podstawowe

Podstawowe materiaty przy budowie to:

* Stupy stalowe 7 m

* Wysiggniki Im x 1,5m

e Oprawy SLEDS 820mA 22W

« Kabel YAKXs 4x25mm’

* Bednarka uziemiajgca FeZn 25x4

* Przewody

e Osprzet elektryczny
Przekr6) przewodow wynika z projektu technicznego, dobrany zostal do
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalne temperatury oraz wymagan
skutecznosci ochrony od porazen.



3. SPRZET

Na budowie nalezy uzywac taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ robét, zarbwno w miejscu robdt, jak rOwniez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych. Ilos¢ 1 jakos¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi dokumentacja
techniczng 1 przewidywanym terminem realizacji.

3.2 Sprzet do wykonania oSwietlenia ulicznego

Wykonawca przystgpujacy do robdt winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nizej wymienego sprzetu:

* Samochdd dostawczy

* Podnosnik mechaniczno — hydrauliczny

* Reczny sprzet mechaniczny

* Spawarka elektryczna

* Koparka

e Zageszczarka

4. TRANSPORT

4.1 Ogo6lne wymagania
Wykonawca przystepujacy do rob6t zobowigzany jest do stosowania jedynie
takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ i1 czas
wykonanie robdt.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do robdt winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nizej wymienych srodkOw transportu:

e  Samochdd dostawczy

* Samochdd skrzyniowy

* Dtuzyca

* Podnosnik mechaniczno — hydrauliczny

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne wymagania
Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z lokalizacja wg mapy geodezyjne,
przedmiarem robd4t, obowigzujacymi przepisami wykonanie i odbioru rob6t oraz

normami a w szczegolnosci:
- PN-76/E-05125



- PN-76/E-05100

- PN-IEC 61024-1-1
Nalezy pamietaé, ze wszelkie prace nalezy wykona¢ po upewnieniu, ze
wylaczone jest napiecie. Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni
bezwzglednie znac 1 przestrzegac zasad bezpieczenstwa. Przed przystgpieniem
do prac powinien by¢ przeprowadzony instruktaz z zakresu bhp, w czasie,
ktorego nalezy szczegétowo omoOwi¢ zagrozenia mogace wystapi¢ przy
wykonywanych pracach. Prac montazowych nie wolno wykonywaé¢ w
warunkach zwigkszajacych zagrozenie wypadkowe tzn. o zmroku, podczas
burzy oraz w nie sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Szczegdlng
ostrozno$¢ nalezy zachowa¢ przy pracy w poblizu czynnych urzadzen
energetycznych.

5.2 Montaz i stawianie stupéw, montaz opraw

Projektowane stupy nalezy osadzi¢ we wczesniej wykonanych fundamentach
wskazanych przez uprawnionego geodete. Ustawienie stupéw nalezy wykonac
przy pomocy dzwigu. Przed montazem opraw nalezy wciggna¢ w wysiegniki
przewody zasilajagce oprawy. Do zamontowanych opraw na wysigegnikach
wprowadzi¢ przewody 1 je podlaczy¢, wkreci¢ zrodlo swiatlta oraz uzupelnic
pozostale wyposazenie.

5.3 Kabel zasilajacy

Projektowang lini¢ oswietleniowg nalezy przytaczy¢ do stupa linii nn zgodnie z
rysunkiem projektowym.

5.4 Naprawa nawierzchni

Po wybudowaniu oswietlenia nawierzchni¢ 1 pobocza doprowadzi¢ do stanu
poprzedniego

5.5 Ochrona od porazen

Ochrona od porazen obstugi oraz urzadzen i instalacji elektrycznej powinna by¢
realizowana w taki sposdb, aby w przypadku r6znorodnych uszkodzen instalacji
oraz btednych dziatan 1 zachowan ludzi, prowadzacych do porazenia
elektrycznego nastepowato:

- ograniczenie pradow rdzeniowych przeptywajacych przez ciato cztowieka

- ograniczenie czasOw przeptywu pradow wrazeniowych przez szybkie
wylaczenie uszkodzonych urzadzen

Ochrona przeciwporazeniowa spetniajgca te warunki realizowana jest przez:
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- uniemozliwienie dotknigcia czeSci czynnych pozostajacych w warunkach
normalnej pracy

- spowodowanie szybkiego wytaczenia uszkodzonych czesci

- ograniczenie napie¢ dotykowych na dostgpnych czesciach przewodzacych w
przypadku uszkodzenia, do wartosci uznawanych w danych warunkach za
dopuszczalne

Ochronie podlegaja stupy, oprawy oswietleniowe, wysiggniki

Siec pracuje w systemie TN-C

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnig¢cia zalozonej jakosci wykonywanych
robot. Wykonawca winien wykona¢ pelny zakres badan na budowie w celu
wskazania zgodnosci dostarczonych materiatow 1 realizowanych rob6t z
dokumentacjg projektowg. Wykonawca przed przystgpieniem do badan winien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i1 terminie badania. W oparciu o
przeprowadzone badania wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca przed przystgpieniem do robot powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenie o jakosci lub atesty stosowanych materiatdéw. Na zgdanie
inspektora nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego
mozliwosci nastawienia mechanizmow regulujacych 1 przedstawi¢ swiadectwa
testowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

Badaniom podczas wykonywania robot powinny podlega¢c te elementy
instalacji, ktore nie beda widoczne po zakonczeniu pracy. Przy przewodach i
kablach sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami
norm, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.
Nalezy takze dokonac:
* Sprawdzenia ciggtosci przewodow ochronnych
* Pomiaru rezystancji izolacji miedzy kolejnymi parami przewodow
czynnych
* Pomiaréw izolacji miedzy kazdym przewodem czynnym a ziemig
* Sprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za  pomocg
samoczynnego wylaczenia zasilania

6.4 Badania po wykonaniu robét
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W przypadku pozytywnych wynikoOw poprzednich badan inspektor nadzoru
moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowas,
dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Jednostka obmiaru dla kabli i przewodow jest metr, dla opraw sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu oswietlenia do eksploatacji wykonawca rob6t zobowigzany
jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nast¢pujace dokumenty:

* Projektowg dokumentacj¢ powykonawcza

* Protokoty z dokonanych pomiaro6w

* Protokoty odbioru robo6t zanikajacych

* Ewentualng ocen¢ robot wydang przez Zaktad Energetyczny

* Atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci uzytego materiatu

* Inwentaryzacje powykonawcza

* Oswiadczenie kierownika budowy potwierdzajace wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja oraz obowigzujgcymi przepisami

*  Wypeliony dziennik budowy

* Kosztorys powykonawczy, — jezeli wymaga tego umowa

Odbior robot odbywac sie powinien w oparciu o:

N =

* Przepisy prawa budowlanego

* Terminowos$¢ wykonania robot

*  Warunki techniczne odbioru robdt

* Przepisy bezpieczenstwa 1 higieny pracy

. MATERIALY ZRODLOWE

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd. IV 1997r

. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materiatow

Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlano — montazowych 1 rozbiérkowych
Dz.U.Nrl13 z dnia 10.04.1972R

. Ustawa z 10 kwietnia 1997r Prawo energetyczne /teks jednolity Dz.U z

2003 roku nr 153 poz.1504
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4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie Dz. U. Z 2002r nr 75 poz. 690

5. Normy

- PN-76/E-05125, PN-76/E-02032, PN-EN 13201

10.UWAGI:

Przy realizacji prac nalezy:

Wszelkie prace na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych
wykona¢ w porozumieniu 1 pod nadzorem stuzb PGE Dystrybucja
S.A. Rejon Legionowo, tel. 767-50-27

W czasie prowadzenia prac nalezy przestrzegaC przepisy BHP
Roboty prowadzi¢ w sposéb wykluczajacy zagrozenie i1 utrudnienie
ruchu

Wytyczenie 1 inwentaryzacje linii nalezy zleci uprawnionemu
geodecie

Wejscie w teren uzgodni¢ z wiascicielem terenu

Po zakonczeniu prac teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego



