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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna jest opracowaniem zawierajgcym zbiory wymagan,
ktdre s niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonana robdt, w
zakresie sposobu wykonania, wtasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny
prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robét.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest zatgcznikiem do dokumentéw przetargowych przy
zlecaniu i realizacji przedmiotowej inwestycji

1.3 Zakres robot objetych ST

Zakres robot objetych specyfikacjg obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie oswietlenia terenu.
Oswietlenie bedzie wykonane na stupach stalowych, ocynkowanych,

okragtych z blachy grub. 3mm. Dla oswietlenia drogowego projektuje sie stupy
o wysokos$ci 6m. Na stupie zainstalowa¢ wysiegnik o wymiarach 1m x 1,5m o
kacie wychylenia 5° i wygladzie i formie zblizonej do opisu ponizej. Wyglad
stupa i wymiary zblizone do pokazanego na karcie katalogowej w niniejszym
opracowaniu. Srednica stupa - gérna 60 mm, dolna 120mm?. Stanowiska L14-
L16 - stupy nalezy pomalowac na kolor zblizony do koloru oprawy — kolor RAL
7040. Pozostate stanowiska stupowe nalezy pozostawi¢ bez malowania. Na
stupach zainstalowa¢ wysiegniki o wymiarach 1Im x 1,5m a na nich oprawy
oswietleniowe o parametrach zblizonych do podanych ponizej. Konstrukcja
stupa zostata dobrana do Il strefy wiatrowej. Obcigzenie wiatrem liczcone wg
PN-77B-02011. Wszystkie stupy oswietleniowe muszg by¢ znakowane znakiem
CE na zgodno$¢ z PN-EN 40:5 potwierdzone certyfikatem WE. Stupy nalezy
cynkowacd zgodnie z normg PN-EN ISO 1461. Stupy na cafej trasie zainstalowad
na fundamentach betonowych typu FBw 150, zgodnie z uzgodnieniem ZUD,
drzwiczkami stupowymi w przeciwnym kierunku do kierunku jazdy
nadjezdzajacych pojazdoéw.



Na catej trasie projektuje sie oprawy w technologii LED o mocy 31W. Powyzsza
oprawa powinna charakteryzowac¢ sie nizej wymienionymi parametrami
technicznymi :

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

e materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

e materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

e oprawa do montazu na bezposrednio wysiggniku @42-60mm z mozliwos$cia regulacji kata nachylenia w
zakresie +5° do -10° lub poprzez dodatkowy adapter zapewniajacy mozliwo$¢ montazu zardwno na stupie
@42-76mm jak i na wysiegniku przy regulacji kata pochylenia oprawy w zakresie +5° do -15°

e stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1IK08

e szczelnos¢ komory optycznej — IP66

e szczelnos$¢ komory elektrycznej — IP66

o wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

e kolor oprawy RAL 7040

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

e moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 35W

e znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

e uktad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
e ochrona przed przepieciami — 10kV

e klasa ochronnosci elektrycznej: | lub I

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

e rodzaj zrodta swiatta — LED

e minimalny strumien swietlny Zzrodet Swiatta — 2900Im

e zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 2800K-3300K — swiatto naturalne

e utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 70% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

e wskaznik oddawania barw Ra > 70

e wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009

e dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonac obliczenia
parametrow oswietleniowych

e w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe

e rdznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza nizt 5% w
stosunku do podanych ponizej

e sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

e oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy
deklarowane zgodnosci, np. ENEC

Dla oswietlenia zlokalizowanego przy kosSciele a na rysunku oznaczonego
jako stanowiska od L16 do L21 projektuje sie stupy o wysokosci 4m.
Bezposrednio na stupie zainstalowaé oprawy stylowe o formie i wygladzie jak
okreslone w ponizszym opisie. Wyglad stupa i wymiary zblizone do pokazanego
na karcie katalogowej w niniejszym opracowaniu. Srednica stupa - gérna 60
mm, dolna 100mm?2. Stupy nalezy pomalowaé na kolor zblizony do koloru
oprawy — kolor RAL 7040. Konstrukcja stupa zostata dobrana do Il strefy
wiatrowej. Obcigzenie wiatrem liczone wg PN-77B-02011. Wszystkie stupy



oswietleniowe muszg by¢ znakowane znakiem CE na zgodno$¢ z PN-EN 40:5
potwierdzone certyfikatem WE. Stupy nalezy cynkowad zgodnie z normg PN-EN
ISO 1461. Stupy na catej trasie zainstalowac na fundamentach betonowych typu
FBw 100, zgodnie z uzgodnieniem ZUD, drzwiczkami stupowymi w przeciwnym
kierunku do kierunku jazdy nadjezdzajgcych pojazddw.

Na powyzszych stanowiskach projektuje sie oprawy w technologii LED o mocy

38W. Oprawa powinna charakteryzowac sie nizej wymienionymi parametrami
technicznymi :

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

materiat korpusu — aluminium malowane proszkowo

e materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

e ozdobny element imitujgcy ptomien

e montaz na stupie o $rednicy @60mm

e stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

e szczelnos¢ komory optycznej — IP66

e szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

e wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej
e kolor oprawy RAL 7040

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

e moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 55W

e znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

e ochrona przed przepieciami — 10kV

e klasa ochronnosci elektrycznej: Il

e uktad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

e oprawa wyposazona w przewadd zasilajgcy o przekroju 4x1,5mm?2 i dt. 4m; dostepne inne dtugosci

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

e rodzaj zrodta swiatta — LED

e minimalny strumien Swietlny Zzrédet swiatta — 5900Im

e zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 2800K-3300K — swiatto naturalne

e utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

e wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

e dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym wykona¢ obliczenia
parametréw oswietleniowych

e w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczyé¢ Zzrédtowe pliki obliczeniowe

e rdznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza nizt 5% w
stosunku do podanych ponizej

e sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

e oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
deklarowane zgodnosci, np. ENEC

Projektowane stupy nalezy uziemié. Uziemienia robocze nalezy podtgczyc
do zacisku PEN na tabliczce bezpiecznikowej. Zerowanie stupéw wykonac
przewodem LgY16mm?2 w kolorze z6tto-zielonym.

Na przewodzie neutralnym zostawic¢ zapas kabla. We wnece na granicy
pomiedzy koncowka kablowg a izolacjg kabla nakfada¢ koszulke



termokurczliwg. Wszelkie pofgczenia gwintowane na tabliczce bezpiecznikowej
oraz we wnece stupa powinny zosta¢ zabezpieczone przed korozjg wazeling
techniczng. Numeracja stupéw zostata nadana tylko dla potrzeb niniejszego
opracowania, stupy ponumerowac wg. zalecert zamawiajgcego.

Projektowang skrzynie SOK zasili¢ kablem YAKXS 4x35mm? przytgczonym
do ztgcza kablowego, w zfgczu dobudowad roztgcznik bezpiecznikowy
wyposazony w zwory bezamperowe. Projektuje sie zintegrowang szafe
oswietleniowg z uktadem pomiarowo — rozliczeniowo — sterowniczym. Szafa
spetnia wymagania minimum IP 34 z mozliwoscig plombowania i zamkniecia.
Projektuje sie szafe z drzwiczkami na wysokosci 0,4 m od powierzchni podtoza.
Drzwiczki zamykane na klucz. Szafa zgodna ze schematem. W szafce
zainstalowac roztgcznik RBK 000 z wktadkami 35A. Sterowanie projektowanej
linii oSwietleniowe] bedzie odbywato sie za pomocg zegara astronomicznego
typu Rabbit CPA.4.0 zainstalowanego w projektowanej szafie sterowania.
Pozostaty osprzet dobraé wg. rys 4. Ze skrzyni docelowo wyprowadzi¢ dwa
obwody oswietleniowe. Kable uktada¢ wg. trasy pokazanej na zataczonym
planie zgodnie z opinig ZUD i rys nr 1, linig falistg w rowie kablowym na
gtebokosci 0.8m — zgodnie z decyzjg IDP.7134.41.04.2018 - na 10 cm podsypce
z piasku i zasypa¢ 10 cm warstwg piasku oraz 15cm warstwg ziemi rodzimej.
Nastepnie utozy¢ folie o trwatym kolorze niebieskim i zasypa¢ pozostaty z
wykopu ziemig. Przy skrzyzowaniach projektowanej linii kablowej
oswietleniowej z innymi istniejgcymi urzadzeniami infrastruktury kabel
oswietleniowy zabezpieczy¢ uktadajgc go w przepuscie kablowym tupu SRS
75/66 — wejscie i wyjscie przepustu zabezpieczy¢ pianka.

Pod drogami bedacymi w zarzadzie Powiatu kabel uktada¢ w rurze
przepustowej SRS 110 metoda przecisku zgodnie z decyzjg
IDP.7134.41.04.2018. Na catej dtugosci kabla oswietleniowego nalezy utozy¢
bednarke ocynkowang i wuziemié¢ wszystkie stupy. Wartosé rezystancji
uziemienia na koricach obwodéw nie powinna przekroczy¢ 5Q. Przy stupach
pozostawi¢ zapasy kablowe co najmniej 1,5 metra. Na kablu w ziemi co 10
metrow, we wnece stupowej umiesci¢ opaski informacyjne z materiatu
trwatego z napisem:

- rok utozenia

- typiprzekrdj kabla

- relacje kabla



- nazwe wtasciciela kabla

W przypadku napotkania podczas prac wykonawczych istniejgce instalacje
podziemne nalezy scisle trzymac sie uzgodnien ZUD.

Catos¢ robdt wykona¢ pod nadzorem Inwestora lub osoby przez niego
wyznaczonej oraz zgodnie z niniejszym projektem oraz z obowigzujgcymi
przepisami i normami. Po zakonczeniu prac teren przywrdci¢ do stanu
pierwotnego. Napotkane, podczas wykonywania robdt, urzadzenia podziemne
traktowac jako czynne i zachowaé szczegdlng ostroznos¢ przy zblizeniach i
skrzyzowaniach ( telefon, gaz).

Nalezy zachowaé¢ min. 0,5m odstepu od istniejgcych sieci poziemnych. W
miejscach skrzyzowan zastosowac rury ochronne.

Do zasilania opraw oswietleniowych nalezy w stupach utozyé przewod YDY
3x2,5 mm?; 450/750V.

W stupach zainstalowa¢ tabliczki bezpiecznikowe TB11 szczelne. Jako
zabezpieczenie opraw oswietleniowych projektuje sie wktadki bezpiecznikowe
DO1-4A.

Istniejgce oprawy oswietleniowe wraz z wysiegnikami zdemontowad i
przekazac do dyspozycji Inwestora.

W pierwszy etapie zrealizowana zostanie skrzynia SOK wraz z obwodem w
kierunku KoSciofa. Pomiedzy stanowiskami L15 — L17 nalezy dokonac przycinki
konarow drzew.

Ogdlne wymagania dotyczace robot
Prace powinny by¢é wykonywane przez pracownikdw posiadajacych
odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt powinien
przedstawié do aprobaty inspektora nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ)

2. MATERALY

2.1 Ogdlne wymagania



Wszelkie materiaty, ktére zostang wbudowane, dla ktérych normy i przepisy
przewidujg posiadanie zaswiadczen o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Dokumenty te winne by¢
dofgczone do dokumentacji powykonawczej.

2.2 Materiaty podstawowe

Podstawowe materiaty przy budowie to:

e Stupy stalowe 6 m

e Stupy stalowe 4 m

o Wysiegnikilmx1,5m

e Oprawy 8LEDS 1000mA 31W

e Oprawy parkowe 38W

e Kabel YAKXs 4x25mm?

e Bednarka uziemiajgca FeZn 25x4

e Przewody

e Osprzet elektryczny

e Skrzynia SOK
Przekrdéj przewoddw wynika z projektu technicznego, dobrany zostat do
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalne temperatury oraz wymagan
skutecznosci ochrony od porazen.

3. SPRZET

Na budowie nalezy uzywacd taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ robot, zarédwno w miejscu robot, jak réwniez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych. llos¢ i jakos¢ sprzetu powinna
gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi dokumentacija
techniczng i przewidywanym terminem realizacji.

3.2 Sprzet do wykonania oswietlenia ulicznego

Wykonawca przystepujgcy do robot winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nizej wymienego sprzetu:

e Samochdéd dostawczy

e Podnosnik mechaniczno — hydrauliczny

e Reczny sprzet mechaniczny

e Spawarka elektryczna

e Koparka
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e Zageszczarka

4. TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania
Wykonawca przystepujacy do robdt zobowigzany jest do stosowania jedynie
takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ i czas
wykonanie robét.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do robdt winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nizej wymienych Srodkéw transportu:

e Samochéd dostawczy

e Samochdd skrzyniowy

e Dtuzyca

e Podnosnik mechaniczno — hydrauliczny

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne wymagania

Prace nalezy wykonywaé zgodnie z lokalizacja wg mapy geodezyjne,
przedmiarem robdt, obowigzujgcymi przepisami wykonanie i odbioru robodt
oraz normami a w szczegdlnosci:

- PN-76/E-05125

- PN-76/E-05100

- PN-IEC61024-1-1
Nalezy pamieta¢, ze wszelkie prace nalezy wykonaé po upewnieniu, ze
wytgczone jest napiecie. Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni
bezwzglednie znac i przestrzegac zasad bezpieczenstwa. Przed przystgpieniem
do prac powinien by¢ przeprowadzony instruktaz z zakresu bhp, w czasie,
ktérego nalezy szczegotowo omoéwi¢ zagrozenia moggce wystapi¢ przy
wykonywanych pracach. Prac montazowych nie wolno wykonywaé¢ w
warunkach zwiekszajgcych zagrozenie wypadkowe tzn. o zmroku, podczas
burzy oraz w nie sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Szczegdlng
ostroznos¢ nalezy zachowaé przy pracy w poblizu czynnych urzadzen
energetycznych.

5.2 Montaz i stawianie stupow, montaz opraw
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Projektowane stupy nalezy osadzi¢ we wczedniej wykonanych fundamentach
wskazanych przez uprawnionego geodete. Ustawienie stupdw nalezy wykonac
przy pomocy dzwigu. Przed montazem opraw nalezy wciggng¢ w wysiegniki
przewody zasilajgce oprawy. Do zamontowanych opraw na wysiegnikach
wprowadzi¢ przewody i je podtaczyé, wkreci¢ Zzrédio swiatta oraz uzupetnié
pozostate wyposazenie.

5.3 Kabel zasilajacy

Projektowang linie oswietleniowg nalezy przytagczyé do projektowanej skrzyni
SOK.

5.4 Naprawa nawierzchni

Po wybudowaniu oswietlenia nawierzchnie i pobocza doprowadzi¢ do stanu
poprzedniego

5.5 Ochrona od porazen

Ochrona od porazen obstugi oraz urzgdzen i instalacji elektrycznej powinna by¢
realizowana w taki sposdb, aby w przypadku réznorodnych uszkodzen instalacji
oraz btednych dziatan i zachowan ludzi, prowadzacych do porazenia
elektrycznego nastepowato:

- ograniczenie prgdéw rdzeniowych przeptywajgcych przez ciato cztowieka

- ograniczenie czasow przeptywu pradéw wrazeniowych przez szybkie
wytgczenie uszkodzonych urzadzen

Ochrona przeciwporazeniowa spetniajgca te warunki realizowana jest przez:

- uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pozostajagcych w warunkach
normalnej pracy

- spowodowanie szybkiego wytgczenia uszkodzonych czesci

- ograniczenie napiec¢ dotykowych na dostepnych czesciach przewodzacych w
przypadku uszkodzenia, do wartosci uznawanych w danych warunkach za
dopuszczalne

Ochronie podlegajg stupy, oprawy osSwietleniowe, wysiegniki

Siec pracuje w systemie zerowanie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robét. Wykonawca winien wykonaé petny zakres badan na budowie w celu
wskazania zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z
dokumentacjg projektowg. Wykonawca przed przystgpieniem do badan winien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. W oparciu o
przeprowadzone badania wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien uzyskaé od producentéw
zaswiadczenie o jakosci lub atesty stosowanych materiatdw. Na zadanie
inspektora nadzoru, nalezy dokonaé¢ testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwosci nastawienia mechanizmoéw regulujgcych i przedstawi¢ swiadectwa
testowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

Badaniom podczas wykonywania robdét powinny podlega¢ te elementy
instalacji, ktore nie bedg widoczne po zakonczeniu pracy. Przy przewodach i
kablach sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami
norm, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.
Nalezy takze dokonac:
e Sprawdzenia ciggtosci przewoddéw ochronnych
e Pomiaru rezystancji izolacji miedzy kolejnymi parami przewodoéw
czynnych
e Pomiardéw izolacji miedzy kazdym przewodem czynnym a ziemig
e Sprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za pomoca
samoczynnego wyfgczenia zasilania

6.4 Badania po wykonaniu robét

W przypadku pozytywnych wynikdw poprzednich badan inspektor nadzoru
moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdét nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows,
dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Jednostkg obmiaru dla kabli i przewoddw jest metr, dla opraw sztuka.



13

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu oSwietlenia do eksploatacji wykonawca robét zobowigzany
jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

e Projektowa dokumentacje powykonawcza

e Protokoty z dokonanych pomiardow

e Protokoty odbioru robdt zanikajgcych

e Ewentualng ocene robét wydang przez Zaktad Energetyczny

e Atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci uzytego materiatu

e |Inwentaryzacje powykonawczg

e Oswiadczenie kierownika budowy potwierdzajgce wykonanie

robét zgodnie z dokumentacjg oraz obowigzujgcymi przepisami
e Wypetniony dziennik budowy
e Kosztorys powykonawczy, — jezeli wymaga tego umowa

Odbidr robot odbywac sie powinien w oparciu o:
e Przepisy prawa budowlanego
e Terminowos¢ wykonania robot
e Warunki techniczne odbioru robot
e Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

9. MATERIALY ZRODLOWE

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd. IV 1997r

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw
Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robdot budowlano — montazowych i rozbiérkowych

Dz.U.Nr13 z dnia 10.04.1972R

3. Ustawa z 10 kwietnia 1997r Prawo energetyczne /teks jednolity Dz.U z
2003 roku nr 153 poz.1504

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie Dz. U. Z 2002r nr 75 poz. 690
5. Normy

- PN-76/E-05125, PN-76/E-02032, PN-EN 13201
10.UWAGI:

Przy realizacji prac nalezy:
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Wszelkie prace na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych
wykonac¢ w porozumieniu i pod nadzorem stuzb PGE Dystrybucja
S.A. Rejon Legionowo, tel. 767-50-27

W czasie prowadzenia prac nalezy przestrzegaé przepisy BHP
Roboty prowadzi¢ w sposdb wykluczajgcy zagrozenie i utrudnienie
ruchu

Wytyczenie i inwentaryzacje linii nalezy zleci uprawnionemu
geodecie

Wejscie w teren uzgodnic z wtascicielem terenu

Po zakonczeniu prac teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego



