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1. WSTĊP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
drogowych i mostowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.3. 
1.3. Zakres robót objċtych STWIORB – Remont dróg gminnych (ul. Klasztorna i Spacerowa)  

w miejscowoğci Zakroczym 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objĊtych ogólnymi 
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczególnych asortymentów robót drogowych  
i mostowych. W przypadku braku ogólnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego 
asortymentu robót, ustalenia dotyczą równieĪ dla STWiORB sporządzanych indywidualnie. 
1.4. Okreğlenia podstawowe 

UĪyte w STWIORB wymienione poniĪej okreĞlenia naleĪy rozumieć w kaĪdym przypadku nastĊpująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bĊdący budynkiem, stanowiący całoĞć techniczno-uĪytkową 
(droga) albo jego czĊĞć stanowiącą odrĊbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 
korpus ziemny, wĊzeł). 
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniĊty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 
1.4.3. DługoĞć mostu - odległoĞć miĊdzy zewnĊtrznymi krawĊdziami pomostu, a w przypadku mostów 
łukowych z nadsypką - odległoĞć w Ğwietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz  
z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.5. Droga tymczasowa (montaĪowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniĊcia po jego zakończeniu. 
1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczĊcią organu wydającego, 
wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzĊdowy dokument przebiegu robót budowlanych, 
słuĪący do notowania zdarzeń i okolicznoĞci zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania 
dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiĊdzy 
InĪynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem. 
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 

1.4.8. InĪynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie 
robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.9. Jezdnia - czĊĞć korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez WykonawcĊ, upowaĪniona do kierowania robotami  
i do wystĊpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju  
i pasami dzielącymi jezdnie. 
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.13. Konstrukcja noĞna (przĊsło lub przĊsła obiektu mostowego) - czĊĞć obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czĊĞć wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoĪenia w nim konstrukcji nawierzchni. 



REMONT DRÓG GMINNYCH (UL. KLASZTORNA I SPACEROWA) W MIEJSCOWOĞCI ZAKROCZYM  

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. 
 

5 
 

1.4.16. KsiąĪka obmiarów - akceptowany przez InĪyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi 
stronami, słuĪący do wpisywania przez WykonawcĊ obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców  
i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w ksiąĪce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
InĪyniera/Kierownika projektu. 
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbĊdne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakoĞci materiałów oraz robót. 
1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbĊdne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową  
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez InĪyniera/ Kierownika projektu. 
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuĪących do przejmowania i rozkładania obciąĪeń od ruchu 
na podłoĪe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa Ğcieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpoĞrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 
b) Warstwa wiąĪąca - warstwa znajdująca siĊ miĊdzy warstwą Ğcieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 

rozłoĪenie naprĊĪeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowĊ. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuĪąca do wyrównania nierównoĞci podbudowy lub profilu istniejącej 

nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna czĊĞć nawierzchni słuĪąca do przenoszenia obciąĪeń od ruchu na podłoĪe. 

Podbudowa moĪe składać siĊ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna czĊĞć podbudowy spełniająca funkcje noĞne w konstrukcji nawierzchni. 

MoĪe ona składać siĊ z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czĊĞć podbudowy spełniająca, obok funkcji noĞnych, funkcje 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoĪa. MoĪe 
zawierać warstwĊ mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoĪliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni leĪącej powyĪej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa słuĪąca do odprowadzenia wody przedostającej siĊ do nawierzchni. 
1.4.21. Niweleta - wysokoĞciowe i geometryczne rozwiniĊcie na płaszczyĨnie pionowego przekroju w osi drogi 
lub obiektu mostowego. 

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnoĞć - zgodnoĞć wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeĞli 
przedział tolerancji nie został okreĞlony - z przeciĊtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych. 
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 
związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moĪe równieĪ obejmować teren przewidziany 
do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i Ğrodowisko przed uciąĪliwoĞciami powodowanymi 
przez ruch na drodze. 

1.4.26. Pobocze - czĊĞć korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słuĪąca jednoczeĞnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.27. PodłoĪe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leĪący pod nawierzchnią do głĊbokoĞci 
przemarzania. 

1.4.28. PodłoĪe ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoĪa, leĪąca bezpoĞrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umoĪliwienia przejĊcia ruchu budowlanego i właĞciwego wykonania nawierzchni. 
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1.4.29. Polecenie InĪyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
InĪyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 
związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bĊdąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.31. PrzedsiĊwziĊcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuĪnym) 
istniejącego połączenia. 
1.4.32. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniĊtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, 
szlaku wĊdrówek zwierząt dziko Īyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Ğrodowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wĊdrówek dzikich zwierząt itp. 
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,  
na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czĊĞć dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizacjĊ, 
charakterystykĊ i wymiary obiektu bĊdącego przedmiotem robót. 
1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. MoĪe składać siĊ z pełnej Ğciany, słupów  lub innych 
form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 
1.4.37. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.38. RozpiĊtoĞć teoretyczna - odległoĞć miĊdzy punktami podparcia (łoĪyskami), przĊsła mostowego. 
1.4.39. SzerokoĞć całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległoĞć miĊdzy zewnĊtrznymi krawĊdziami 
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłuĪnej, obejmuje całkowitą szerokoĞć 
konstrukcyjną ustroju niosącego. 
1.4.40. SzerokoĞć uĪytkowa obiektu - szerokoĞć jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 
rodzajów ruchu oraz szerokoĞć chodników mierzona w Ğwietle porĊczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji 
przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 
1.4.41. ĝlepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich iloĞci (przedmiarem) w kolejnoĞci technologicznej ich 
wykonania. 

1.4.42. Teren budowy - teren udostĊpniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące czĊĞć terenu budowy. 
1.4.43. Tunel - obiekt zagłĊbiony poniĪej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.45. Zadanie budowlane - czĊĞć przedsiĊwziĊcia budowlanego, stanowiąca odrĊbną całoĞć konstrukcyjną 
lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-uĪytkowych. Zadanie moĪe polegać 
na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli 
drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczĆce robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakoĞć wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynnoĞci  
na terenie budowy, metody uĪyte przy budowie oraz za ich zgodnoĞć z dokumentacją projektową, STWiORB  
i poleceniami InĪyniera/Kierownika projektu. 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie okreĞlonym w dokumentach kontraktowych przekaĪe Wykonawcy teren budowy wraz 
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjĊ i współrzĊdne punktów 
głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa 
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komplety STWiORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoĞć za ochronĊ przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca 
odtworzy i utrwali na własny koszt. 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa bĊdzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym  
w szczegółowych warunkach umowy, uwzglĊdniającym podział na dokumentacjĊ projektową: 
− Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentacjĊ projektową oraz projektową 

dokumentacjĊ wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 
− Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny 

kontraktowej. 

1.5.3. Zgodnoğć robót z dokumentacjĆ projektowĆ i STWiORB 

 Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy 
przez InĪyniera/Kierownika projektu stanowią czĊĞć umowy, a wymagania okreĞlone w choćby jednym z nich 
są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieĪnoĞci  
w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejnoĞć ich waĪnoĞci wymieniona w „Kontraktowych 
warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moĪe wykorzystywać błĊdów lub 
opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić 
InĪyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzjĊ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbieĪnoĞci, wymiary podane na piĞmie są waĪniejsze od wymiarów okreĞlonych  
na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały bĊdą zgodne  
z dokumentacją projektową STWiORB. Dane okreĞlone w dokumentacji projektowej i w STWiORB bĊdą 
uwaĪane za wartoĞci docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach okreĞlonego przedziału 
tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodnoĞć z okreĞlonymi wymaganiami,  
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie bĊdą w pełni zgodne z dokumentacją projektową  
lub STWiORB i wpłynie to na niezadowalającą jakoĞć elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione 
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod ruchem”) 
 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 
(jezdnie, ĞcieĪki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na 
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aĪ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Przed 
przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InĪynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, 
uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu  
 zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zaleĪnoĞci od potrzeb i postĊpu robót projekt organizacji 
ruchu powinien być na bieĪąco aktualizowany przez WykonawcĊ. KaĪda zmiana, w stosunku  
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kaĪdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.  
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bĊdzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, Ğwiatła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając  
w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki widocznoĞci w dzień  
i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze wzglĊdów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, 
zapory i inne urządzenia zabezpieczające bĊdą akceptowane przez InĪyniera/Kierownika projektu. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieĞci publicznie przed ich rozpoczĊciem w sposób 
uzgodniony z InĪynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloĞciach okreĞlonych 
przez InĪyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treĞć bĊdzie zatwierdzona przez 
InĪyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bĊdą utrzymywane przez WykonawcĊ w dobrym stanie 
przez cały okres realizacji robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrĊbnej zapłacie  
i przyjmuje siĊ, Īe jest włączony w cenĊ kontraktową. 
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b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 

 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu 
aĪ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bĊdzie utrzymywać 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, porĊcze, oĞwietlenie, sygnały i znaki 
ostrzegawcze oraz wszelkie inne Ğrodki niezbĊdne do ochrony robót, wygody społecznoĞci i innych.  
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraĨnie oznakuje teren 
budowy, w sposób uzgodniony z InĪynierem/Kierownikiem projektu. 
 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 
robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z InĪynierem/Kierownikiem projektu. Fakt 
przystąpienia do robót Wykonawca obwieĞci publicznie przed ich rozpoczĊciem w sposób uzgodniony  
z InĪynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloĞciach okreĞlonych przez 
InĪyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treĞć bĊdzie zatwierdzona przez 
InĪyniera/Kierownika projektu.  
 Tablice informacyjne bĊdą utrzymywane przez WykonawcĊ w dobrym stanie przez cały okres 
realizacji robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrĊbnej zapłacie i przyjmuje siĊ, Īe jest 
włączony w cenĊ kontraktową. 
1.5.5. Ochrona ğrodowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
Ğrodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca bĊdzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie siĊ do przepisów i norm dotyczących 

ochrony Ğrodowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz bĊdzie unikać uszkodzeń lub uciąĪliwoĞci dla 
osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub 
innych przyczyn powstałych w nastĊpstwie jego sposobu działania.  

Stosując siĊ do tych wymagań bĊdzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizacjĊ baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) Ğrodki ostroĪnoĞci i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moĪliwoĞcią powstania poĪaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpoīarowa 

 Wykonawca bĊdzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoĪarowej. Wykonawca bĊdzie 
utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzĊt przeciwpoĪarowy, na terenie 
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach  
i pojazdach. Materiały łatwopalne bĊdą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami  
i zabezpieczone przed dostĊpem osób trzecich. Wykonawca bĊdzie odpowiedzialny za wszelkie straty 
spowodowane poĪarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie bĊdą dopuszczone do uĪycia.  
Nie dopuszcza siĊ uĪycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stĊĪeniu wiĊkszym  
od dopuszczalnego, okreĞlonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały odpadowe uĪyte do robót 
bĊdą miały aprobatĊ techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkĊ, jednoznacznie okreĞlającą brak 
szkodliwego oddziaływania tych materiałów na Ğrodowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwoĞć zanika (np. materiały pylaste) mogą być uĪyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. JeĪeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać 
zgodĊ na uĪycie tych materiałów od właĞciwych organów administracji państwowej. JeĪeli Wykonawca uĪył 
materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uĪycie spowodowało jakiekolwiek 
zagroĪenie Ğrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
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1.5.8. Ochrona własnoğci publicznej i prywatnej 
 Wykonawca odpowiada za ochronĊ instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz bĊdących właĞcicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca 
zapewni właĞciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie 
trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieĞcić w swoim harmonogramie rezerwĊ czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoĪenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie 
budowy i powiadomić InĪyniera/Kierownika projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczĊcia robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InĪyniera/Kierownika 
projektu i zainteresowane władze oraz bĊdzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bĊdzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
 JeĪeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca bĊdzie realizować 
roboty w sposób powodujący minimalne niedogodnoĞci dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnoĞcią. 
InĪynier/Kierownik projektu bĊdzie na bieĪąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiĊdzy 
Wykonawcą a właĞcicielami nieruchomoĞci i dotyczących korzystania z własnoĞci i dróg wewnĊtrznych. 
JednakĪe, ani InĪynier/Kierownik projektu ani Zamawiający nie bĊdzie ingerował w takie porozumienia, o ile 
nie bĊdą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
1.5.9. Ograniczenie obciĆīeĕ osi pojazdów 

  Wykonawca bĊdzie stosować siĊ do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych 
przy transporcie materiałów i wyposaĪenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbĊdne 
zezwolenia i uzgodnienia od właĞciwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 
(ponadnormatywnych) i o kaĪdym takim przewozie bĊdzie powiadamiał InĪyniera/Kierownika projektu. 
InĪynier/Kierownik projektu moĪe polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usuniĊte  
z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciąĪenie osiowe nie bĊdą dopuszczone na ĞwieĪo 
ukończony fragment budowy w obrĊbie terenu budowy i Wykonawca bĊdzie odpowiadał za naprawĊ wszelkich 
robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InĪyniera/Kierownika projektu. 
1.5.10. Bezpieczeĕstwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca bĊdzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa  
i higieny pracy. W szczególnoĞci Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy  
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spe łniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bĊdzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzĊt i odpowiednią odzieĪ dla ochrony Īycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. Uznaje siĊ, Īe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań okreĞlonych 
powyĪej nie podlegają odrĊbnej zapłacie i są uwzglĊdnione w cenie kontraktowej. 
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
 Wykonawca bĊdzie odpowiadał za ochronĊ robót i za wszelkie materiały i urządzenia uĪywane  
do robót od daty rozpoczĊcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez InĪyniera/Kierownika 
projektu. Wykonawca bĊdzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały 
czas, do momentu odbioru ostatecznego. JeĞli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie,  
to na polecenie InĪyniera/Kierownika projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie póĨniej niĪ  
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie siċ do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne  
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane  
z wykonywanymi robotami i bĊdzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas 
prowadzenia robót. Wykonawca bĊdzie przestrzegać praw patentowych i bĊdzie w pełni odpowiedzialny  
za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnoĞnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw 
w odniesieniu do sprzĊtu, materiałów lub urządzeń uĪytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób 
ciągły bĊdzie informować InĪyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń  
i inne odnoĞne dokumenty.  
 Wszelkie straty, koszty postĊpowania, obciąĪenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie 
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez InĪyniera/Kierownika projektu. 
1.5.13. Równowaīnoğć norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać 
mają materiały, sprzĊt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bĊdą obowiązywać postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu 
nie postanowiono inaczej.  
 W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą siĊ do konkretnego kraju lub 
regionu, mogą być równieĪ stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyĪszy poziom 
wykonania niĪ powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia 
przez InĪyniera/Kierownika projektu. RóĪnice pomiĊdzy powołanymi normami a ich proponowanymi 
zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez WykonawcĊ i przedłoĪone InĪynierowi/Kierownikowi 
projektu do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoĞciowe, budowle oraz inne pozostałoĞci o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bĊdą uwaĪane za własnoĞć Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić InĪyniera/Kierownika projektu i postĊpować zgodnie z jego 
poleceniami. JeĪeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóĨnienia w robotach, 
InĪynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłuĪenie czasu wykonania 
robót i/lub wysokoĞć kwoty, o którą naleĪy zwiĊkszyć cenĊ kontraktową. 
1.6. Zaplecze ZamawiajĆcego (o ile warunki kontraktu przewidujĆ realizacjċ) 
Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzĊt, transport oraz 
inne urządzenia towarzyszące, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01  
„Zaplecze Zamawiającego”. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi InĪynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego Ĩródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
materiałów jak równieĪ odpowiednie Ğwiadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów.  
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego Ĩródła nie oznacza automatycznie, Īe wszelkie materiały  
z danego Ĩródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu 
wykazania, Īe materiały uzyskane z dopuszczonego Ĩródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB  
w czasie realizacji robót. 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właĞcicieli i odnoĞnych władz na pozyskanie 
materiałów ze Ĩródeł miejscowych włączając w to Ĩródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć InĪynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczĊciem eksploatacji Ĩródła. 
Wykonawca przedstawi InĪynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacjĊ zawierającą raporty 
z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodĊ wydobycia i selekcji, 
uwzglĊdniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej.  
 Wykonawca ponosi odpowiedzialnoĞć za spełnienie wymagań iloĞciowych i jakoĞciowych materiałów 
pochodzących ze Ĩródeł miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, 
dzierĪawy i inne, jakie okaĪą siĊ potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót. Humus i nadkład 
czasowo zdjĊte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych bĊdą formowane  
w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy bĊdą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio  
do wymagań umowy lub wskazań InĪyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bĊdzie prowadzić Īadnych 
wykopów w obrĊbie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, 
Īe uzyska na to pisemną zgodĊ InĪyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja Ĩródeł materiałów bĊdzie zgodna 
z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 
2.3. Materiały nieodpowiadajĆce wymaganiom 

 Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez WykonawcĊ wywiezione z terenu budowy  
i złoĪone w miejscu wskazanym przez InĪyniera/Kierownika projektu. JeĞli InĪynier/Kierownik projektu zezwoli 
Wykonawcy na uĪycie tych materiałów do innych robót, niĪ te, dla których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie odpowiednio przewartoĞciowany (skorygowany) przez InĪyniera/Kierownika projektu. 
 KaĪdy rodzaj robót, w którym znajdują siĊ niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc siĊ z jego nieprzyjĊciem, usuniĊciem i niezapłaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

 JeĞli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują moĪliwoĞć wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InĪyniera/Kierownika projektu o swoim 
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uĪyciem tego materiału, albo w okresie dłuĪszym, jeĞli bĊdzie  
to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez InĪyniera/Kierownika projektu. Wybrany  
i zaakceptowany rodzaj materiału nie moĪe być póĨniej zmieniany bez zgody InĪyniera/Kierownika projektu. 
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2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy bĊdą one uĪyte do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakoĞć i właĞciwoĞci i były dostĊpne  
do kontroli przez InĪyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego składowania materiałów bĊdą 
zlokalizowane w obrĊbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z InĪynierem/Kierownikiem projektu lub 
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez WykonawcĊ i zaakceptowanych przez 
InĪyniera/Kierownika projektu. 
2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InĪyniera/ Kierownika projektu w celu 
sprawdzenia zgodnoĞci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane 
w celu sprawdzenia ich właĞciwoĞci. Wyniki tych kontroli bĊdą stanowić podstawĊ do akceptacji okreĞlonej 
partii materiałów pod wzglĊdem jakoĞci. W przypadku, gdy InĪynier/Kierownik projektu bĊdzie przeprowadzał 
inspekcjĊ wytwórni, muszą być spełnione nastĊpujące warunki: 
a) InĪynier/Kierownik projektu bĊdzie miał zapewnioną współpracĊ i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) InĪynier/Kierownik projektu bĊdzie miał wolny dostĊp, w dowolnym czasie, do tych czĊĞci wytwórni, gdzie 

odbywa siĊ produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) JeĪeli produkcja odbywa siĊ w miejscu nienaleĪącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

InĪyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

3. SPRZĊT 

 Wykonawca jest zobowiązany do uĪywania jedynie takiego sprzĊtu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakoĞć wykonywanych robót. SprzĊt uĪywany do robót powinien być zgodny  
z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod wzglĊdem typów i iloĞci wskazaniom zawartym w STWiORB, 
PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InĪyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku 
ustaleń w wymienionych wyĪej dokumentach, sprzĊt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
InĪyniera/Kierownika projektu. 
 Liczba i wydajnoĞć sprzĊtu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
okreĞlonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach InĪyniera/ Kierownika projektu. 
 SprzĊt bĊdący własnoĞcią Wykonawcy lub wynajĊty do wykonania robót ma być utrzymywany  
w dobrym stanie i gotowoĞci do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony Ğrodowiska i przepisami 
dotyczącymi jego uĪytkowania. 
 Wykonawca dostarczy InĪynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzĊtu do uĪytkowania i badań okresowych, tam gdz ie jest to wymagane przepisami. 
Wykonawca bĊdzie konserwować sprzĊt jak równieĪ naprawiać lub wymieniać sprzĊt niesprawny. 
  JeĪeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują moĪliwoĞć wariantowego uĪycia sprzĊtu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InĪyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptacjĊ przed uĪyciem sprzĊtu. Wybrany sprzĊt, po akceptacji InĪyniera/Kierownika 
projektu, nie moĪe być póĨniej zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzĊt, maszyny, urządzenia i narzĊdzia niegwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez InĪyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich Ğrodków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie, na jakoĞć wykonywanych robót i właĞciwoĞci przewoĪonych materiałów. Liczba Ğrodków 
transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami okreĞlonymi  
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach InĪyniera/ Kierownika projektu, w terminie 
przewidzianym umową. 
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 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bĊdą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oĞ i innych parametrów technicznych. ĝrodki 
transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez InĪyniera/Kierownika projektu, pod 
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uĪytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca 
bĊdzie usuwać na bieĪąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakoĞć 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodnoĞć z dokumentacją projektową , wymaganiami 
STWiORB, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez WykonawcĊ oraz poleceniami 
InĪyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
  Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoĞci 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzĊdnymi okreĞlonymi w dokumentacji projektowej lub 
przekazanymi na piĞmie przez InĪyniera/Kierownika projektu. 
 BłĊdy popełnione przez WykonawcĊ w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usuniĊte przez WykonawcĊ 
na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaĪe siĊ skutkiem błĊdu zawartego w danych dostarczonych 
Wykonawcy na piĞmie przez InĪyniera/ Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia 
wysokoĞci przez InĪyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoĞci  
za ich dokładnoĞć. 
  Decyzje InĪyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robót bĊdą oparte na wymaganiach okreĞlonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej  
i w STWiORB, a takĪe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InĪynier/Kierownik projektu 
uwzglĊdni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie wystĊpujące przy produkcji i przy badaniach 
materiałów, doĞwiadczenia z przeszłoĞci, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające  
na rozwaĪaną kwestiĊ. Polecenia InĪyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez WykonawcĊ 
w czasie okreĞlonym przez InĪyniera/Kierownika projektu, pod groĨbą zatrzymania robót. Skutki finansowe  
z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOĞCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakoğci  
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji InĪyniera/ Kierownika projektu program 
zapewnienia jakoĞci. W programie zapewnienia jakoĞci Wykonawca powinien okreĞlić, zamierzony sposób 
wykonywania robót, moĪliwoĞci techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót 
zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB oraz ustaleniami. Program zapewnienia jakoĞci powinien 
zawierać: 
a) czĊĞć ogólną opisującą: 
− organizacjĊ wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizacjĊ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− sposób zapewnienia bhp., 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

− wykaz osób odpowiedzialnych za jakoĞć i terminowoĞć wykonania poszczególnych elementów robót, 
− system (sposób i procedurĊ) proponowanej kontroli i sterowania jakoĞcią wykonywanych robót, 
− wyposaĪenie w sprzĊt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 

któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
− sposób oraz formĊ gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 

sterujących, a takĪe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 
proponowany sposób i formĊ przekazywania tych informacji InĪynierowi/Kierownikowi projektu; 

 
b) czĊĞć szczegółową opisującą dla kaĪdego asortymentu robót: 
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− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaĪeniem w 
mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

− rodzaje i iloĞć Ğrodków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 
lepiszczy, kruszyw itp., 

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właĞciwoĞci w czasie transportu, 
− sposób i procedurĊ pomiarów i badań (rodzaj i czĊstotliwoĞć, pobieranie próbek, legalizacja  

i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek  
i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

− sposób postĊpowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
6.2. Zasady kontroli jakoğci robót 
 Celem kontroli robót bĊdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
załoĪoną jakoĞć robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolĊ robót i jakoĞci materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzĊt, zaopatrzenie  
i wszystkie urządzenia niezbĊdne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. Przed zatwierdzeniem 
systemu kontroli InĪynier/Kierownik projektu moĪe zaĪądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 
zademonstrowania, Īe poziom ich wykonywania jest zadowalający. Wykonawca bĊdzie przeprowadzać 
pomiary i badania materiałów oraz robót z czĊstotliwoĞcią zapewniającą stwierdzenie, Īe roboty wykonano 
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich czĊstotliwoĞć są okreĞlone w STWiORB, normach  
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam okreĞlone, InĪynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. Wykonawca dostarczy 
InĪynierowi/Kierownikowi projektu Ğwiadectwa, Īe wszystkie stosowane urządzenia i sprzĊt badawczy 
posiadają waĪną legalizacjĊ, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
okreĞlających procedury badań. 
 InĪynier/Kierownik projektu bĊdzie mieć nieograniczony dostĊp do pomieszczeń laboratoryjnych,  
w celu ich inspekcji. InĪynier/Kierownik projektu bĊdzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje  
o jakichkolwiek niedociągniĊciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzĊtu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. JeĪeli niedociągniĊcia te bĊdą tak powaĪne, Īe mogą wpłynąć 
ujemnie na wyniki badań, InĪynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uĪycie do robót badanych 
materiałów i dopuĞci je do uĪycia dopiero wtedy, gdy niedociągniĊcia w pracy laboratorium Wykonawcy 
zostaną usuniĊte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakoĞć tych materiałów. Wszystkie koszty związane  
z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
6.3. Pobieranie próbek 

 Próbki bĊdą pobierane losowo. Zaleca siĊ stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, Īe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. InĪynier/Kierownik projektu bĊdzie mieć zapewnioną 
moĪliwoĞć udziału w pobieraniu próbek. 
 Pojemniki do pobierania próbek bĊdą dostarczone przez WykonawcĊ i zatwierdzone przez 
InĪyniera/Kierownika projektu. Próbki dostarczone przez WykonawcĊ do badań wykonywanych przez 
InĪyniera/Kierownik projektu bĊdą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
InĪyniera/Kierownika projektu. 
 Na zlecenie InĪyniera/Kierownika projektu Wykonawca bĊdzie przeprowadzać dodatkowe badania 
tych materiałów, które budzą wątpliwoĞci co do jakoĞci, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
WykonawcĊ usuniĊte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca 
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
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6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary bĊdą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy 
nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować moĪna wytyczne krajowe, albo 
inne procedury, zaakceptowane przez InĪyniera/ Kierownika projektu. Przed przystąpieniem do pomiarów lub 
badań, Wykonawca powiadomi InĪyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub 
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piĞmie ich wyniki do akceptacji 
InĪyniera/ Kierownika projektu. 
6.5. Raporty z badaĕ 

Wykonawca bĊdzie przekazywać InĪynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie póĨniej jednak niĪ w terminie okreĞlonym w programie zapewnienia jakoĞci. Wyniki badań 
(kopie) bĊdą przekazywane InĪynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inīyniera/Kierownika projektu 

InĪynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów 
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien  udzielić mu 
niezbĊdnej pomocy. InĪynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego 
przez WykonawcĊ, poprzez miĊdzy innymi swoje badania, bĊdzie oceniać zgodnoĞć materiałów i robót  
z wymaganiami STWiORB na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak  
i wyników badań dostarczonych przez WykonawcĊ. 
InĪynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleĪnie  
od Wykonawcy, na swój koszt. JeĪeli wyniki tych badań wykaĪą, Īe raporty Wykonawcy są niewiarygodne,  
to InĪynier/Kierownik projektu oprze siĊ wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodnoĞci materiałów  
i robót z dokumentacją projektową i STWiORB. MoĪe równieĪ zlecić, sam lub poprzez WykonawcĊ, 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezaleĪnemu laboratorium. W takim przypadku 
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
WykonawcĊ. 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 

InĪynier/Kierownik projektu moĪe dopuĞcić do uĪycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Īe zapewniono zgodnoĞć z kryteriami technicznymi 

okreĞlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właĞciwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 

2. deklaracjĊ zgodnoĞci lub certyfikat zgodnoĞci z: 
− Polską Normą lub 

− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeĪeli  
nie są objĊte certyfikacją okreĞloną w pkt 1 i które spełniają wymogi STWiORB. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWiORB, kaĪda partia 
dostarczona do robót bĊdzie posiadać te dokumenty, okreĞlające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty 
przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami 
badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań bĊdą dostarczone przez WykonawcĊ 
InĪynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań bĊdą odrzucone. 
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6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego  
i WykonawcĊ w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
OdpowiedzialnoĞć za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na 
Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy bĊdą dokonywane na bieĪąco i bĊdą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. KaĪdy zapis w dzienniku 
budowy bĊdzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej 
imienia i nazwiska oraz stanowiska słuĪbowego. Zapisy bĊdą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 
chronologicznym, bezpoĞrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone do dziennika budowy protokoły  
i inne dokumenty bĊdą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy  
i InĪyniera/ Kierownika projektu. 
Do dziennika budowy naleĪy wpisywać w szczególnoĞci: 
− datĊ przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datĊ przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− datĊ uzgodnienia przez InĪyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakoĞci  

i harmonogramów robót, 
− terminy rozpoczĊcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudnoĞci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
− uwagi i polecenia InĪyniera/Kierownika projektu, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, czĊĞciowych i ostatecznych odbiorów 

robót, 
− wyjaĞnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturĊ powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodnoĞć rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
− dane dotyczące czynnoĞci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakoĞci materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań  

z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaĞnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bĊdą przedłoĪone 
InĪynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania siĊ. Decyzje InĪyniera/Kierownika projektu wpisane  
do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjĊcia lub zajĊciem stanowiska. Wpis 
projektanta do dziennika budowy obliguje InĪyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania siĊ. Projektant  
nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
(2) KsiąĪka obmiarów 

KsiąĪka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postĊpu kaĪdego  
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza siĊ w sposób ciągły w jednostkach przyjĊtych  
w kosztorysie i wpisuje do ksiąĪki obmiarów. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoĞci lub certyfikaty zgodnoĞci materiałów, orzeczenia, o jakoĞci 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy bĊdą gromadzone w formie uzgodnionej w 
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programie zapewnienia jakoĞci. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostĊpnione 
na kaĪde Īyczenie InĪyniera/Kierownika projektu. 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza siĊ, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) nastĊpujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizacjĊ zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencjĊ na budowie. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy bĊdą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
ZaginiĊcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bĊdą zawsze dostĊpne  
dla InĪyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglądu na Īyczenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Obmiar robót bĊdzie okreĞlać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca  
po pisemnym powiadomieniu InĪyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, 
co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bĊdą wpisane do ksiąĪki obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloĞciach podanych w Ğlepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. BłĊdne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji InĪyniera/Kierownika projektu na piĞmie. Obmiar gotowych robót bĊdzie 
przeprowadzony z czĊstoĞcią wymaganą do celu miesiĊcznej płatnoĞci na rzecz Wykonawcy lub w innym 
czasie okreĞlonym w umowie lub oczekiwanym przez WykonawcĊ i InĪyniera/Kierownika projektu. 

7.2. Zasady okreğlania iloğci robót i materiałów 

DługoĞci i odległoĞci pomiĊdzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi bĊdą obmierzone poziomo wzdłuĪ linii 
osiowej. JeĞli STWiORB właĞciwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objĊtoĞci bĊdą wyliczone  
w m3 jako długoĞć pomnoĪona przez Ğredni przekrój. IloĞci, które mają być obmierzone wagowo, bĊdą waĪone 
w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB. 

7.3. UrzĆdzenia i sprzċt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzĊt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót bĊdą zaakceptowane przez 
InĪyniera/Kierownika projektu. Urządzenia i sprzĊt pomiarowy zostaną dostarczone przez WykonawcĊ. JeĪeli 
urządzenia te lub sprzĊt wymagają badań atestujących to Wykonawca bĊdzie posiadać waĪne Ğwiadectwa 
legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe bĊdą przez WykonawcĊ utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 
7.4. Wagi i zasady waīenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnoĞnym wymaganiom STWiORB 
BĊdzie utrzymywać to wyposaĪenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładnoĞci  
wg norm zatwierdzonych przez InĪyniera/Kierownika projektu. 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary bĊdą przeprowadzone przed czĊĞciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a takĪe  
w przypadku wystĊpowania dłuĪszej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza siĊ  
w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza siĊ przed ich zakryciem. 
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bĊdą wykonane w sposób zrozumiały  
i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objĊtoĞci bĊdą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie ksiąĪki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w 
formie oddzielnego załącznika do ksiąĪki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony  
z InĪynierem/Kierownikiem projektu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zaleĪnoĞci od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają nastĊpującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi czĊĞciowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikajĆcych i ulegajĆcych zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie iloĞci i jakoĞci 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających  
i ulegających zakryciu bĊdzie dokonany w czasie umoĪliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek 
bez hamowania ogólnego postĊpu robót. Odbioru robót dokonuje InĪynier/Kierownik projektu. 
 GotowoĞć danej czĊĞci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy  
i jednoczesnym powiadomieniem InĪyniera/Kierownika projektu. Odbiór bĊdzie przeprowadzony niezwłocznie, 
nie póĨniej jednak niĪ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym 
fakcie InĪyniera/Kierownika projektu. 
 JakoĞć i iloĞć robót ulegających zakryciu ocenia InĪynier/Kierownik projektu na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,  
w konfrontacji z dokumentacją projektową, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór czċğciowy 

Odbiór czĊĞciowy polega na ocenie iloĞci i jakoĞci wykonanych czĊĞci robót. Odbioru czĊĞciowego robót 
dokonuje siĊ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje InĪynier/Kierownik 
projektu. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
iloĞci, jakoĞci i wartoĞci. Całkowite zakończenie robót oraz gotowoĞć do odbioru ostatecznego bĊdzie 
stwierdzona przez WykonawcĊ wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piĞmie  
o tym fakcie InĪyniera/Kierownika projektu. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym  
w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez InĪyniera/Kierownika projektu zakończenia robót  
i przyjĊcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.  
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecnoĞci 
InĪyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakoĞciowej na 
podstawie przedłoĪonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodnoĞci 
wykonania robót z dokumentacją projektową i STWiORB. W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna 
siĊ z realizacją ustaleń przyjĊtych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza  
w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.  
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających  
w warstwie Ğcieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynnoĞci i ustali nowy termin 
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisjĊ, Īe jakoĞć wykonywanych robót  
w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWiORB  
z uwzglĊdnieniem tolerancji i nie ma wiĊkszego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo 
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ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartoĞć wykonywanych robót w stosunku  
do wymagań przyjĊtych w dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest 
zobowiązany przygotować nastĊpujące dokumenty: 

1. dokumentacjĊ projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeĞli została 
sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 
zamienne), 

3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i ksiąĪki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodnoĞci lub certyfikaty zgodnoĞci wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i ew. PZJ, 
7. opiniĊ technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych  

do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoĪenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oĞwietlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właĞcicielom 
urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzacjĊ powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopiĊ mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglĊdem przygotowania dokumentacyjnego nie bĊdą gotowe  
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez komisjĊ roboty poprawkowe lub uzupełniające bĊdą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót 
uzupełniających wyznaczy komisja. 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usuniĊciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny bĊdzie dokonany  
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglĊdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny 
robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOĞCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatnoĞci jest cena jednostkowa skalkulowana przez WykonawcĊ za jednostkĊ obmiarową ustaloną 
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatnoĞci jest 
wartoĞć (kwota) podana przez WykonawcĊ w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota 
ryczałtowa pozycji kosztorysowej bĊdzie uwzglĊdniać wszystkie czynnoĞci, wymagania i badania składające 
siĊ na jej wykonanie, okreĞlone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej.  
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót bĊdą obejmować: 
− robociznĊ bezpoĞrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wartoĞć zuĪytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków  

i transportu na teren budowy, 

− wartoĞć pracy sprzĊtu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− koszty poĞrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie naleĪy wliczać podatku VAT. 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

Koszt dostosowania siĊ do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki okreĞlone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InĪynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami 

projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu 
InĪynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających  
z postĊpu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oĞwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(c) opłaty/dzierĪawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcjĊ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawĊĪników, barier, oznakowań i drenaĪu, 
(f) tymczasową przebudowĊ urządzeń obcych. 

 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniĊcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i Ğwiateł, 
(b) utrzymanie płynnoĞci ruchu publicznego. 

 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usuniĊcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIąZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z póĨniejszymi zmianami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montaĪu i 

rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z póĨniejszymi zmianami). 
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1. WSTĊP 

1.1.Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokoĞciowych. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.3. 

1.3. Zakres robót objċtych STWiORB – Remont dróg gminnych (ul. Klasztorna i Spacerowa)  
w miejscowoğci Zakroczym 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnoĞciami umoĪliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz 
połoĪenia obiektów inĪynierskich. 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokoğciowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokoĞciowych wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoĞciowego punktów głównych osi trasy i punktów 

wysokoĞciowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokoĞciowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
1.4. Okreğlenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 
trasy. 

1.4.2. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpow iednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczĆce robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczĆce materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB  
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy naleĪy stosować pale drewniane z gwoĨdziem lub prĊtem stalowym, 
słupki betonowe albo rury metalowe o długoĞci około 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicą 
robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć ĞrednicĊ od 0,15 do 0,20 m i długoĞć 
od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostałych punktów naleĪy stosować paliki drewniane Ğrednicy od 0,05  
do 0,08 m i długoĞci około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe Ğrednicy 
5 mm i długoĞci od 0,04 do 0,05 m. „ĝwiadki” powinny mieć długoĞć około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
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3. SPRZĊT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczĆce sprzċtu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzċt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokoĞciowych naleĪy stosować nastĊpujący sprzĊt: 
− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− dalmierze, 

− tyczki, 

− łaty, 
− taĞmy stalowe, szpilki. 
SprzĊt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokoĞciowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładnoĞci pomiaru. 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczĆce transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport sprzċtu i materiałów 

SprzĊt i materiały do odtworzenia trasy moĪna przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizacjĊ 
i współrzĊdne punktów głównych trasy oraz reperów. W oparciu o materiały dostarczone przez 
Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbĊdne  
do szczegółowego wytyczenia robót. 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje  
i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformować InĪyniera o wszelkich błĊdach wykrytych  
w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. BłĊdy te powinny być usuniĊte na koszt 
Zamawiającego. Wykonawca powinien sprawdzić czy rzĊdne terenu okreĞlone w dokumentacji projektowej  
są zgodne z rzeczywistymi rzĊdnymi terenu. JeĪeli Wykonawca stwierdzi, Īe rzeczywiste rzĊdne terenu 
istotnie róĪnią siĊ od rzĊdnych okreĞlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym 
InĪyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjĊciem odpowiedniej 
decyzji przez InĪyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z róĪnic rzĊdnych terenu podanych w 
dokumentacji projektowej i rzĊdnych rzeczywistych, akceptowane przez InĪyniera, zostaną wykonane na koszt 
Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia InĪyniera oznacza, Īe roboty dodatkowe w takim przypadku 
obciąĪą WykonawcĊ. Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczĊte 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez InĪyniera. 
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty poĞrednie osi trasy muszą być zaopatrzone  
w oznaczenia okreĞlające w sposób wyraĨny i jednoznaczny charakterystykĊ i połoĪenie tych punktów. Forma 
i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez InĪyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny  
za ochronĊ wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. JeĪeli znaki pomiarowe 
przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez WykonawcĊ Ğwiadomie lub wskutek 
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one  odtworzone  
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na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleĪą 
do obowiązków Wykonawcy. 
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 
 wysokoğciowych 

 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 
uĪyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a takĪe dowiązane do punktów pomocniczych, połoĪonych 
poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległoĞć pomiĊdzy punktami głównymi na odcinkach prostych  
nie moĪe przekraczać 500 m. 
 Zamawiający powinien załoĪyć robocze punkty wysokoĞciowe (repery robocze) wzdłuĪ osi trasy 
drogowej, a takĪe przy kaĪdym obiekcie inĪynierskim. Maksymalna odległoĞć miĊdzy reperami roboczymi 
wzdłuĪ trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim 
powinna być odpowiednio zmniejszona, zaleĪnie od jego konfiguracji. 
 Repery robocze naleĪy załoĪyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej  
i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze moĪna wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących 
budowlach wzdłuĪ trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze naleĪy załoĪyć w postaci słupków 
betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, 
zaakceptowany przez InĪyniera.  
 RzĊdne reperów roboczych naleĪy okreĞlać z taką dokładnoĞcią, aby Ğredni błąd niwelacji  
po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelacjĊ podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych. Repery robocze powinny być wyposaĪone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraĨne i 
jednoznaczne okreĞlenie nazwy reperu i jego rzĊdnej. 
5.4. Odtworzenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy naleĪy wykonać w oparciu o dokumentacjĊ projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej, okreĞlonej w dokumentacji projektowej. OĞ trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych 
i w punktach poĞrednich w odległoĞci zaleĪnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz  
nie rzadziej, niĪ co 50 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 
moĪe być wiĊksze niĪ 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. RzĊdne niwelety 
punktów osi trasy naleĪy wyznaczyć z dokładnoĞcią do 1 cm w stosunku do rzĊdnych niwelety okreĞlonych  
w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie naleĪy uĪyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
UsuniĊcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi 
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawĊdzi nasypów i wykopów  
na powierzchni terenu (okreĞlenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez 
InĪyniera. 
 Do wyznaczania krawĊdzi nasypów i wykopów naleĪy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 
Wiechy naleĪy stosować w przypadku nasypów o wysokoĞci przekraczającej 1 metr oraz wykopów głĊbszych 
niĪ 1 metr. OdległoĞć miĊdzy palikami lub wiechami naleĪy dostosować do ukształtowania terenu oraz 
geometrii trasy drogowej. OdległoĞć ta co najmniej powinna odpowiadać odstĊpowi kolejnych przekrojów 
poprzecznych. Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoĪliwiać wykonanie nasypów i wykopów  
o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 
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6. KONTROLA JAKOĞCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoğci robót 
Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola jakoğci prac pomiarowych 

KontrolĊ jakoĞci prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokoĞciowych naleĪy 
prowadzić według ogólnych zasad okreĞlonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie  
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest czĊĞcią obmiaru robót mostowych. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
8.2. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie nastĊpuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada InĪynierowi. 
9. PODSTAWA PŁATNOĞCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczĆce podstawy płatnoğci 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w STWiORB D-M-00.00.00  
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokoĞciowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokoĞciowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

10. PRZEPISY ZWIąZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii,  

Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. WysokoĞciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoĞciowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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1. WSTĊP 

1.1.Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.3. 

1.3. Zakres robót objċtych STWiORB – Remont dróg gminnych (ul. Spacerowa i Klasztorna) w 
miejscowoğci Zakroczym 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 
− warstw nawierzchni, 

− krawĊĪników, obrzeĪy i oporników, 
− Ğcieków, 
− chodników, 
− ogrodzeń, 
− barier i porĊczy, 
− znaków drogowych, 
− przepustów: betonowych, Īelbetowych, kamiennych, ceglanych itp. 
1.4. Okreğlenia podstawowe 

Stosowane okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz  
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczĆce robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczĆce materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
3. SPRZĊT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczĆce sprzċtu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzċt do rozbiórki 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów moĪe być wykorzystany 
sprzĊt podany poniĪej, lub inny zaakceptowany przez InĪyniera: 
− spycharki, 

− ładowarki, 
− Īurawie samochodowe, 
− samochody ciĊĪarowe, 
− zrywarki, 

− młoty pneumatyczne, 
− piły mechaniczne, 
− frezarki nawierzchni, 

− koparki. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczĆce transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiał z rozbiórki moĪna przewozić dowolnym Ğrodkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

 Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują usuniĊcie z terenu budowy 
wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB lub 
wskazanych przez InĪyniera. JeĞli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i 
rozbiórkowej, InĪynier moĪe polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie okreĞlony 
przewidziany odzysk materiałów. 
 Roboty rozbiórkowe moĪna wykonywać mechanicznie lub rĊcznie w sposób okreĞlony w STWiORB 
lub przez InĪyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, naleĪy 
spełnić warunki okreĞlone w STWiORB D-05.03.11 „Recykling”. 
W przypadku robót rozbiórkowych przepustu naleĪy dokonać: 
− odkopania przepustu, 

− ew. ustawienia przenoĞnych rusztowań przy przepustach wyĪszych od około 2 m, 
− rozbicia elementów, których nie przewiduje siĊ odzyskać, w sposób rĊczny lub mechaniczny  

z ew. przeciĊciem prĊtów zbrojeniowych i ich odgiĊciem, 
− demontaĪu prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów skrzynkowych, ramowych)  

z uprzednim oczyszczeniem spoin i czĊĞciowym usuniĊciu ław, wzglĊdnie ostroĪnego rozebrania 
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy załoĪeniu ponownego ich wykorzystania, 

− oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego uĪycia(z zaprawy, kawałków 
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania. 

Wszystkie elementy moĪliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 
zbĊdnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają siĊ własnoĞcią Wykonawcy, powinien on przewieĨć  
je na miejsce okreĞlone w STWiORB lub wskazane przez InĪyniera. Elementy i materiały, które zgodnie  
z STWiORB stają siĊ własnoĞcią Wykonawcy, powinny być usuniĊte z terenu budowy. 
 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące  
siĊ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową bĊdą wykonane wykopy drogowe, powinny być 
tymczasowo zabezpieczone. W szczególnoĞci naleĪy zapobiec gromadzeniu siĊ w nich wody opadowej.  Doły 
w miejscach, gdzie nie przewiduje siĊ wykonania wykopów drogowych naleĪy wypełnić, warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagĊĞcić zgodnie z wymaganiami okreĞlonymi  
w STWiORB D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
6. KONTROLA JAKOĞCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoğci robót 
Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola jakoğci robót rozbiórkowych 

Kontrola jakoĞci robót polega na wizualnej ocenie kompletnoĞci wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. ZagĊszczenie 
gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniĊtych elementach nawierzchni, ogrodzeń i przepustów 
powinno spełniać odpowiednie wymagania okreĞlone w STWiORB D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 
− dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy), 

− dla krawĊĪnika, opornika, obrzeĪa, Ğcieków prefabrykowanych, ogrodzeń, barier i porĊczy - m (metr), 

− dla znaków drogowych - szt. (sztuka), 

− dla przepustów i ich elementów 
 a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szeĞcienny), 
 b) prefabrykowanych betonowych, Īelbetowych - m (metr). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNOĞCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczĆce podstawy płatnoğci 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w STWiORB D-M-00.00.00  
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 
− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
− rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej uĪycia, z ułoĪeniem  
na poboczu, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoĪa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
b) dla rozbiórki krawĊĪników, obrzeĪy i oporników: 
− odkopanie krawĊĪników, obrzeĪy i oporników wraz z wyjĊciem i oczyszczeniem, 
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 
− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoĪa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
c) dla rozbiórki Ğcieku: 
− odsłoniĊcie Ğcieku, 
− rĊczne wyjĊcie elementów Ğciekowych wraz z oczyszczeniem, 
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego uĪycia, z ułoĪeniem  

na poboczu, 

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− uzupełnienie i wyrównanie podłoĪa, 
− załadunek i wywóz materiałów z rozbiórki, 
− uporządkowanie terenu rozbiórki; 
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d) dla rozbiórki chodników: 
− rĊczne wyjĊcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, 
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego uĪycia, z ułoĪeniem  

na poboczu, 

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoĪa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
e) dla rozbiórki ogrodzeń: 
− demontaĪ elementów ogrodzenia, 
− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 
− zasypanie dołów po słupkach z zagĊszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego uĪycia, z ułoĪeniem  
w stosy na poboczu, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− uporządkowanie terenu rozbiórki; 
f) dla rozbiórki barier i porĊczy: 
− demontaĪ elementów bariery lub porĊczy, 
− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 
− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagĊszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− uporządkowanie terenu rozbiórki; 
g) dla rozbiórki znaków drogowych: 
− demontaĪ tablic znaków drogowych ze słupków, 
− odkopanie i wydobycie słupków, 
− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagĊszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− uporządkowanie terenu rozbiórki; 
h) dla rozbiórki przepustu: 
− odkopanie przepustu, fundamentów, ław, umocnień itp., 
− ew. ustawienie rusztowań i ich póĨniejsze rozebranie, 
− rozebranie elementów przepustu, 
− sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagĊszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

− uporządkowanie terenu rozbiórki. 

10. PRZEPISY ZWIąZANE 

Normy 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002 Tarcica liĞciasta ogólnego przeznaczenia 

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 

7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 

8. BN-87/5028-12 GwoĨdzie budowlane. GwoĨdzie z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaĨnika zagĊszczenia gruntu. 
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1. WSTĊP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z budową kanalizacji deszczowej. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawĊ opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na drogach krajowych. 
 Zaleca siĊ wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, powiatowych i 
gminnych. 

1.3. Zakres robót objċtych STWiORB – Remont dróg gminnych (ul. Klasztorna i Spacerowa) w 
miejscowoğci Zakroczym 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach dróg. 

1.4. Okreğlenia podstawowe 

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnĊtrzna przeznaczona do odprowadzania Ğcieków 
opadowych. 

1.4.2. Kanały 

1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Ğcieków. 

1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania Ğcieków opadowych. 

1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej. 

1.4.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania Ğcieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 

1.4.2.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania Ğcieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i 
odprowadzenia ich do odbiornika. 

1.4.2.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamkniĊty o wysokoĞci wewnĊtrznej mniejszej niĪ 1,0 m. 

1.4.2.7. Kanał przełazowy - kanał zamkniĊty o wysokoĞci wewnĊtrznej równej lub wiĊkszej niĪ 1,0 m. 

1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do 
kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, 
na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
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1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch 
kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy 
umoĪliwiający wytrącenie nadmiaru energii Ğcieków, spływających z wyĪej połoĪonego kanału dopływowego 
do niĪej połoĪonego kanału odpływowego. 

1.4.3.5. Studzienka bezwłazowa - Ğlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu włazowego, 
spełniająca funkcje studzienki połączeniowej. 

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i 
prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.3.7. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów 
dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora mająca pochylniĊ i zagłĊbienie dna umoĪliwiające wytrącenie 
nadmiaru energii Ğcieków spływających z wyĪej połoĪonego kanału dopływowego. 

1.4.3.9. Wylot Ğcieków - element na końcu kanału odprowadzającego Ğcieki do odbiornika. 

1.4.3.10. PrzejĞcie syfonowe - jeden lub wiĊcej zamkniĊtych przewodów kanalizacyjnych z rur Īeliwnych, 
stalowych lub Īelbetowych pracujących pod ciĞnieniem, przeznaczonych do przepływu Ğcieków pod 
przeszkodą na trasie kanału. 

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego 
zatrzymania czĊĞci Ğcieków opadowych i zredukowania maksymalnego natĊĪenia przepływu. 

1.4.3.12. Przepompownia Ğcieków - obiekt budowlany wyposaĪony w zespoły pompowe, instalacje i 
pomocnicze urządzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania Ğcieków z poziomu niĪszego na 
wyĪszy. 

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru Ğcieków opadowych, spływających do kanału z 
utwardzonych powierzchni terenu. 

1.4.4. Elementy studzienek i komór 

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czĊĞć studzienki lub komory przeznaczona do czynnoĞci 
eksploatacyjnych. WysokoĞć komory roboczej jest to odległoĞć pomiĊdzy rzĊdną dolnej powierzchni płyty lub 
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzĊdną spocznika. 

1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejĞcia 
obsługi do komory roboczej. 

1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorĊ roboczą. 

1.4.4.4. Właz kanałowy - element Īeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych 
lub komór kanalizacyjnych, umoĪliwiający dostĊp do urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim Ğcieków. 
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1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiĊdzy kinetą a Ğcianą komory 
roboczej. 

1.4.5. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczĆce robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczĆce materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 Stosować naleĪy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawą o wyrobach 
budowlanych [26]. 

2.2. Rury kanałowe 

2.2.1. Rury kamionkowe 

 Rury kamionkowe Ğrednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], są stosowane głównie do budowy 
przykanalików. 

2.2.2. Rury betonowe 

 Rury betonowe ze stopką i bez stopki o Ğrednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z  BN -83/8971-06.02 
[18]. 

2.2.3. Rury Īelbetowe kielichowe „Wipro” 

 Rury o Ğrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17] 

2.2.4. Rury Īeliwne kielichowe ciĞnieniowe 

 Rury Īeliwne kielichowe ciĞnieniowe o Ğrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15]. 

2.2.5. Rury z Īywic poliestrowych wzmacnianych włóknem szklanym CFW1-GRP o Ğrednicy od 0,1 do 4,0m, 
zgodne z PN-EN 1115 [5], 

2.3. Studzienki kanalizacyjne 

2.3.1. Komora robocza 

Komora robocza studzienki (powyĪej wejĞcia kanałów) powinna być wykonana z: 
- krĊgów betonowych lub Īelbetowych odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08 [19], 
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- muru cegły kanalizacyjnej odpowiadającej wymaganiom PN-B-12037 [7] 
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanałem głównym i kanałami dolotowymi oraz drabinką 

złazową, zgodna z aprobatą techniczną nadaną przez jednostkĊ upowaĪnioną do ich wydawania [28]. 
 Komora robocza poniĪej wejĞcia kanałów powinna być wykonana jako monolit z betonu okreĞlonego w 
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnoĞci W-8, mrozoodpornoĞci F-100 wg PN-B-06250 [9] 
lub alternatywnie z cegły kanalizacyjnej. 

2.3.2. Komin włazowy 

Komin włazowy powinien być wykonany z: 
-  krĊgów betonowych lub Īelbetowych o Ğrednicy 0,80 m odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08 [19], 
-  rur CFW-GRP o Ğrednicy od 0,8÷1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].  

2.3.3. Dno studzienki 

Dno studzienki wykonuje siĊ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właĞciwoĞciach podanych w 
dokumentacji projektowej. 

2.3.4. Włazy kanałowe 

Włazy kanałowe naleĪy wykonywać jako: 
- włazy Īeliwne typu ciĊĪkiego odpowiadające wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi, 
- włazy Īeliwne typu lekkiego odpowiadające wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi. 

2.3.5. Stopnie złazowe 

 Stopnie złazowe Īeliwne odpowiadające wymaganiom PN-EN 13101 [8]. 

2.4. Materiały dla komór przelotowych połĆczeniowych i kaskadowych 

2.4.1. Komora robocza 

 Komora robocza z płytą stropową i dnem moĪe być wykonana jako Īelbetowa wraz z domieszkami 
uszczelniającymi lub z cegły kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowej.  

2.4.2. Komin włazowy 

 Komin włazowy wykonuje siĊ z krĊgów betonowych lub Īelbetowych o Ğrednicy 0,8 m 
odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08 [19]. 

2.4.3. Właz kanałowy 
 Według pkt 2.3.4. 

2.5. Studzienki bezwłazowe - ğlepe 

2.5.1. Komora połączeniowa 

 KomorĊ połączeniową (Ğciany) wykonuje siĊ z betonu hydrotechnicznego odpowiadającego 
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przyszłoĞciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegły 
kanalizacyjnej odpowiadającej wymaganiom PN-B-12037 [13]. 
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2.5.2. Płyta pokrywowa 

 JeĪeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to płytĊ pokrywową stanowi prefabrykat 
wg Katalogu powtarzalnych elementów drogowych [23]. 

2.5.3. Płyta denna 

 PłytĊ denną wykonuje siĊ z betonu hydrotechnicznego o właĞciwoĞciach podanych w dokumentacji 
projektowej. 

2.6. Studzienki ğciekowe 

2.6.1. Wpusty uliczne Īeliwne 

 Wpusty uliczne Īeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 124 [1]. 

2.6.2. KrĊgi betonowe prefabrykowane 

 Na studzienki Ğciekowe stosowane są prefabrykowane krĊgi betonowe o Ğrednicy 50 cm, wysokoĞci 
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22]. 

2.6.3. PierĞcienie Īelbetowe prefabrykowane 

 PierĞcienie Īelbetowe prefabrykowane o Ğrednicy 65 cm powinny być wykonane z betonu 
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalą StOS. 

2.6.4. Płyty Īelbetowe prefabrykowane 

 Płyty Īelbetowe prefabrykowane powinny mieć gruboĞć 11 cm i być wykonane z betonu wibrowanego 
klasy C 16/20 zbrojonego stalą StOS. 

2.6.5. Płyty fundamentowe zbrojone 

 Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać gruboĞć 15 cm i być wykonane z betonu klasy C 
12/15. 

2.6.6. Kruszywo na podsypkĊ 

 Podsypka moĪe być wykonana z tłucznia lub Īwiru. UĪyty materiał na podsypkĊ powinien odpowiadać 
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6]. 

2.7. Beton 

2.7.1. Cement 

 Do betonu naleĪy zastosować cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2]. 

2.7.2. Kruszywo 

 Do betonu naleĪy zastosować kruszywo zgodne z normą PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moĪe 
być niĪsza niĪ klasa betonu (np. B-30 – marka min. 30, B-20 – marka min. 20). 
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2.7.3. Beton hydrotechniczny 

 Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w 
zastosowaniach przyszłoĞciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9]. 

2.8. Zaprawa cementowa 

 Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN–B-14501 [16]. 

2.9. Składowanie materiałów 

2.9.1. Rury kanałowe 

 Rury moĪna składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leĪącej jedno- lub 
wielowarstwowo, albo w pozycji stojącej. 
 Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem siĊ wód 
opadowych. 
 W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwĊ rur naleĪy ułoĪyć na podkładach 
drewnianych. Podobnie na podkładach drewnianych naleĪy układać wyroby w pozycji stojącej i jeĪeli 
powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom. 
 Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkoĞci i gatunków w 
sposób zapewniający statecznoĞć oraz umoĪliwiający dostĊp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 

2.9.2. KrĊgi 

 KrĊgi moĪna składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Īe nacisk krĊgów 
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
 Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokoĞć składowania nie powinna przekraczać 
1,8 m. Składowanie powinno umoĪliwiać dostĊp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych 
krĊgów. 

2.9.3. Cegła kanalizacyjna 

 Cegła kanalizacyjna moĪe być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z 
odpowiednimi spadkami umoĪliwiającymi odprowadzenie wód opadowych. 
 Cegły w miejscu składowania powinny być ułoĪone w sposób uporządkowany, zapewniający łatwoĞć 
przeliczenia. Cegły powinny być ułoĪone w jednostkach ładunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. 
 Jednostki ładunkowe mogą być ułoĪone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o łącznej 
wysokoĞci nie przekraczającej 3,0 m. 
 Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokoĞć stosów i pryzm nie powinna przekraczać 2,2 m.  

2.9.4. Włazy kanałowe i stopnie 

 Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. 
Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i 
odwodniona. 

2.9.5. Wpusty Īeliwne 

 Skrzynki lub ramki wpustów mogą  być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o 
wysokoĞci maksimum 1,5 m. 
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2.9.6. Kruszywo 

 Kruszywo naleĪy składować na utwardzonym i odwodnionym podłoĪu w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 

3. SPRZĊT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczĆce sprzċtu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzċt do wykonania kanalizacji deszczowej 

 Wykonawca przystĊpujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać siĊ moĪliwoĞcią 
korzystania z nastĊpującego sprzĊtu: 
-      Īurawi budowlanych samochodowych, 
-      koparek przedsiĊbiernych, 
-      spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
-      sprzĊtu do zagĊszczania gruntu, 
-      wciągarek mechanicznych, 
-      beczkowozów. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczĆce transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport rur kanałowych 

 Rury, zarówno kamionkowe jak i betonowe, mogą być przewoĪone dowolnymi Ğrodkami transportu w 
sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.  
 Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuĪ Ğrodka transportu, z wyjątkiem rur 
betonowych o stosunku Ğrednicy nominalnej do długoĞci, wiĊkszej niĪ 1,0 m, które naleĪy przewozić w pozycji 
pionowej i tylko w jednej warstwie. 
 Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoĪone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i 
przetaczaniem pod wpływem sił bezwładnoĞci wystĊpujących w czasie ruchu pojazdów. 
 Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie moĪe przewyĪszać Ğcian Ğrodka transportu o 
wiĊcej niĪ 1/3 Ğrednicy zewnĊtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyĪej niĪ 2 m). 
 Pierwszą warstwĊ rur kielichowych naleĪy układać na podkładach drewnianych, zaĞ poszczególne 
warstwy w miejscach stykania siĊ wyrobów naleĪy przekładać materiałem wyĞciółkowym (o gruboĞci warstwy 
od 2 do 4 cm po ugnieceniu). 

4.3. Transport krċgów 

 Transport krĊgów powinien odbywać siĊ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do 
pozycji wbudowania. 
 Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewoĪonych elementów, Wykonawca dokona ich 
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich 
materiałów. 
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 Podnoszenie i opuszczanie krĊgów o Ğrednicach 1,2 m i 1,4 m naleĪy wykonywać za pomocą 
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

4.4. Transport cegły kanalizacyjnej 

 Cegła kanalizacyjna moĪe być przewoĪona dowolnymi Ğrodkami transportu w jednostkach 
ładunkowych lub luzem. 
 Jednostki ładunkowe naleĪy układać na Ğrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. 
 Cegły transportowane luzem naleĪy układać na Ğrodkach przewozowych ĞciĞle jedne obok drugich, w 
jednakowej liczbie warstw na powierzchni Ğrodka transportu. 
 WysokoĞć ładunku nie powinna przekraczać wysokoĞci burt. 
 Cegły luzem mogą być przewoĪone Ğrodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania 
opinek. 
 Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien siĊ odbywać mechanicznie za 
pomocą urządzeń wyposaĪonych w osprzĊt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy. Załadunek i wyładunek 
wyrobów przewoĪonych luzem powinien odbywać siĊ rĊcznie przy uĪyciu przyrządów pomocniczych. 

4.5. Transport włazów kanałowych 

 Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi Ğrodkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
 Włazy typu ciĊĪkiego mogą być przewoĪone luzem, natomiast typu lekkiego naleĪy układać na 
paletach po 10 szt. i łączyć taĞmą stalową. 

4.6. Transport wpustów īeliwnych 

 Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewoĪone dowolnymi Ğrodkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przesuwaniem siĊ podczas transportu. 

4.7. Transport mieszanki betonowej 

 Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Ğrodki transportowe, które nie 
spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniĪenia 
temperatury przekraczającej granicĊ okreĞloną w wymaganiach technologicznych. 

4.8. Transport kruszyw 

 Kruszywa mogą być przewoĪone dowolnymi Ğrodkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie 

 Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [20]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
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 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za 
pomocą kołków osiowych, kołków Ğwiadków i kołków krawĊdziowych. 
 W przypadku niedostatecznej iloĞci reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z 
rzĊdnymi sprawdzonymi przez słuĪby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzĊdne przekaĪe 
InĪynierowi. 

5.3. Roboty ziemne 

 Wykopy naleĪy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (rĊcznie 
lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głĊbokoĞci wykopu, danych geotechnicznych oraz 
posiadanego sprzĊtu mechanicznego. 
 SzerokoĞć wykopu uwarunkowana jest zewnĊtrznymi wymiarami kanału, do których dodaje siĊ 
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Ğcian i uszczelnienie styków. Deskowanie Ğcian 
naleĪy prowadzić w miarĊ jego głĊbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez 
WykonawcĊ na odkład. 
 Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy 
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyĪszym od rzĊdnej projektowanej o 0,20 m. 

ZdjĊcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpoĞrednio przed ułoĪeniem 
przewodów rurowych. ZdjĊcie tej warstwy Wykonawca wykona rĊcznie lub w sposób uzgodniony z InĪynierem. 
 W gruntach skalistych dno wykopu powinno być wykonane od  0,10 do 0,15 m głĊbiej od 
projektowanego poziomu dna. 

5.4. Przygotowanie podłoīa 

 W gruntach suchych piaszczystych, Īwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłoĪem jest 
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 
 W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoĪe naleĪy wykonać z warstwy tłucznia 
lub Īwiru z piaskiem o gruboĞci od 15 do 20 cm łącznie z ułoĪonymi sączkami odwadniającymi. Dla 
przewodów o Ğrednicy powyĪej 0,50 m, na warstwie odwadniającej naleĪy wykonać fundament betonowy2, 
zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. 
 W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły naleĪy wykonać podłoĪe z pospółki, Īwiru 
lub tłucznia o gruboĞci od 15 do 20 cm. Dla przewodów o Ğrednicy powyĪej 0,50 m naleĪy wykonać fundament 
betonowy2 zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. 
 ZagĊszczenie podłoĪa powinno być zgodne z okreĞlonym w SST. 

5.5. Roboty montaīowe 

 JeĪeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głĊbokoĞć posadowienia rurociągu 
powinny spełniać poniĪsze warunki: 
-      najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prĊdkoĞci przepływu, tj. od 0,6 

do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze: 
-      dla kanałów o Ğrednicy do 0,4 m - 3 , 
-      dla kanałów i kolektorów przelotowych - 1  (wyjątkowo dopuszcza siĊ spadek 0,5 ). 

 NajwiĊksze dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prĊdkoĞci przepływu (dla rur 
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, zaĞ dla rur Īelbetowych  5 m/s). 

-      głĊbokoĞć posadowienia powinna wynosić w zaleĪnoĞci od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do 1,3 m 
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). 

 Przy mniejszych zagłĊbieniach zachodzi koniecznoĞć odpowiedniego ocieplenia kanału. 
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 Ponadto naleĪy dąĪyć do tego, aby zagłĊbienie kanału na końcówce sieci wynosiło minimum 2,5 m  w 
celu zapewnienia moĪliwoĞci ewentualnego skanalizowania obiektów połoĪonych przy tym kanale. 

5.5.1. Rury kanałowe 

 Rury kanałowe typu „Wipro” układa siĊ zgodnie z „Tymczasową instrukcją projektowania i budowy 
przewodów kanalizacyjnych z rur „Wipro” [24]. 
 Rury ułoĪone w wykopie na znacznych głĊbokoĞciach (ponad 6 m) oraz znacznie obciąĪone, w celu 
zwiĊkszenia wytrzymałoĞci powinny być wzmocnione zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Poszczególne ułoĪone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem poĞrodku długoĞci 
rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła połoĪenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. 
 Uszczelnienia złączy rur kanałowych moĪna wykonać: 
- sznurem konopnym smołowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych Ğrednicy 

0,20 m, 
- zaprawą cementową 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Īelbetowymi w przypadku 

uszczelniania rur betonowych o Ğrednicy od 0,20 do 1,0 m, 
- specjalnymi fabrycznymi pierĞcieniami gumowymi lub według rozwiązań indywidualnych zaakceptowanych 

przez InĪyniera w przypadku stosowania rur „Wipro”, 
- sznurem konopnym i folią aluminiową przy stosowaniu rur Īeliwnych kielichowych ciĞnieniowych Ğrednicy od 

0,2 do1,0 m. 
 Połączenia kanałów stosować naleĪy zawsze w studzience lub w komorze (kanały o Ğrednicy do 0,3 m 
moĪna łączyć na wpust lub poprzez studzienkĊ krytą - Ğlepą). 
 Kąt zawarty miĊdzy osiami kanałów dopływowego i odpływowego - zbiorczego powinien zawierać siĊ 
w granicach  od 45 do 90o. 
 Rury naleĪy układać w temperaturze powyĪej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać w 
temperaturze nie mniejszej niĪ +8o C. 
 Przed zakończeniem dnia roboczego bądĨ przed zejĞciem z budowy naleĪy zabezpieczyć końce 
ułoĪonego kanału przed zamuleniem. 

5.5.2. Przykanaliki 

 JeĪeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików naleĪy 
przestrzegać nastĊpujących zasad: 
-      trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem łuków dla podłączenia 

do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podłączeniach do kanału ogólnospławnego), 
-      minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m (dla pojedynczych wpustów i 

przykanalików nie dłuĪszych niĪ 12 m moĪna stosować ĞrednicĊ 0,15 m), 
-      długoĞć przykanalika od studzienki Ğciekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki rewizyjnej 

połączeniowej nie powinna przekraczać 24 m, 
-      włączenie przykanalika do kanału moĪe być wykonane za poĞrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki 

krytej (tzw. Ğlepej) lub wpustu bocznego, 
-      spadki przykanalików powinny wynosić od min. 20  do max. 400  z tym, Īe przy spadkach wiĊkszych 

od 250  naleĪy stosować rury Īeliwne, 
-      kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego, 
-      włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45o, max. 90o (optymalnym 

60o), 
-      włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkĊ połączeniową naleĪy dokonywać tak, aby wysokoĞć 

spadku przykanalika nad podłogą studzienki wynosiła max. 50,0 cm. W przypadku koniecznoĞci włączenia 
przykanalika na wysokoĞci wiĊkszej naleĪy stosować przepady (kaskady) umieszczone na zewnątrz poza 
Ğcianką studzienki, 
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-      włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny być 
usytuowane w odległoĞci min. 1,0 m od siebie. 

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne 

 JeĪeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to naleĪy przestrzegać nastĊpujących zasad: 
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych powinny być zgodne ze Ğrednicami okreĞlonymi w 
tablicy 1. 
 
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych 

ĝrednica 
przewodu 

Minimalna Ğrednica studzienki rewizyjnej kołowej (m) 

odprowadzającego 
(m) 

przelotowej połączeniowej spadowej-kaskadowej 

0,20 

1,20 
1,20 

1,20 
0,25 

0,30 

0,40 

1,40 0,50 
1,40 1,40 

0,60 

 
 JeĪeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych 
naleĪy przestrzegać nastĊpujących zasad: 
- studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpowiednich 

odległoĞciach (max. 50 m przy Ğrednicach kanału do 0,50 m i 70 m przy Ğrednicach powyĪej 0,50 m) lub na 
zmianie kierunku kanału, 

- studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów bocznych, 
- wszystkie kanały w studzienkach naleĪy łączyć oĞ w oĞ (w studzienkach krytych), 
- studzienki naleĪy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub Īwiru) dnie wykopu i 

przygotowanym fundamencie betonowym, 
- studzienki wykonywać naleĪy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych 

warunkach gruntowych (przy wystĊpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym, 
- w przypadku gdy róĪnica rzĊdnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m naleĪy stosować studzienki 

spadowe-kaskadowe, 
- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanałach o Ğrednicy powyĪej 0,40 m powinny mieć przelew o 

kształcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na 
kanałach o Ğrednicy do 0,40 m włącznie powinny mieć spad w postaci rury pionowej usytuowanej na 
zewnątrz studzienki. RóĪnica poziomów przy tym rozwiązaniu nie powinna przekraczać 4,0 m. 

 Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w 
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w „Katalogu powtarzalnych 
elementów drogowych” opracowanym przez „Transprojekt” Warszawa [23]. 
 Studzienki rewizyjne składają siĊ z nastĊpujących czĊĞci: 
-      komory roboczej, 
-      komina włazowego, 
-      dna studzienki, 
-      włazu kanałowego, 
-      stopni złazowych. 
 Komora robocza powinna mieć wysokoĞć minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich (kiedy 
głĊbokoĞć ułoĪenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapewnić ww. wysokoĞci) 
dopuszcza siĊ wysokoĞć komory roboczej mniejszą niĪ 2,0 m. 
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 PrzejĞcia rur kanalizacyjnych przez Ğciany komory naleĪy obudować i uszczelnić materiałem 
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej. 
 Komin włazowy powinien być wykonany z krĊgów betonowych lub Īelbetowych o Ğrednicy 0,80 m wg 
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina naleĪy wykonać na płycie Īelbetowej przejĞciowej (lub rzadziej na 
krĊgu stoĪkowym) w takim miejscu, aby pokrywa włazu znajdowała siĊ nad spocznikiem o najwiĊkszej 
powierzchni. 
 Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpoĞrednio na komorze 
roboczej naleĪy umieĞcić płytĊ pokrywową, a na niej skrzynkĊ włazową wg PN-EN 124 [1]. 
 Dno studzienki naleĪy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą. 
 Kineta w dolnej czĊĞci (do wysokoĞci równej połowie Ğrednicy kanału) powinna mieć przekrój zgodny z 
przekrojem kanału, a powyĪej przedłuĪony pionowymi Ğciankami do poziomu maksymalnego napełnienia 
kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, 
natomiast w przypadku zmiany Ğrednicy kanału powinna ona stanowić przejĞcie z jednego wymiaru w drugi. 
 Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3  w kierunku kinety. 

 Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach naraĪonych na obciąĪenia 
dynamiczne) powinny mieć właz typu ciĊĪkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach moĪna stosować 
włazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1]. 
 Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i 
zieleńcach górna krawĊdĨ włazu powinna znajdować siĊ na wysokoĞci min.            8 cm ponad poziomem  
terenu. 
 W Ğcianie komory roboczej oraz komina włazowego naleĪy zamontować mijankowo stopnie złazowe w 
dwóch rzĊdach, w odległoĞciach pionowych 0,30 m i w odległoĞci poziomej osi stopni 0,30 m.  

5.5.4. Komory przelotowe i połączeniowe 

 Dla kanałów o Ğrednicy 0,8 m i wiĊkszych naleĪy stosować komory przelotowe i połączeniowe 
projektowane indywidualnie, złoĪone z nastĊpujących czĊĞci: 
-      komory roboczej, 
-      płyty stropowej nad komorą, 
-      komina włazowego Ğrednicy 0,8 m, 
-      płyty pod właz, 
-      włazu typu ciĊĪkiego Ğrednicy 0,6 m. 
 Podstawowe wymagania dla komór roboczych: 
-      wysokoĞć mierzona od półki-spocznika do płyty stropowej powinna wynosić od 1,80 do 2,0 m, 
-      długoĞć mierzona wzdłuĪ przepływu min. 1,20 m, 
-      szerokoĞć naleĪy przyjmować jako równą: szerokoĞć kanału zbiorczego plus szerokoĞć półek po obu 

stronach kanału; minimalny wymiar półki po stronie włazu powinien wynosić 0,50 m, zaĞ po stronie 
przeciwnej 0,30 m, 

-      wymiary w planie dla komór połączeniowych uzaleĪnione są ponadto od wielkoĞci kanałów i od promieni 
kinet, które naleĪy przyjmować dla kanałów bocznych o przekroju do 0,40 m równe 0,75 m, a ponad 0,40 m 
- równe 1,50 m. 

 Komory przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odległoĞciach do 100 
m oraz przy zmianie kierunku kanału. 
 Komory połączeniowe powinny być zlokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów 
bocznych. 
 Wykonanie połączenia kanałów, komina włazowego i kinet podano w pkt 5.5.3. 
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5.5.5. Komory kaskadowe 

 Komory kaskadowe stosuje siĊ na połączeniach kanałów o Ğrednicy od 0,60 m, przy duĪych róĪnicach 
poziomów w celu unikniĊcia przekroczenia dopuszczalnych spadków (i prĊdkoĞci wody) oraz 
nieekonomicznego zagłĊbienia kanałów. 
 JeĪeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to naleĪy przestrzegać nastĊpujących zasad: 
-      długoĞć komory przepadowej zaleĪy od przepływu oraz od róĪnicy poziomów kanału dolnego i górnego, 
-      szerokoĞć komory zaleĪy od szerokoĞci kanałów dopływowego i odpływowego oraz przejĞcia kontrolnego 

z pomostu górnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostów powinny wynosić 0,80 x 0,70 m, 
-      pomost górny naleĪy wykonać w odległoĞci min. 1,80 m od płyty stropowej do osi kanału dopływowego, 
-      nad pomostem górnym i dolnym naleĪy przewidzieć oddzielny komin włazowy, 
-      pomost górny i schody naleĪy od strony kaskady zabezpieczyć barierą wysokoĞci min. 1,10 m.  
 Kominy włazowe naleĪy wykonać tak jak podano w pkt 5.5.3. 
 Zasady łączenia kanałów w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3. 
 Komory kaskadowe naleĪy wykonywać jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach 
szerokoprzestrzennych i, w zaleĪnoĞci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych. 

5.5.6. Studzienki bezwłazowe - Ğlepe 

 Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanały w tych studzienkach naleĪy 
łączyć sklepieniami. 
 Studzienki posadawia siĊ na podsypce z piasku gruboĞci 7 cm, po ułoĪeniu kanału. 
 W płycie dennej naleĪy wyprofilować kinetĊ zgodnie z przekrojem kanału. 
 Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, 
natomiast w przypadku zmiany Ğrednicy kanału powinna stanowić przejĞcie z jednego wymiaru w drugi. Dno 
studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety. 

5.5.7. Studzienki Ğciekowe 

 Studzienki Ğciekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i placów, 
powinny być z wpustem ulicznym Īeliwnym i osadnikiem. 
 Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić: 
-      głĊbokoĞć studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjątkowo - min. 

1,50 m i  max. 2,05 m), 
-      głĊbokoĞć osadnika 0,95 m, 
-      Ğrednica osadnika (studzienki) 0,50 m. 
 Krata Ğciekowa wpustu powinna być usytuowana w Ğcieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien 
być usytuowany 2 cm poniĪej Ğcieku jezdni. 
 Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego. 
 Liczba studzienek Ğciekowych i ich rozmieszczenie uzaleĪnione jest przede wszystkim od wielkoĞci 
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podłuĪnego. NaleĪy przyjmować, Īe na jedną studzienkĊ powinno 
przypadać od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. 
 Rozstaw wpustów przy pochyleniu podłuĪnym Ğcieku do 3  powinien wynosić od 40 do 50 m; od 3 
do 5  powinien wynosić od 50 do 70 m; od 5 do 10  - od 70 do 100 m. 

 Wpusty uliczne na skrzyĪowaniach ulic naleĪy rozmieszczać przy krawĊĪnikach prostych w odległoĞci 
minimum 2,0 m od zakończenia łuku krawĊĪnika. 
 Przy umieszczeniu kratek Ğciekowych bezpoĞrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdować 
siĊ 0,5 cm poniĪej poziomu warstwy Ğcieralnej. 
 KaĪdy wpust powinien być podłączony do kanału za poĞrednictwem studzienki rewizyjnej 
połączeniowej, studzienki krytej (tzw. Ğlepej) lub wyjątkowo za pomocą wpustu bocznego. 



REMONT DRÓG GMINNYCH (UL. KLASZTORNA I SPACEROWA) W MIEJSCOWOĞCI ZAKROCZYM  

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. 
 

47 
 

 Wpustów deszczowych nie naleĪy sprzĊgać. Gdy zachodzi koniecznoĞć zwiĊkszenia powierzchni 
spływu, dopuszcza siĊ w wyjątkowych przypadkach stosowanie wpustów podwójnych. 
 W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznoĞć usytuowania wpustu nad istniejącymi 
urządzeniami podziemnymi, moĪna studzienkĊ Ğciekową wypłycić do min. 0,60 m nie stosując osadnika. 
Osadnik natomiast powinien być ustawiony poza kolizyjnym urządzeniem i połączony przykanalikiem ze 
studzienką, jak równieĪ z kanałem zbiorczym. OdległoĞć osadnika od krawĊĪnika jezdni nie powinna 
przekraczać 3,0 m. 

5.5.8. Izolacje 

 Rury betonowe i Īelbetowe uĪyte do budowy kanalizacji powinny być zabezpieczone przed korozją, 
zgodnie z zasadami zawartymi w „Instrukcji zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych” 
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21]. 

 Zabezpieczenie rur kanałowych polega na powleczeniu ich zewnĊtrznej i wewnĊtrznej powierzchni 
warstwą izolacyjną asfaltową, posiadającą aprobatĊ techniczną, wydaną przez upowaĪnioną jednostkĊ. 

 Studzienki zabezpiecza siĊ przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. 
 Dopuszcza siĊ stosowanie innego Ğrodka izolacyjnego uzgodnionego z InĪynierem. 
 W Ğrodowisku słabo agresywnym, niezaleĪnie od czynnika agresji, studzienki naleĪy zabezpieczyć 
przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na 
gorąco wg PN-C-96177 [14]. 
 W Ğrodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duĪą róĪnorodnoĞć i bardzo duĪy przedział natĊĪenia 
czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z InĪynierem. 

5.5.9. Zasypanie wykopów i ich zagĊszczenie 

 Zasypywanie rur w wykopie naleĪy prowadzić warstwami gruboĞci 20 cm. Materiał zasypkowy 
powinien być równomiernie układany i zagĊszczany po obu stronach przewodu. WskaĨnik zagĊszczenia 
powinien być zgodny z okreĞlonym w SST. 
 Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z InĪynierem. 

6. KONTROLA JAKOĞCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoğci robót 

 Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
-      wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptĊ, 
-      uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, 

certyfikaty zgodnoĞci, deklaracje zgodnoĞci, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) [27],  

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InĪynierowi do akceptacji. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
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 Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
czĊstotliwoĞcią okreĞloną w niniejszej OST i zaakceptowaną przez InĪyniera. 
 W szczególnoĞci kontrola powinna obejmować: 
-      sprawdzenie rzĊdnych załoĪonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 

wysokoĞciowych z dokładnoĞcią do 1 cm, 
-      badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
-      badanie i pomiary szerokoĞci, gruboĞci i zagĊszczenia wykonanej warstwy podłoĪa z kruszywa 

mineralnego lub betonu, 
-      badanie odchylenia osi kolektora, 
-      sprawdzenie zgodnoĞci z dokumentacją projektową załoĪenia przewodów i studzienek, 
-      badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 
-      sprawdzenie prawidłowoĞci ułoĪenia przewodów, 
-      sprawdzenie prawidłowoĞci uszczelniania przewodów, 
-      badanie wskaĨników zagĊszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
-      sprawdzenie rzĊdnych posadowienia studzienek Ğciekowych (kratek) i pokryw włazowych, 
-      sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

-      odchylenie odległoĞci krawĊdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić 
wiĊcej niĪ  5 cm, 

-      odchylenie wymiarów w planie nie powinno być wiĊksze niĪ 0,1 m, 
-      odchylenie gruboĞci warstwy podłoĪa nie powinno przekraczać  3 cm, 

-      odchylenie szerokoĞci warstwy podłoĪa nie powinno przekraczać  5 cm, 
-      odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległoĞci osi ułoĪonego kolektora od osi przewodu 

ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać  5 mm, 
-      odchylenie spadku ułoĪonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% 

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiĊkszonym 
spadku), 

-      wskaĨnik zagĊszczenia zasypki wykopów okreĞlony w trzech miejscach na długoĞci 100 m powinien być 
zgodny z pkt 5.5.9, 

-      rzĊdne kratek Ğciekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnoĞcią do  5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje siĊ za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InĪyniera, 
jeĪeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikajĆcych i ulegajĆcych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-      roboty montaĪowe wykonania rur kanałowych i przykanalika, 
-      wykonane studzienki Ğciekowe i kanalizacyjne, 
-      wykonane komory, 
-      wykonana izolacja, 
-      zasypany  zagĊszczony wykop. 
 Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoĪliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek, bez hamowania ogólnego postĊpu robót. 
 DługoĞć odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 

9. PODSTAWA PŁATNOĞCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczĆce podstawy płatnoğci 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
-      oznakowanie robót, 
-      dostawĊ materiałów, 
-      wykonanie robót przygotowawczych, 
-      wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem Ğcian wykopu i jego odwodnienie, 
-      przygotowanie podłoĪa i fundamentu, 
-      wykonanie sączków, 
-      wykonanie wylotu kolektora, 
-      ułoĪenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, studzienek Ğciekowych, 
-      wykonanie izolacji rur i studzienek, 
-      zasypanie i zagĊszczenie wykopu, 
-      przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIąZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla 
ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, 
znakowanie, sterowanie jakoĞcią 

  2. PN-EN 197-1:2002 Cement. CzĊĞć 1: Skład, wymagania i kryteria zgodnoĞci dotyczące 
cementu powszechnego uĪytku 

  3. PN-EN 206-1:2000 Beton. CzĊĞć 1: Wymagania, właĞciwoĞci, produkcja i zgodnoĞć 
  4. PN-EN 295:2002 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenaĪowej i 

kanalizacyjnej 
  5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji 

ciĞnieniowej deszczowej i Ğciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne 
na bazie nienasyconej Īywicy poliestrowej (UP) wzmocnione włóknem 
szklanym (GRP) 

  6. PN-EN Kruszywa do betonu (Norma do zastosowań przyszłoĞciowych. 
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12620:2004 Tymczasowo naleĪy stosować normĊ PN-B-06712 [10]) 
  7. PN-EN 

13043:2004 
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowań przyszłoĞciowych. 
Tymczasowo naleĪy stosować normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 
[12]) 

  8. PN-EN 
13101:2002 

Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i 
ocena zgodnoĞci 

  9. PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu 
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

ĩwir i mieszanka 
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne 
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
15. PN-H-74101:1984 ĩeliwne rury ciĞnieniowe do połączeń sztywnych 
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 
17. BN-86/8971-06.00 Rury bezciĞnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Īelbetowe „Wipro” 
18. BN-83/8971-06.02 Rury bezciĞnieniowe. Rury betonowe i Īelbetowe 
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. KrĊgi betonowe i Īelbetowe 
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.2. Inne dokumenty 

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut 
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r. 

22. Katalog budownictwa 
KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(11)   Studzienki Ğlepe (lipiec 1980) 
KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki Ğciekowe do odwodnienia dróg (paĨdziernik 1983) 
KB1-22.2.6.(6)     KrĊgi betonowe Ğrednicy 50 cm; wysokoĞci 30 lub  60 cm 

23. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r. 
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur „Wipro”, 

Centrum Techniki Komunalnej,  1978 r. 
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych i 

kanalizacyjnych, BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i 
zalecone do stosowania przez Zespół Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany 
przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpień 1984 r. 

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodnoĞci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

28. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaĪnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 
249, poz. 2497) 
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1. WSTĊP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem sączków podłuĪnych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawĊ opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na drogach krajowych. 

 Zaleca siĊ wykorzystanie  OST  przy zlecaniu  robót na drogach wojewódzkich, powiatowych i 
gminnych. 

1.3. Zakres robót objċtych STWiORB – Remont dróg gminnych (ul. Klasztorna i Spacerowa) w 
miejscowoğci Zakroczym 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem sączków podłuĪnych, które w drogownictwie stosuje siĊ do: przejĊcia wód z przepuszczalnej 
warstwy odsączającej nawierzchni, obniĪenia poziomu wód gruntowych, niedopuszczenia do nawodnienia 
korpusu drogi (głównie w wykopach), osuszenia powierzchni poĞlizgu osuwisk, drenaĪu skarpowego itp. 
ZaleĪnie od przeznaczenia sączków podłuĪnych wykonuje siĊ je w korpusie drogowym lub na zewnątrz 
korpusu drogowego. 

 Sączek podłuĪny wykonuje siĊ w postaci rowka wypełnionego samym kruszywem lub w postaci drenu 
z rurkami obsypanymi kruszywem. W przypadkach okreĞlonych w dokumentacji projektowej kruszywo moĪe 
być czĊĞciowo zastąpione geowłókniną. 

 W niniejszej OST szczegółowo omówiono najczĊĞciej stosowane w drogownictwie sączki podłuĪne z 
rurkami ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem. 

1.4. Okreğlenia podstawowe 

1.4.1. Sączek podłuĪny - sączek słuĪący do odprowadzenia wody z podłoĪa gruntowego (sączek głĊbok i) lub 
do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany równolegle do osi korony drogi. 

1.4.2. Dren - sączek podłuĪny z rurkami na dnie, ułatwiającymi przepływ wody w kierunku wylotu drenu. 

1.4.3. Geowłóknina (lub włóknina) - materiał wytworzony zwykle metodą zgrzeblania i igłowania z nieciągłych, 
wysokospolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym  tworzyw  termoplastycznych:  polietylenowych,  
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujący siĊ m.in. duĪą wytrzymałoĞcią 
oraz wodoprzepuszczalnoĞcią. 

1.4.4. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczĆce robót 
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 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczĆce materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów stosowanych w sĆczkach podłuīnych 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu sączków podłuĪnych są:  

-      rurki drenarskie ze Ğciankami pełnymi lub otworami (ceramiczne, z tworzywa sztucznego, betonowe, 
kamionkowe, itp.),  

-      materiał filtracyjny (Īwir, piasek),  

-      geowłóknina,  

-      materiały do zabezpieczenia styków rurek,  

-      materiały do wykonania wylotu drenu wraz z izolacją. 

2.3. Ceramiczne rurki  drenarskie 

 Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-12040 [25]: mieć kształt walca 
lub prawidłowego graniastosłupa wielobocznego, o długoĞci nominalnej 330 mm. GruboĞć Ğcianki na 
obwodzie powinna być jednakowa dla kaĪdej rurki.  

 Wymagania dla rurek podano w tablicy 1. 

 Ceramiczne rurki drenarskie mogą być przechowywane na składowiskach otwartych. Składowisko 
powinno być wyrównane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wód opadowych, 
oczyszczone z gruzu, Ğniegu i innych zanieczyszczeń.. 

 Ceramiczne rurki drenarskie naleĪy układać w pryzmy oddzielnie poszczególnymi Ğrednicami do 
wysokoĞci 2,0 m. Pryzmy naleĪy zabezpieczyć przed obsuwaniem siĊ według PN-B-12030 [24] drewnianymi 
listwami lub cegłami. 

 Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich moĪna stosować materiały 
odpowiadające nastĊpującym wymaganiom: 

-     papa wg PN-B-27617 [28], 

-     Īwir wg pkt 2.6, 

-     włóknina wg pkt 2.7. 
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Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich  

Lp. WłaĞciwoĞci i cechy Typ rurki 

  75 100 125 150 

1 ĝrednica wewnĊtrzna, mm 75 4 100 5 125 6 150 7 

2 GruboĞć Ğcianek, mm od 8 do 16 od 9 do18 od 10 do 20 od 11do 22 

3 Deformacja (elipsowatoĞć) otworu, mm 
5 7 8 10 

4 RóĪnice gruboĞci Ğcianek, mm 2 3 3 4 

5 WygiĊcie rurki, mm 5 6 7 8 

6 Odchylenie płaszczyzny czołowej, mm 2 3 3 4 

7 Zgrubienie na krawĊdzi wewnĊtrznej 
otworu, mm 

1 1 1 1 

8 Odpryski na powierzchni, suma 
najwiĊkszych wymiarów, mm 

45 45 45 45 

9 OdpornoĞć na działanie mrozu, liczba 
cykli zamraĪania i odmraĪania bez 
uszkodzeń 

 

20 

 

20 

 

20 

 

20 

10 WytrzymałoĞć na działanie siły 
zgniatającej, daN 

392 392 392 392 

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego 

 Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadać wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. być 
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich 
dodatków metodą wytłaczania. 

 Rurki drenarskie powinny mieć powierzchniĊ bez pĊcherzy, powinny być obciĊte prostopadle do osi, w 
sposób umoĪliwiający dokładne ich łączenie. 

 Szczeliny wlotowe (szparki podłuĪne) powinny znajdować siĊ miĊdzy karbami rurki, powinny być 
wolne od grudek i resztek materiału i powinny być tak wykonane, aby przepływająca przez nie woda nie 
napotykała oporów. Szczeliny powinny być równomiernie rozmieszczone na długoĞci i obwodzie rurki. 

 Wymagania   dla   rurek   drenarskich   z  polichlorku   winylu   podano   w  tablicy 2. 

 Rurki drenarskie naleĪy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach. 
Zwoje rurek drenarskich naleĪy układać płasko w stosy do wysokoĞci 4 zwojów w temp. do 25oC, a powyĪej 
25oC do wysokoĞci 2 zwojów. Rurki drenarskie zwykłe (typu Z, barwy naturalnego PVC) naleĪy chronić przed 
działaniem sił mechanicznych w temperaturze poniĪej 0oC, natomiast rurki o zwiĊkszonej odpornoĞci na 
obniĪoną temperaturĊ (typu O, barwy czarnej) naleĪy chronić w temperaturze poniĪej  -10oC. 

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

Lp.     WłaĞciwoĞci i cechy 
ĝrednica zewnĊtrzna nominalna,   mm 

  50 65 80 100 125 

1 ĝrednica zewnĊtrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 126,5 
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2 Dopuszczalna odchyłka Ğrednicy 
zewnĊtrznej, mm 

-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -2,0 

3 ĝrednica wewnĊtrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0 

4 Dopuszczalna odchyłka Ğrednicy 
wewnĊtrznej, mm 

+2 +2 +2 +2 +2,5 

5 DługoĞć rurki, m 200 150 100 75 50 

6 SzerokoĞć szczelin wlotowych, mm od 0,6 do 1,0 lub od 1,1 do 1,5 od 1,7 do 2 

7 Ogólna powierzchnia szczelin wlotowych 
na dług. 1 m, cm2, co najmniej 

- dla szerokoĞci od 0,6 do 1,0 mm 

- dla szerokoĞci od 1,1 do 1,5 mm 

- dla szerokoĞci od 1,7 do 2,0 mm 

 

 

 

12 

16 

- 

 

 

 

12 

32 

- 

 

 

 

12 

32 

- 

 

 

 

13 

33 

- 

 

 

 

- 

- 

46 

8 Liczba szczelin wĊĪszych na 1 m rurki, % 
20 20 20 20 20 

9 OdpornoĞć na uderzenie, wg PN-C-89221 
[29] 

dopuszcza siĊ uszkodzenie najwyĪej 1 próbki 

10 OdpornoĞć na zginanie, wg PN-C-89221 
[29] 

próbka nie powinna załamywać siĊ  

i wykazywać pĊkniĊć 

11 WytrzymałoĞć na zerwanie, wg PN-C-
89221 [29] 

próbka nie powinna ulec zerwaniu 

12 

 

Zmiana wymiarów Ğrednicy, wg PN-C-
89221 [29], %, nie wiĊcej niĪ 

12 12 12 12 12 

 Złączki, słuĪące do połączenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrĊcenie) powinny być 
wykonane z polietylenu wysokociĞnieniowego. Wymagania dla złączki o Ğrednicy zewnĊtrznej nominalnej 
50mm powinny odpowiadać BN-84/6366-10 [32]. 

 Złączki naleĪy przechowywać w workach, pudłach kartonowych i innych pojemnikach. Przy 
składowaniu na odkrytych placach naleĪy chronić przed oddziaływaniem promieni słonecznych. W 
magazynach zamkniĊtych temperatura otoczenia nie moĪe przekraczać 40oC, a odległoĞć składowania 
powinna być wiĊksza niĪ 1 m od czynnych urządzeń grzejnych. W przypadku składowania w workach zaleca 
siĊ układać je w warstwach nie przekraczających wysokoĞci 5 worków. 

2.5. Rurki drenarskie z innych materiałów 

 Rurki drenarskie z innych materiałów powinny odpowiadać wymaganiom nastĊpujących norm: 

- betonowe wg BN-67/6744-08 [31], 

- kamionkowe wg PN-EN 295 [3]. 

2.6. Materiał filtracyjny i podsypka w sĆczku podłuīnym 
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 Jako materiały filtracyjne naleĪy stosować: 

-      Īwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiĊkszych niĪ otwory w rurociągu drenarskim, którymi 
mógłby siĊ do nich dostać. Do otworów tych naleĪą szczeliny stykowe miĊdzy rurkami oraz dziurki i szparki 
podłuĪne w rurkach dziurkowanych, 

-      piasek gruby o wielkoĞci ziaren do 2 mm, w którym zawartoĞć ziaren o Ğrednicy wiĊkszej niĪ 0,5 mm 
wynosi wiĊcej niĪ 50 %, wg PN-86/B-02480 [20], 

-      piasek Ğredni o wielkoĞci ziaren do 2 mm, w którym zawartoĞć ziaren o Ğrednicy wiĊkszej niĪ 0,5 mm 
wynosi nie wiĊcej niĪ 50 %, lecz zawartoĞć ziaren o Ğrednicy wiĊkszej niĪ 0,25 mm wynosi wiĊcej niĪ 50 %, 
wg PN-86/B-02480 [20]. 

 WskaĨnik  wodoprzepuszczalnoĞci piasków powinien wynosić co najmniej  8 m/dobĊ,  przy 
oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [15]. 

 ĩwiry i piaski nie powinny mieć zawartoĞci związków siarki w przeliczeniu na SO3 wiĊkszej niĪ  0,2 % 
masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7]. 

 PodsypkĊ pod rurki drenarskie naleĪy wykonać z piasku odpowiadającego wymaganiom PN-EN 
13043 [12]. 

2.7. Geowłóknina 

 Geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, Ğrodowiska agresywnego 
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdarć, dziur i przerw ciągłoĞci z dobrą szczepnoĞcią z 
gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacją projektową, aprobatami technicznymi i SST.  

2.8. Materiały do wykonania betonowego lub īelbetowego wylotu drenu 

 Deskowanie powinno zapewnić sztywnoĞć i niezmiennoĞć układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 
Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umoĪliwiający łatwy jego montaĪ i demontaĪ. Przed 
wypełnieniem masą betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy 
betonowej, moĪliwoĞć zniekształceń lub odchyleń w betonowej konstrukcji. 

 Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową lecz nie niĪsza niĪ klasa C25/30. Beton 
powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-EN 206-1 [2]. 

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy C25/30   

Lp. WłaĞciwoĞci WartoĞci 
1 WytrzymałoĞć gwarantowana betonu na Ğciskanie, MPa 30 
2 NasiąkliwoĞć betonu, % 5 
3 OdpornoĞć betonu na działanie mrozu, stopień mrozoodpornoĞci F 50 

 Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki. 

 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 42,5  odpowiadającym 
wymaganiom PN-EN 197-1 [1]. 

 Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620 [11]. 



REMONT DRÓG GMINNYCH (UL. KLASZTORNA I SPACEROWA) W MIEJSCOWOĞCI ZAKROCZYM  

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. 
 

57 
 

 Woda powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [6]. 

 Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiadać PN-EN 934-2 [5]. 

 PrĊty zbrojenia w Īelbetowym wylocie drenu powinny odpowiadać PN-63/B-06251 [17].  

2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub īelbetowego 

 Powierzchnie prefabrykatów powinny być bez rys, pĊkniĊć i ubytków betonu, o fakturze z formy dla 
powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchni widocznych. KrawĊdzie elementów powinny być 
równe i proste. 

 Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekraczać: 

a)     dla elementów betonowych - szczerby i uszkodzenia:  liczba  max 2,  długoĞć max  40 mm, głĊbokoĞć 
max 10 mm, 

b)    dla elementów Īelbetowych - wklĊsłoĞć lub wypukłoĞć powierzchni lub krawĊdzi: max  4 mm, szczerby i 
uszkodzenia krawĊdzi i naroĪy: liczba max 4, długoĞć max 30 mm. 

2.10. Materiały do wykonania kamiennego wylotu drenu 

 Kamień przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiadać normom PN-84/B-01080 [19], 
PN-60/B-11104 [16] i PN-B-11210 [23]. 

 Kamień łamany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiadać wymaganiom podanym w 
tablicy 4, a brukowiec do obrukowania skarpy - w tablicy 5. 

2.11. Materiał izolacyjny wylotu drenu 

 JeĞli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to do izolacji Ğcian wylotu drenu moĪna 
stosować nastĊpujące materiały, po akceptacji InĪyniera: 

-      lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [26], 

-      lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco wg PN-B-24625 [27]. 
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĊSZCZENIEM PODŁOĪA 
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1. WSTĊP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagĊszczaniem podłoĪa gruntowego. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.3. 

1.3. Zakres robót objċtych STWiORB – Remont dróg gminnych (ul. Klasztorna i Spacerowa) w 
miejscowoğci Zakroczym 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta 
przeznaczonego do ułoĪenia konstrukcji nawierzchni.  
1.4. Okreğlenia podstawowe 

OkreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 
w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczĆce robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie wystĊpują. 
3. SPRZĊT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczĆce sprzċtu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzċt do wykonania robót 
Wykonawca przystĊpujący do wykonania koryta i profilowania podłoĪa powinien wykazać siĊ moĪliwoĞcią 
korzystania z nastĊpującego sprzĊtu: 
− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukoĞnie ustawianym lemieszem; InĪynier moĪe dopuĞcić 

wykonanie koryta i profilowanie podłoĪa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle 
do kierunku pracy maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 

− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzĊt nie moĪe spowodować niekorzystnego wpływu na właĞciwoĞci gruntu podłoĪa. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczĆce transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 

Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w STWiORB D-04.02.01, pkt 4. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Warunki przystĆpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagĊszczenia podłoĪa bezpoĞrednio 
przed rozpoczĊciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WczeĞniejsze przystąpienie  
do wykonania koryta oraz profilowania i zagĊszczania podłoĪa, jest moĪliwe wyłącznie za zgodą InĪyniera,  
w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagĊszczonym 
podłoĪu nie moĪe odbywać siĊ ruch budowlany, niezwiązany bezpoĞrednio z wykonaniem pierwszej warstwy 
nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wczeĞniej 
przygotowane. Paliki lub szpilki naleĪy ustawiać w osi drogi i w rzĊdach równoległych do osi drogi lub w inny 
sposób zaakceptowany przez InĪyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoĪliwiać naciągniĊcie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstĊpach nie wiĊkszych niĪ co 10 metrów. 
 Rodzaj sprzĊtu, a w szczególnoĞci jego moc naleĪy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudnoĞci jego odspojenia. Koryto moĪna wykonywać rĊcznie, gdy jego szerokoĞć 
nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. 
Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez InĪyniera. 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane 
przez InĪyniera. Profilowanie i zagĊszczenie podłoĪa naleĪy wykonać zgodnie z zasadami okreĞlonymi  
w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagċszczanie podłoīa 

 Przed przystąpieniem do profilowania podłoĪe powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoĪa naleĪy sprawdzić, czy istniejące rzĊdne terenu 
umoĪliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzĊdnych podłoĪa. Zaleca siĊ, aby rzĊdne terenu 
przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyĪsze niĪ projektowane rzĊdne podłoĪa. 
 JeĪeli powyĪszy warunek nie jest spełniony i wystĊpują zaniĪenia poziomu w podłoĪu przewidzianym 
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoĪe na głĊbokoĞć zaakceptowaną przez InĪyniera, 
dowieĨć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w iloĞci koniecznej 
do uzyskania wymaganych rzĊdnych wysokoĞciowych i zagĊĞcić warstwĊ do uzyskania wartoĞci wskaĨnika 
zagĊszczenia, okreĞlonych w tablicy 1. 
 Do profilowania podłoĪa naleĪy stosować równiarki. ĝciĊty grunt powinien być wykorzystany  
w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez InĪyniera. BezpoĞrednio po profilowaniu 
podłoĪa naleĪy przystąpić do jego zagĊszczania. ZagĊszczanie podłoĪa naleĪy kontynuować do osiągniĊcia 
wskaĨnika zagĊszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. WskaĨnik zagĊszczenia naleĪy okreĞlać 
zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartoĞci wskaĨnika zagĊszczenia podłoĪa (Is) 

 Minimalna wartoĞć Is dla: 

Strefa Autostrad i dróg Innych dróg 

korpusu ekspresowych Ruch ciĊĪki 
i bardzo ciĊĪki 

Ruch mniejszy 
od ciĊĪkiego 

Górna warstwa o gruboĞci 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Na głĊbokoĞci od 20 do 50 cm od powierzchni podłoĪa  
1,00 

 
1,00 

 
0,97 
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoĪe uniemoĪliwia przeprowadzenie badania 
zagĊszczenia, kontrolĊ zagĊszczenia naleĪy oprzeć na metodzie obciąĪeń płytowych. NaleĪy okreĞlić 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoĪa według BN-64/8931-02 [3] . Stosunek wtórnego i pierwotnego 
modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. WilgotnoĞć gruntu podłoĪa podczas zagĊszczania 
powinna być równa wilgotnoĞci optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagċszczonego podłoīa 

 PodłoĪe (koryto) po wyprofilowaniu i zagĊszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. JeĪeli 
po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagĊszczeniem podłoĪa nastąpi przerwa w robotach  
i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć 
podłoĪe przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoĪenie folii lub w inny sposób 
zaakceptowany przez InĪyniera. JeĪeli wyprofilowane i zagĊszczone podłoĪe uległo nadmiernemu 
zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy moĪna przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.  
 Po osuszeniu podłoĪa InĪynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbĊdnych napraw. 
JeĪeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawĊ wykona on na własny koszt. 
6. KONTROLA JAKOĞCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoğci robót 
Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Czċstotliwoğć oraz zakres badaĕ i pomiarów 

CzĊstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagĊszczenia koryta i 
wyprofilowanego podłoĪa podaje tablica 2. 
Tablica 2. CzĊstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoĪa 

Lp. Wyszczególnienie 
badań 

i pomiarów 

Minimalna czĊstotliwoĞć 
badań i pomiarów 

1 SzerokoĞć koryta 10 razy na 1 km 

2 RównoĞć podłuĪna co 20 m na kaĪdym pasie ruchu 

3 RównoĞć poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 RzĊdne wysokoĞciowe co 25 m w osi jezdni i na jej 
krawĊdziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

6 
Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co 25 m w osi jezdni i na jej 
krawĊdziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

7 ZagĊszczenie, 
wilgotnoĞć gruntu 
podłoĪa 

w 2 punktach na dziennej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niĪ raz na 
600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków 
poprzecznych i ukształtowania osi w planie 
naleĪy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych  
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6.2.2. Szerokoğć koryta (profilowanego podłoīa) 
SzerokoĞć koryta i profilowanego podłoĪa nie moĪe róĪnić siĊ od szerokoĞci projektowanej o wiĊcej  
niĪ +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równoğć koryta (profilowanego podłoīa) 
NierównoĞci podłuĪne koryta i profilowanego podłoĪa naleĪy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą  
BN-68/8931-04 [4]. NierównoĞci poprzeczne naleĪy mierzyć 4-metrową łatą. NierównoĞci nie mogą  
przekraczać 20 mm. 
6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoĪa powinny być zgodne z dokumentacją projektową  
z tolerancją  0,5%. 

6.2.5. Rzċdne wysokoğciowe 

RóĪnice pomiĊdzy rzĊdnymi wysokoĞciowymi koryta lub wyprofilowanego podłoĪa i rzĊdnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

OĞ w planie nie moĪe być przesuniĊta w stosunku do osi projektowanej o wiĊcej niĪ  3 cm dla autostrad  

i dróg ekspresowych lub wiĊcej niĪ  5 cm dla pozostałych dróg. 
6.2.7. Zagċszczenie koryta (profilowanego podłoīa) 
WskaĨnik zagĊszczenia koryta i wyprofilowanego podłoĪa okreĞlony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być 
mniejszy od podanego w tablicy 1. JeĞli jako kryterium dobrego zagĊszczenia stosuje siĊ porównanie wartoĞci 
modułów odkształcenia, to wartoĞć stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, okreĞlonych 
zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być wiĊksza od 2,2. WilgotnoĞć w czasie zagĊszczania 
naleĪy badać według PN-B-06714-17 [2] . WilgotnoĞć gruntu podłoĪa powinna być równa wilgotnoĞci 
optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 

6.3. Zasady postċpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoīa) 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują wiĊksze odchylenia cech geometrycznych od okreĞlonych w punkcie 
6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głĊbokoĞci co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zagĊszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje 
siĊ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, STWiORB i wymaganiami InĪyniera, jeĪeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOĞCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczĆce podstawy płatnoğci 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w STWiORB D-M-00.00.00 
 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Ğrodki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
− profilowanie dna koryta lub podłoĪa, 
− zagĊszczenie, 
− utrzymanie koryta lub podłoĪa, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIąZANE 

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoĞci 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoĪa przez obciąĪenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równoĞci nawierzchni planografem i łatą 

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaĨnika zagĊszczenia gruntu 
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OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

 

 

 

D - 04.04.00 

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGÓLNE. 
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1. WSTĊP 

1.1. Przedmiot STWiORB. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.3. 
1.3. Zakres robót objċtych STWiORB – Remont dróg gminnych (ul. Klasztorna i Spacerowa) w 

miejscowoğci Zakroczym  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 

podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmują STWiORB: 
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.03 Podbudowa z ĪuĪla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie. 
PodbudowĊ z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje siĊ, zgodnie z ustaleniami podanymi  
w dokumentacji projektowej, jako podbudowĊ pomocniczą i podbudowĊ zasadniczą wg Katalogu typowych 
konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [31]. 
1.4. Okreğlenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagĊszczeniu  
w optymalnej wilgotnoĞci kruszywa o właĞciwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.2. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz  
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w STWiORB 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie: 
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.03 Podbudowa z ĪuĪla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczĆce robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczĆce materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 

Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWiORB 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów: 
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.03 Podbudowa z ĪuĪla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie. 
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2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreĞlona według PN-B-06714-15 [3] powinna leĪeć miĊdzy krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 

 wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 
1-2 kruszywo na podbudowĊ zasadniczą (górną warstwĊ) lub podbudowĊ jednowarstwową 
1-3 kruszywo na podbudowĊ pomocniczą (dolną warstwĊ) 
 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moĪe przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar najwiĊkszego ziarna 
kruszywa nie moĪe przekraczać 2/3 gruboĞci warstwy układanej jednorazowo. 
  

 



REMONT DRÓG GMINNYCH (UL. KLASZTORNA I SPACEROWA) W MIEJSCOWOĞCI ZAKROCZYM  

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. 
 

68 
 

2.3.2. Włağciwoğci kruszywa 

Kruszywa powinny spełniać wymagania okreĞlone w tablicy 1. 
Tablica 1. 
  Wymagania  

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie 

Kruszywa 
naturalne 

Kruszywa łamane ĩuĪel  
Badania 

 właĞciwoĞci Podbudowa według 

  zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

 

1 ZawartoĞć ziarn mniejszych niĪ 0,075 
mm, % (m/m) 

od 2 do 
10 

od 2 do 
12 

od 2 do 
10 

od 2 do 
12 

od 2 do 
10 

od 2 do 
12 

PN-B-
06714 
-15 [3] 

2 ZawartoĞć nadziarna,  % (m/m), nie 
wiĊcej niĪ 

5 10 5 10 5 10 PN-B-
06714 
-15 [3] 

3 ZawartoĞć ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie wiĊcej niĪ 

35 45 35 40 - - PN-B-
06714 
-16 [4] 

4 ZawartoĞć zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), nie wiĊcej niĪ 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

PN-B-
04481 [1] 

5 WskaĨnik piaskowy po piĊcio-krotnym 
zagĊszczeniu metodą I lub II wg PN-B-
04481, % 

od 30 
do 70 

od 30 do 
70 

od 30 
do 70 

od 30 do 
70 

 
- 

 
- 

BN-
64/8931 
-01 [26] 

6 ĝcieralnoĞć w bĊbnie Los Angeles 
a) ĞcieralnoĞć całkowita po pełnej 
liczbie obrotów, nie wiĊcej niĪ 
b) ĞcieralnoĞć czĊĞciowa po 1/5 pełnej 
liczby obrotów, nie wiĊcej niĪ 

 
 
 
 
35 
 
 
30 

 
 
 
 
45 
 
 
40 

 
 
 
 
35 
 
 
30 

 
 
 
 
50 
 
 
35 

 
 
 
 
40 
 
 
30 

 
 
 
 
50 
 
 
35 

 
 
 
 
 
PN-B-
06714 
-42 [12] 

7 NasiąkliwoĞć, %(m/m), nie wiĊcej niĪ 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
06714 
-18 [6] 

8 MrozoodpornoĞć, ubytek masy po 25 
cyklach zamraĪa- 
nia, %(m/m), nie wiĊcej niĪ 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

PN-B-
06714 
-19 [7] 

9 Rozpad krzemianowy i Īela- 
zawy łącznie, % (m/m), nie wiĊcej niĪ 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
1 

 
3 

PN-B-
06714 
-37 [10] 
PN-B-
06714 
-39 [11] 

10 ZawartoĞć związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 
wiĊcej niĪ 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
2 

 
4 

PN-B-
06714 
-28 [9] 

11 WskaĨnik noĞnoĞci wnoĞ mie-szanki 
kruszywa, %, nie mniejszy niĪ: 
a) przy zagĊszczeniu IS  1,00 

b) przy zagĊszczeniu IS  1,03 

 
 
 
80 
120 

 
 
 
60 
- 

 
 
 
80 
120 

 
 
 
60 
- 

 
 
 
80 
120 

 
 
 
60 
- 

 
 
PN-S-
06102 
[21] 

 



REMONT DRÓG GMINNYCH (UL. KLASZTORNA I SPACEROWA) W MIEJSCOWOĞCI ZAKROCZYM  

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. 
 

69 
 

2.3.3. Materiał na warstwċ odsĆczajĆcĆ 

Na warstwĊ odsączającą stosuje siĊ: 
− Īwir i mieszankĊ wg PN-B-11111 [14], 

− piasek wg PN-B-11113 [16]. 

2.3.4. Materiał na warstwċ odcinajĆcĆ 

Na warstwĊ odcinającą stosuje siĊ: 
− piasek wg PN-B-11113 [16], 

− miał wg PN-B-11112 [15], 

− geowłókninĊ o masie powierzchniowej powyĪej 200 g/m wg aprobaty technicznej. 
2.3.5. Materiały do ulepszania włağciwoğci kruszyw 

Do ulepszania właĞciwoĞci kruszyw stosuje siĊ: 
− cement portlandzki wg PN-B-19701 [17], 

− wapno wg PN-B-30020 [19], 

− popioły lotne wg PN-S-96035 [23], 

− ĪuĪel granulowany wg PN-B-23006 [18]. 
Dopuszcza siĊ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzĊdnych efektów ulepszania 
kruszywa i po zaakceptowaniu przez InĪyniera. Rodzaj i iloĞć dodatku ulepszającego naleĪy przyjmować 
zgodnie z PN-S-06102 [21]. 

2.3.6. Woda 

NaleĪy stosować wodĊ wg PN-B-32250 [20]. 

3. SPRZĊT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczĆce sprzċtu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzċt do wykonania robót 
Wykonawca przystĊpujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien 
wykazać siĊ moĪliwoĞcią korzystania z nastĊpującego sprzĊtu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaĪonych w urządzenia dozujące wodĊ. Mieszarki powinny 

zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoĞci optymalnej, 
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagĊszczania. W miejscach trudno 

dostĊpnych powinny być stosowane zagĊszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczĆce transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 

Kruszywa moĪna przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport 
cementu powinien odbywać siĊ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostałych materiałów powinien 
odbywać siĊ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podłoīa 

PodłoĪe pod podbudowĊ powinno spełniać wymagania okreĞlone w STWiORB D-04.01.01 „Koryto wraz  
z profilowaniem i zagĊszczeniem podłoĪa” i STWiORB D-02.00.00 „Roboty ziemne”. Podbudowa powinna być 
ułoĪona na podłoĪu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy. Warunek 
nieprzenikania naleĪy sprawdzić wzorem: 

   
d

D

85

15   5  (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, 

w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoĪa, w milimetrach. 
JeĪeli warunek (1) nie moĪe być spełniony, naleĪy na podłoĪu ułoĪyć warstwĊ odcinającą lub odpowiednio 
dobraną geowłókninĊ. Ochronne właĞciwoĞci geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, 
wyznacza siĊ z warunku: 

   
O

d

90

50   1,2  (2) 

w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoĪa, w milimetrach, 
O90 - umowna Ğrednica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca siĊ  

na geowłókninie w iloĞci 90% (m/m); wartoĞć parametru 090 powinna być podawana przez producenta 
geowłókniny. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wczeĞniej przygotowane. Paliki lub  
szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzĊdach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez InĪyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoĪliwiać naciągniĊcie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstĊpach nie wiĊkszych niĪ co 10 m. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

MieszankĊ kruszywa o ĞciĞle okreĞlonym uziarnieniu i wilgotnoĞci optymalnej naleĪy wytwarzać  
w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglĊdu na koniecznoĞć zapewnienia 
jednorodnoĞci nie dopuszcza siĊ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, 
aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
5.4. Wbudowywanie i zagċszczanie mieszanki 
 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej gruboĞci, takiej, aby jej 
ostateczna gruboĞć po zagĊszczeniu była równa gruboĞci projektowanej. GruboĞć pojedynczo układanej 
warstwy nie moĪe przekraczać 20 cm po zagĊszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłoĪona  
w sposób zapewniający osiągniĊcie wymaganych spadków i rzĊdnych wysokoĞciowych. JeĪeli podbudowa 
składa siĊ z wiĊcej niĪ jednej warstwy kruszywa, to kaĪda warstwa powinna być wyprofilowana i zagĊszczona 
z zachowaniem wymaganych spadków i rzĊdnych wysokoĞciowych. RozpoczĊcie budowy kaĪdej nastĊpnej 
warstwy moĪe nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez InĪyniera. 
 WilgotnoĞć mieszanki kruszywa podczas zagĊszczania powinna odpowiadać wilgotnoĞci optymalnej, 
okreĞlonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, 
powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. JeĪeli wilgotnoĞć mieszanki kruszywa jest niĪsza 
od optymalnej o 20% jej wartoĞci, mieszanka powinna być zwilĪona okreĞloną iloĞcią wody i równomiernie 
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wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoĞć mieszanki kruszywa jest wyĪsza od optymalnej o 10% jej wartoĞci, 
mieszankĊ naleĪy osuszyć. WskaĨnik zagĊszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać 
przyjĊtemu poziomowi wskaĨnika noĞnoĞci podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 
5.5. Odcinek próbny 

JeĪeli w STWiORB przewidziano koniecznoĞć wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczĊciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia czy sprzĊt budowlany do mieszania, rozkładania i zagĊszczania kruszywa jest właĞciwy, 
− okreĞlenia gruboĞci warstwy materiału w stanie luĨnym, koniecznej do uzyskania wymaganej gruboĞci 

warstwy po zagĊszczeniu, 
− okreĞlenia liczby przejĞć sprzĊtu zagĊszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaĨnika 

zagĊszczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uĪyć takich materiałów oraz sprzĊtu do mieszania, rozkładania  
i zagĊszczania, jakie bĊdą stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka próbnego powinna 
wynosić od 400 do 800 m2. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez 
InĪyniera. Wykonawca moĪe przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez InĪyniera.  
5.6. Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoĪeniem nastĊpnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie. JeĪeli Wykonawca bĊdzie wykorzystywał, za zgodą InĪyniera, gotową podbudowĊ do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaĞciwego utrzymania podbudowy obciąĪa WykonawcĊ robót.  
6. KONTROLA JAKOĞCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoğci robót 
Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystĆpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych  
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InĪynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania  
te powinny obejmować wszystkie właĞciwoĞci okreĞlone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Czċstotliwoğć oraz zakres badaĕ i pomiarów 

CzĊstotliwoĞć oraz zakres badań podano w tablicy 2. 
Tablica 2. CzĊstotliwoĞć ora zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw 
  stabilizowanych mechanicznie 

  CzĊstotliwoĞć badań 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 
Maksymalna powierzchnia podbudowy przy-padająca 

na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    

2 WilgotnoĞć mieszanki  2 600 

3 ZagĊszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie właĞciwoĞci kruszywa wg tab. 
1, pkt 2.3.2 

dla kaĪdej partii kruszywa i przy kaĪdej zmianie kruszywa 
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki naleĪy pobierać  
w sposób losowy, z rozłoĪonej warstwy, przed jej zagĊszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieĪąco 
przekazywane InĪynierowi. 
6.3.3. Wilgotnoğć mieszanki  
WilgotnoĞć mieszanki powinna odpowiadać wilgotnoĞci optymalnej, okreĞlonej według próby Proctora, zgodnie 
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. WilgotnoĞć naleĪy okreĞlić według PN-B-06714-17 [5]. 

6.3.4. Zagċszczenie podbudowy 

ZagĊszczenie kaĪdej warstwy powinno odbywać siĊ aĪ do osiągniĊcia wymaganego wskaĨnika zagĊszczenia. 
ZagĊszczenie podbudowy naleĪy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie 
badania jest niemoĪliwe ze wzglĊdu na gruboziarniste kruszywo, kontrolĊ zagĊszczenia naleĪy oprzeć  
na metodzie obciąĪeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niĪ raz na 5000 m2, lub według zaleceń 
InĪyniera. ZagĊszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleĪy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie wiĊkszy od 2,2 dla kaĪdej warstwy 
konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2   2,2 

6.3.5. Włağciwoğci kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenĊ wszystkich właĞciwoĞci okreĞlonych w pkt 2.3.2. Próbki  
do badań pełnych powinny być pobierane przez WykonawcĊ w sposób losowy w obecnoĞci InĪyniera. 
6.4. Wymagania dotyczĆce cech geometrycznych podbudowy  
6.4.1. Czċstotliwoğć oraz zakres pomiarów 

CzĊstotliwoĞć oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3. 
Tablica 3. CzĊstotliwoĞć oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 

  stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna czĊstotliwoĞć pomiarów 

1 SzerokoĞć podbudowy  10 razy na 1 km 

2 RównoĞć podłuĪna 
w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na kaĪdym pasie ruchu 

3 RównoĞć poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 RzĊdne wysokoĞciowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 GruboĞć podbudowy  Podczas budowy: 
w 3 punktach na kaĪdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niĪ raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niĪ raz na 2000 m2 

8 NoĞnoĞć podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
 
- ugiĊcie sprĊĪyste 
 

 

co najmniej w dwóch przekrojach na kaĪde 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na kaĪde 1000 m 
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*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleĪy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokoğć podbudowy  
SzerokoĞć podbudowy nie moĪe róĪnić siĊ od szerokoĞci projektowanej o wiĊcej niĪ +10 cm, -5 cm.  
Na jezdniach bez krawĊĪników szerokoĞć podbudowy powinna być wiĊksza od szerokoĞci warstwy wyĪej 
leĪącej o co najmniej 25 cm lub o wartoĞć wskazaną w dokumentacji projektowej. 
6.4.3. Równoğć podbudowy  
NierównoĞci podłuĪne podbudowy naleĪy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 
[28]. NierównoĞci poprzeczne podbudowy naleĪy mierzyć 4-metrową łatą. NierównoĞci podbudowy nie mogą 
przekraczać: 
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  
z tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzċdne wysokoğciowe podbudowy  
RóĪnice pomiĊdzy rzĊdnymi wysokoĞciowymi podbudowy i rzĊdnymi projektowanymi nie powinny  
przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoīa 

OĞ podbudowy w planie nie moĪe być przesuniĊta w stosunku do osi projektowanej o wiĊcej niĪ  5 cm. 

6.4.7. Gruboğć podbudowy i ulepszonego podłoīa 

GruboĞć podbudowy nie moĪe siĊ róĪnić od gruboĞci projektowanej o wiĊcej niĪ: 
− dla podbudowy zasadniczej  10%, 

− dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. Noğnoğć podbudowy 

− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
− ugiĊcie sprĊĪyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy 

Podbudowa 
z kruszywa o 

wskaĨniku wnoĞ 
nie mniejszym  

 
WskaĨnik 

zagĊszczenia 
IS nie 

mniejszy niĪ  

 

Maksymalne ugiĊcie sprĊĪyste 
pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-cenia mierzony 
płytą o Ğrednicy 30 cm, MPa 

niĪ, %  40 kN 50 kN 
od pierwszego obciąĪenia 

E1 
od drugiego obciąĪenia E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 

 

6.5. Zasady postĊpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
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6.5.1. Niewłağciwe cechy geometryczne podbudowy  
 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują wiĊksze odchylenia od okreĞlonych w punkcie 
6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głĊbokoĞci, co najmniej 10 cm, wyrównane  
i powtórnie zagĊszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 
 JeĪeli szerokoĞć podbudowy jest mniejsza od szerokoĞci projektowanej o wiĊcej niĪ 5 cm  
i nie zapewnia podparcia warstwom wyĪej leĪącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć 
podbudowĊ przez spulchnienie warstwy na pełną gruboĞć do połowy szerokoĞci pasa ruchu, dołoĪenie 
materiału i powtórne zagĊszczenie. 
6.5.2. Niewłağciwa gruboğć podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglĊdem gruboĞci, Wykonawca wykona naprawĊ podbudowy. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głĊbokoĞć, 
zgodnie z decyzją InĪyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właĞciwoĞciach, wyrównane  
i ponownie zagĊszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena gruboĞci warstwy, według wyĪej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłağciwa noğnoğć podbudowy  
JeĪeli noĞnoĞć podbudowy bĊdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbĊdne 
do zapewnienia wymaganej noĞnoĞci, zalecone przez InĪyniera. Koszty tych dodatkowych robót poniesie 
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniĪenie noĞnoĞci podbudowy wynikło z niewłaĞciwego wykonania 
robót przez WykonawcĊ podbudowy. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje 
siĊ za zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami InĪyniera, jeĪeli wszystkie pomiary  
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOĞCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczĆce podstawy płatnoğci 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w STWiORB D-M-00.00.00  
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Zakres czynnoĞci objĊtych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, 
podano w STWiORB: 
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.03 Podbudowa z ĪuĪla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie. 

10. przepisy związane 

10.1. Normy 
 1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
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 2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoĞci zanieczyszczeń obcych 

 3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
 4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 

 5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoĞci 
 6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwoĞci 
 7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoĞci metodą 

bezpoĞrednią 
 8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoĞci zanieczyszczeń 

organicznych 

 9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoĞci siarki metodą bromową 

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Īelazawego 

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ĞcieralnoĞci w bĊbnie Los Angeles 

13. PN-B-06731 ĩuĪel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania 
techniczne 

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. ĩwir  
i mieszanka 

 

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uĪytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodnoĞci 
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
19. PN-B-30020 Wapno 
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
23. PN-S-96035 Popioły lotne 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 

drogowych 
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaĨnika piaskowego 
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoĪa przez obciąĪenie płytą 
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równoĞci nawierzchni planografem i łatą 
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiĊć podatnych ugiĊciomierzem belkowym 
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaĨnika zagĊszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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Tablica 4. Wymagania uĪytkowe dla kamienia łamanego 

Lp. WłaĞciwoĞci WartoĞci Badania wg 

 

1 

Wymiary zasadnicze brył, cm 

Grupa I (20÷250)mm 

Grupa II (250÷500)mm 

Grupa III (20÷500)mm 

Grupa IV (500÷800)mm 

Grupa V (250÷800)mm 

Grupa VI (20÷800)mm 

- 

2 

 

 

WytrzymałoĞć na Ğciskanie w stanie 
powietrzno-suchym, MPa, co najmniej: 

a) skały magmowe i przeobraĪone 

b) skały osadowe 

 

 

 

50 

20 

 

 

 

PN-EN 1926 [8] 

PN-EN 1926 [8] 

3 MrozoodpornoĞć w cyklach, co najmniej 21 PN-EN 12371 [10] 

4 ĝcieralnoĞć na tarczy Boehmego, cm od 0,7 do 1 PN-EN 14157 [14] 

5 GĊstoĞć pozorna, g/cm3 

a) skały magmowe i przeobraĪone 

b) skały osadowe 

 

od 2,5 do 2,75 

od 1,7 do 2,6 

 

PN-EN 1936 [9] 

PN-EN 1936 [9] 

6 NasiąkliwoĞć wodą, %, nie wiĊcej niĪ: 

a) skały magmowe i przeobraĪone 

b) skały osadowe 

 

 

2,5 

12,0 

 

 

PN-EN 13755 [13] 

PN-EN 13755 [13] 

7 Zanieczyszczenia gliną, iłem, związkami 
organicznymi itp. 

wolne od zanieczyszczeń - 

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp 

Lp. WłaĞciwoĞci WartoĞci Badania wg 

1 WytrzymałoĞć na Ğciskanie w stanie powietrzno-suchym, 
MPa, nie mniej niĪ 

100 PN-EN 1926 [8] 

2 ĝcieralnoĞć na tarczy Boehmego, cm, nie wiĊcej niĪ 0,5 PN-EN 14157 [14] 

3 WytrzymałoĞć na uderzenie (zwiĊzłoĞć), liczba uderzeń, nie 
mniej niĪ 

7 PN-67/B-04115 [18] 
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4 NasiąkliwoĞć wodą, %, nie wiĊcej niĪ 2,0 PN-EN 13755 [13] 

5 OdpornoĞć na działanie mrozu całkowita PN-EN 12371 [10] 

3. SPRZĊT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczĆce sprzċtu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzċt do wykonania sĆczka podłuīnego 

 Sączek podłuĪny moĪe być wykonywany rĊcznie lub mechanicznie, chociaĪ zwykle, ze wzglĊdu na 
niewielki zakres robót wgłĊbnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bĊdzie wykonać rĊcznie. 

 W przypadku mechanizacji wykonania drenów podłuĪnych Wykonawca powinien wykazać siĊ 
moĪliwoĞcią korzystania z nastĊpującego sprzĊtu: 

a)     koparek do kopania rowków drenarskich, 

b)    koparko-układarek do wykonywania rowków i układania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z 
ewentualną zautomatyzowaną zasypką materiałem filtracyjnym, 

c)     układarek rurek drenarskich, o czynnoĞciach jak dla koparko-układarek, lecz bez kopania rowków, 

d)    wiertnic specjalnych do wykonywania otworów poziomych lub pochyłych pod nasypami w celu ułoĪenia w 
nich rurek drenarskich, 

e)     innego sprzĊtu - do transportu, robót ziemnych i drenarskich. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczĆce transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport przy wykonywaniu sĆczka podłuīnego 

 Ceramiczne rurki drenarskie moĪna przewozić dowolnym Ğrodkiem transportu na paletach lub luzem. 

 Załadunek i wyładunek rurek powinien odbywać siĊ: 

-      za pomocą urządzeń wyposaĪonych w osprzĊt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy, w przypadku 
przewoĪenia na paletach, 

-      rĊcznie przy uĪyciu przyrządów pomocniczych, w przypadku przewoĪenia luzem. 

Przy przewozie rurek luzem naleĪy: 

-      układać je równolegle do bocznych Ğcian Ğrodka przewozowego na jednakowej wysokoĞci na całej 
powierzchni, 
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-      wszystkie Ğciany boczne Ğrodka przewozowego oraz poszczególne rzĊdy wyrobów zabezpieczyć warstwą 
materiału wyĞciółkowego (np. słomy, siana, wełny drzewnej, materiałów syntetycznych). 

 Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, moĪna 
przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu. Podczas załadunku i wyładunku rurek nie naleĪy rzucać. 
Szczególną ostroĪnoĞć naleĪy zachować w temperaturze 0o C i niĪszej. 

 Złączki w workach i pudłach naleĪy przewozić w sposób zabezpieczający je przed zgnieceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie wykopu pod sĆczek podłuīny 

 Metoda wykonania wykopu drenarskiego (rĊczna lub mechaniczna) powinna być dostosowana do 
głĊbokoĞci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzĊtu mechanicznego. Wymiary wykopu 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami InĪyniera. 

 Wykop rowka drenarskiego naleĪy rozpocząć od wylotu  rurki  drenarskiej i prowadzić ku górze, w celu 
zapewnienia wodzie stałego odpływu. SzerokoĞć dna rowka drenarskiego powinna być co najmniej o 5 cm 
wiĊksza od zewnĊtrznej Ğrednicy układanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowków naleĪy wykonać 
zgodnie z dokumentacją projektową, a jeĞli w dokumentacji nie okreĞlono inaczej, nachylenie powinno wynosić 
od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwających siĊ naleĪy skarpie zapewnić statecznoĞć lub 
stosować obudowĊ wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22]. 

 Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa 
terenu o szerokoĞci co najmniej 1 m, licząc od krawĊdzi wykopu - dla komunikacji; kąt nachylenia skarpy 
odkładu wydobytego gruntu nie powinien być wiĊkszy od kąta jego stoku naturalnego. 

 W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, naleĪy 
powierzchniĊ terenu wyprofilować ze spadkiem umoĪliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do 
wykopu. 

5.3. Ułoīenie podsypki 

 Przed przystąpieniem do układania rurek drenarskich, zwłaszcza ceramicznych, dno rowków naleĪy 
oczyĞcić (np. łyĪkami drenarskimi) tak aby woda (jeĞli jest) wszĊdzie sączyła siĊ równą warstewką, nie 
tworząc zagłĊbień. Na oczyszczonym dnie naleĪy wykonać podsypkĊ z piasku o gruboĞci 5 cm, jeĪeli 
dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia InĪyniera nie przewidują inaczej. 

 PodsypkĊ przy sączącej siĊ wodzie naleĪy wykonać tuĪ przed układaniem rurek drenarskich. 

5.4. Układanie rurociĆgu drenarskiego 

 Układanie rurociągu zaleca siĊ wykonać niezwłocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia 
niebezpieczeństwa osuwania siĊ skarp. Gdy rowkiem płynie woda w duĪych iloĞciach, układanie naleĪy 
przerwać do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodującego osuwania skarp. 
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 Skrajny, ułoĪony najwyĪej otwór rurki naleĪy zasłonić odpowiednią zaĞlepką (np. kamieniem, kształtką 
plastykową) w celu uniemoĪliwienia przedostawania siĊ piasku i cząstek gruntu do wnĊtrza rurki. 

 Zasada działania drenu wymaga umoĪliwienia dopływu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny 
stykowe lub otwory (dziurki, szparki podłuĪne) w rurkach. 

 JeĞli dokumentacja projektowa, SST lub InĪynier nie okreĞlą inaczej, to na budowie moĪna uĪyć tylko 
jednego rodzaju materiału, zgodnie z niĪej podanymi zasadami. 

 Rurki ceramiczne naleĪy układać albo: 

-      z moĪliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu 
uniemoĪliwienia zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za Ğcisłe ułoĪenie rurek uznaje siĊ, gdy po 
podniesieniu rĊką jednej z rurek unosi siĊ z nią kilka rurek sąsiednich, 

-      ze szczelinami stykowymi szerokoĞci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem siĊ 
drobnych cząstek gruntu do rurek za pomocą pasków papy, pasków włókniny, obsypki Īwirowej i innych 
materiałów zaakceptowanych przez InĪyniera. 

 Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gładkimi powierzchniami ich styków, naleĪy łączyć za 
pomocą specjalnie produkowanych złączek. 

5.5. Zastosowanie geowłókniny w sĆczku podłuīnym 

 Geowłókniny mogą być zastosowane do: 

-      owiniĊcia przewodu dziurkowanego, 

-      zabezpieczenia połączeń rurek niedziurkowanych, 

-      owiniĊcia kruszywa. 

5.6. Zasypanie rurociĆgu 

 Zasypanie rurociągu naleĪy wykonać materiałem filtracyjnym (Īwirem, piaskiem) zgodnie z 
dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami InĪyniera. Zasypanie powinno być wykonane w sposób nie 
powodujący uszkodzenia ułoĪonego rurociągu. JeĞli w dokumentacji projektowej nie okreĞlono inaczej, to po 
ułoĪeniu rurek naleĪy wykonać obsypkĊ ze Īwiru do wysokoĞci 10 cm nad wierzchem rurki, zagĊszczoną 
ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastĊpnie układać warstwy materiału filtracyjnego, okreĞlonego w p. 
2.6, gruboĞci nie wiĊkszej niĪ od 20 do 25 cm w stanie luĨnym, które naleĪy lekko ubić w sposób nie 
powodujący uszkodzenia i przemieszczenia rurek. 

 JeĞli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypką układa siĊ warstwĊ ochronną z 
darniny (trawą w dół) lub ubitej gliny. CałoĞć zasypuje siĊ ziemią i zagĊszcza. WskaĨnik zagĊszczenia 
okreĞlony wg BN-77/8931-12 [33] powinien na całej szerokoĞci korpusu drogowego spełniać wymagania 
okreĞlone w PN-S-02205:1998 [30]. 

5.7. Wykonanie wylotu drenu 

 Wylot drenu, jeĞli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, moĪna wykonać po akceptacji 
InĪyniera, jako typ: 
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-      betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [34], 

-      Īelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21 [34], 

-      wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23 [34], 

-      wylot na skarpĊ umocnioną brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [34], 

-      inny, np. z gotowych prefabrykatów betonowych, z murka z kamienia łamanego, wlotu do studzienek 
kanalizacji deszczowej, itp. 

 W zaleĪnoĞci od typu wylotu naleĪy dla: 

a)     wylotu betonowego - wykonać ławĊ fundamentową z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu 
z wyrównaniem i rĊcznym zagĊszczeniem, ustawić deskowanie       (a potem rozebrać), ułoĪyć i zagĊĞcić 
mieszankĊ betonową w deskowaniu, wykonać izolacjĊ przez posmarowanie Ğcian lepikiem i wyprawić 
widoczne Ğciany, 

b)    wylotu Īelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z ułoĪeniem zbrojenia po ustawieniu deskowania, 

c)     wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzienki kanalizacyjnej - wykuć otwór w betonie (rowu lub 
studzienki), z dostosowaniem skosu rury do pochylenia skarpy (w przypadku rowu) i obrobieniem wlotu 
rury, 

d)    wylotu na skarpĊ z umocnieniem jej brukowcem - wykonać podsypkĊ cementowo-piaskową gruboĞci 10 
cm oraz obrukować skarpĊ brukowcem, 

e)     wylotu z gotowych prefabrykatów betonowych lub Īelbetowych - wykonać ławĊ fundamentową z betonu 
klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z wyrównaniem i rĊcznym zagĊszczeniem, ustawić 
prefabrykat, dostosować wylot rury do otworu w Ğcianie prefabrykatu, wykonać izolacjĊ przez 
posmarowanie Ğcian lepikiem, 

f)      wylotu z murka z kamienia łamanego - wykonać ławĊ fundamentową z gruzu z wyrównaniem i rĊcznym 
zagĊszczeniem, wykonać murek z kamienia łamanego na zaprawie cementowej z przygotowaniem 
zaprawy, wykonać spoinowanie powierzchni widocznych murka. 

W celu przeciwdziałania osiadania wylotu, końcowy odcinek rurociągu naleĪy wykonać z 
zastosowaniem wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08 [31], Ğrednicy 20 cm, długoĞci od 1,0 do 1,5m, 
do której wchodzi właĞciwa rurka rurociągu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zaprawą cementowo-
piaskową, rurki z PVC - złączkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych na długoĞci 2 m od rury wylotowej 
powinny być równieĪ uszczelnione zaprawą cementowo-piaskową, wg KPED [34] 

 Jako inne zabezpieczenia połączenia rurociągu z wylotem drenu, moĪna wykonać, po akceptacji 
InĪyniera: otulinĊ betonową, sztywne rury o wiĊkszej Ğrednicy, klocki betonowe itp. 

 W celu zabezpieczenia przed dostawaniem siĊ do rurociągu Īab, kretów itp. naleĪy w rurze przy 
wylocie załoĪyć kratkĊ wylotową samoklinującą według KPED, karta 01.23 [34]. 

 Przy wykonywaniu wylotu betonowego i Īelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i najwiĊksze iloĞci 
cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wynosić: 
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- przy zagĊszczaniu mechanicznym  od 270 do 450 kg/m3, 

- przy zagĊszczaniu rĊcznym  od 290 do 450 kg/m3. 

 NajwiĊkszy dopuszczalny wskaĨnik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance betonowej 
powinien wynosić 0,55. 

 Ziarna kruszywa do betonu nie powinny być wiĊksze niĪ: 

a)     1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

b)    3/4 odległoĞci w Ğwietle miĊdzy prĊtami zbrojenia, leĪącymi w jednej płaszczyĨnie prostopadłej do 
kierunku betonowania. 

 PrĊty zbrojenia, przed ich uĪyciem do zbrojenia, naleĪy oczyĞcić z zendry, luĨnych płatków rdzy, kurzu 
i błota. PrĊty zanieczyszczone tłuszczem (smarami, oliwą) lub farbą olejną naleĪy opalać, np. lampami 
lutowniczymi, do usuniĊcia zanieczyszczeń. PrĊty uĪyte do produkcji zbrojenia powinny być proste, w związku 
z czym krzywizny w prĊtach naleĪy prostować. 

 Haki, odgiĊcia prĊtów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia naleĪy wykonać według dokumentacji 
projektowej przy równoczesnym zachowaniu postanowień PN-B-03264 [21]. SkrzyĪowania prĊtów naleĪy 
wiązać drutem miĊkkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami. 

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania sĆczka podłuīnego 

 Przy wykonywaniu sączka podłuĪnego dopuszczalne są nastĊpujące tolerancje: 

-      odchylenia wymiarów szerokoĞci i głĊbokoĞci rowu: nie wiĊksze od   10 cm, 

-      pochylenia skarp wykopu nie powinny róĪnić siĊ wiĊcej niĪ +5 %, 

-      pochylenia skarp stałego odkładu nie powinny róĪnić siĊ wiĊcej niĪ +10 %, 

-      odchylenia odległoĞci osi ułoĪonego drenaĪu od osi przewodu ustalonego na ławach celowniczych - nie 

powinny przekraczać  5 cm, 

-      odchylenie spadku ułoĪonego drenaĪu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno 
przekraczać: 

      przy zmniejszeniu spadku  -5 % projektowanego spadku, 

      przy zwiĊkszeniu spadku  +10 % projektowanego spadku, 

-      odchylenia  gruboĞci  warstw  zasypek  filtracyjnych:  5 cm,  a  jednoczeĞnie 25 % zaprojektowanej 
gruboĞci warstwy. 

6. KONTROLA JAKOĞCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoğci robót 

 Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Kontrola wstċpna przed wykonaniem sĆczka podłuīnego 

6.2.1. Ceramiczne rurki drenarskie 

 KaĪdą dostawĊ rurek naleĪy zbadać wyrywkowo w zakresie cech zewnĊtrznych, tzn. skontrolować 
prawidłowoĞć kształtu, ĞrednicĊ, gruboĞć Ğcianek i inne cechy wymienione w tablicy 1. Dopuszcza siĊ 
wystĊpowanie rys i pĊkniĊć powierzchniowych oraz bruzd i zgrubień na powierzchni zewnĊtrznej, nie 
powodujących zmniejszenia mrozoodpornoĞci i wytrzymałoĞci. 

 Wynik sprawdzenia cech zewnĊtrznych naleĪy uznać za poprawny jeĞli liczba sztuk niedobrych w 
próbce liczącej 80 rurek, jest mniejsza od 7. JeĞli łączna liczba sztuk niedobrych w próbce jest wiĊksza lub 
równa 8, całą partiĊ dostawy  naleĪy uznać za niezgodną z wymaganiami PN-B-12040 [25], w związku z czym 
wymaga ona przesortowania. 

6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego 

 KaĪdą dostawĊ rurek naleĪy zbadać wyrywkowo w zakresie cech zewnĊtrznych, okreĞlonych w 
punkcie 2.4 i tablicy 2, lp. od 1 do 8, wybierając w sposób losowy 6 % zwojów, według wskazań InĪyniera, z 
których naleĪy pobrać odcinki rurek do badań. 

 Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych naleĪy przeprowadzić od wewnątrz, po rozciĊciu odcinka 
rurki o długoĞci 1 m. 

 W przypadkach wątpliwych lub spornych naleĪy przeprowadzić badania wymienione w tablicy 2, lp .od  
9 do 12. 

 Złączki rurek z tworzywa sztucznego naleĪy badać w zakresie cech zewnĊtrznych (gładkoĞć 
powierzchni, brak pĊcherzy), a w przypadkach wątpliwych i spornych - na zerwanie obciąĪnikiem o masie 25 
kg z wysokoĞci 0,5 m. 

6.2.3. Materiał filtracyjny 

 Badanie Īwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kaĪdej partii dostawy, pochodzącej z jednego składu 
i złoĪa, o wielkoĞci do 1500 t: 

-      składu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4], 

-      zawartoĞci związków siarki, wg PN-EN 1744-1 [7], 

-      wskaĨnika wodoprzepuszczalnoĞci piasków, wg PN-55/B-04492 [15]. 

6.2.4. Geowłóknina 

 Dostarczana geowłóknina powinna mieć aprobatĊ techniczną w budownictwie drogowym i mostowym. 

 W przypadkach wątpliwych lub spornych naleĪy przeprowadzić badania w jednostce specjalistycznej, 
w zakresie podanym w aprobacie technicznej. 

6.2.5. Materiały do wykonania wylotu drenu 
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 Cement i stal zbrojeniowa powinny być zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnaturĊ odbiorczą 
kontroli jakoĞci. 

 Kruszywo powinno charakteryzować siĊ stałoĞcią cech fizycznych i jakoĞcią uziarnienia oraz nie 
powinno zawierać składników szkodliwych w iloĞci lub postaci wywierającej ujemny wpływ na cechy 
techniczne betonu. W przypadkach wątpliwych lub spornych naleĪy przeprowadzić badania kruszywa wg PN -
EN 12620 [11]. 

 Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiadać warunkom podanym w p. 2.8. 

 Materiały kamienne powinny odpowiadać warunkom podanym w p.2.10. 

6.3. Kontrola w czasie wykonywania sĆczka podłuīnego 

 W czasie wykonywania sączka podłuĪnego naleĪy zbadać: 

a)     zgodnoĞć wykonywania sączka z dokumentacją projektową (lokalizacjĊ, wymiary), 

b)    zachowanie dopuszczalnych odchyłek wykonania sączka podłuĪnego, wymienionych w p. 5.8, 

c)     prawidłowoĞć wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3, 

d)    poprawnoĞć ułoĪenia rurociągu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5, 

e)     prawidłowoĞć wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6, 

f)      poprawnoĞć wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7, 

g)    wskaĨnik zagĊszczenia zasypki ziemnej nad rurociągiem, wg p. 5.6. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową sączka podłuĪnego jest - m (metr). 

 Obmiar robót polega na okreĞleniu rzeczywistej długoĞci rurociągu drenarskiego, podstawowego i 
odgałĊzień, w tym dochodzących do zewnĊtrznej Ğciany czołowej wylotu drenu. 

 Wyloty drenu nie podlegają osobnemu obmiarowi i mieszczą siĊ w jednostce obmiarowej sączka 
podłuĪnego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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 Roboty uznaje siĊ za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  SST i wymaganiami InĪyniera, 
jeĪeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikajĆcych i ulegajĆcych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu dla sączka podłuĪnego podlega: 

-      rów pod sączek, 
-      podsypka  rurociągu drenarskiego, 
-      zasypanie rurociągu kolejnymi warstwami materiału filtracyjnego, 
-      zbrojenie w Īelbetowym wylocie drenu. 

9. PODSTAWA PŁATNOĞCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczĆce podstawy płatnoğci 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m sączka podłuĪnego obejmuje: 

-      wyznaczenie robót w terenie, 
-      dostarczenie materiałów, 
-      wykopanie rowków w gruncie z wyrównaniem i ubiciem dna, 
-      rozłoĪenie podsypki z zagĊszczeniem, 
-      ułoĪenie sączków z kruszywa lub rurek drenarskich, 
-      zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub łamanego, a nastĊpnie gruntem i zagĊszczenie zgodnie 

z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, 
-      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych  wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIąZANE 

10.1. Normy 

 1. PN-EN 197-1:2002 Cement. CzĊĞć 1: Skład, wymagania i kryteria zgodnoĞci dotyczące 
cementów powszechnego uĪytku (Zmiana A1) 

 2. PN-EN 206-1:2005 Beton. CzĊĞć 1: Wymagania, właĞciwoĞci, produkcja i zgodnoĞć 
(Zmiana A1) 

 3. PN-EN 295:2002 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenaĪowej i 
kanalizacyjnej. 

 4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania 

 5. PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. CzĊĞć 2: Domieszki do 
betonu. Definicje, wymagania, zgodnoĞć, znakowanie i etykietowanie 
(Zmiana A1) 

 6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatnoĞci wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu 

 7. PN-EN 1744- Badania chemicznych właĞciwoĞci kruszyw. Analiza chemiczna 
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1:2000 
 8. PN-EN 1926:2001 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymałoĞci na 

Ğciskanie 
 9. PN-EN 1936:2001 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie gĊstoĞci i gĊstoĞci 

objĊtoĞciowej oraz całkowitej i otwartej porowatoĞci 
10. PN-EN 

12371:2002 
Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornoĞci 

11. PN-EN 
12620:2004 

Kruszywa do betonu 

12. PN-EN 
13043:2004 

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowań przyszłoĞciowych. 
Tymczasowo naleĪy stosować normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa 
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. ĩwir i 
mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa 
łamane do nawierzchni drogowych) 

13. PN-EN 
13755:2002 

Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiąkliwoĞci przy 
ciĞnieniu atmosferycznym 

14. PN-EN 
14157:2005 

Kamień naturalny. Oznaczanie odpornoĞci na Ğcieranie 

15. PN-B-04492:1955 Grunty  budowlane.  Badania  własnoĞci  fizycznych. Oznaczanie 
wskaĨnika wodoprzepuszczalnoĞci 

16. PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 
17. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i Īelbetowe. Wymagania techniczne 
18. PN-B-04115:1967 Materiały kamienne.  Oznaczenie  wytrzymałoĞci  kamienia na 

uderzenie (zwiĊzłoĞci) 
19. PN-B-01080:1984 Kamień  dla  budownictwa  i  drogownictwa . Podział i zastosowanie 

według własnoĞci fizyczno-mechanicznych 
20. PN-B-02480:1986 Grunty  budowlane.   OkreĞlenia,  symbole,   podział i opis gruntów 
21. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Īelbetowe i sprĊĪone. Obliczenia statyczne i 

projektowanie 
22. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania 
23. PN-B-11210:1996 Materiały kamienne. Kamień łamany 
24. PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, 

przechowywanie i transport (Zmiana Az1) 
25. PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie 
26. PN-B-24620:2004 Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1) 
27. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco 
28. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1) 
29. PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z 

niezmiĊkczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1) 
30. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
31. BN-67/6744-08 Rury betonowe 
32. BN-84/6366-10 Kształtki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-ciĞnieniowego 
33. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaĨnika zagĊszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

  34. Katalog  powtarzalnych  elementów  drogowych.  CBPBDiM  „Transprojekt”, Warszawa 1979-1982. 
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1. WSTĊP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.3. 
1.3. Zakres robót objċtych STWiORB - Remont dróg gminnych (ul. Klasztorna i Spacerowa) w 

miejscowoğci Zakroczym 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 

 Ustalenia zawarte są w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.3. 
1.4. Okreğlenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiĊcej warstw 
zagĊszczonej mieszanki, która stanowi warstwĊ noĞną nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 
z definicjami podanymi w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczĆce robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczĆce materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie, powinna być mieszanka piasku, mieszanki i/lub Īwiru, spełniająca wymagania niniejszej 
specyfikacji. 
 Materiałem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie powinna być mieszanka piasku, mieszanki i/lub Īwiru z dodatkiem kruszywa łamanego, 
spełniająca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo łamane moĪe pochodzić z  przekruszenia ziarn 
Īwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego. 
 Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

 Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1. 
2.3.2. WłaĞciwoĞci kruszywa 

 Kruszywo powinno spełniać wymagania okreĞlone w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

Wymagania ogólne” pkt 2.3.2. 
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3. SPRZĊT 

 Wymagania dotyczące sprzĊtu podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 Wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podłoīa 

 Przygotowanie podłoĪa powinno odpowiadać wymaganiom okreĞlonym w STWiORB D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 MieszankĊ kruszywa naleĪy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiORB D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 
 JeĞli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiołami przy 
WP od 20 do 30% lub powyĪej 70%, szczegółowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okreĞli 
STWiORB, zgodnie z PN-S-06102 [21]. 

5.4. Wbudowywanie i zagċszczanie mieszanki kruszywa 

 Ustalenia dotyczące rozkładania i zagĊszczania mieszanki podano w STWiORB D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.4. 
5.5. Odcinek próbny 

 O ile przewidziano to w STWiORB, Wykonawca powinien wykonać odcinki próbne, zgodnie 
z zasadami okreĞlonymi w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.5. 
5.6. Utrzymanie podbudowy 

 Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom okreĞlonym w STWiORB D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.6. 

6. KONTROLA JAKOĞCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoğci robót 
 Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystĆpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie 
z ustaleniami STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2. 
6.3. Badania w czasie robót 
 CzĊstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w STWiORB D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 
6.4. Wymagania dotyczĆce cech geometrycznych podbudowy 

 CzĊstotliwoĞć oraz zakres pomiarów podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 6.4. 
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6.5. Zasady postċpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

 Zasady postĊpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiORB D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa 
naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOĞCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczĆce podstawy płatnoğci 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa 
z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 
− sprawdzenie i ewentualną naprawĊ podłoĪa, 
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

− rozłoĪenie mieszanki, 
− zagĊszczenie rozłoĪonej mieszanki, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych okreĞlonych w specyfikacji technicznej, 

− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIąZANE 

 Normy i przepisy związane podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 10. 
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OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 
 
 
 

D - 04.04.02 

PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE  
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1. WSTĊP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.3. 
1.3. Zakres robót objċtych STWiORB – Remont dróg gminnych (ul. Klasztorna i Spacerowa) w 

miejscowoğci Zakroczym 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia zawarte są w STWiORB  
D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.3. 
1.4. Okreğlenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiĊcej warstw 
zagĊszczonej mieszanki, która stanowi warstwĊ noĞną nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz  
z definicjami podanymi w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczĆce robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.  
Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczĆce materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być 
kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków 
albo ziarn Īwiru wiĊkszych od 8 mm. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez 
domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.04.00  
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1. 
2.3.2. Włağciwoğci kruszywa 

Kruszywo powinno spełniać wymagania okreĞlone w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 2.3.2. 
3. SPRZĊT 

Wymagania dotyczące sprzĊtu podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.  
Wymagania ogólne” pkt 3. 
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4. TRANSPORT 

Wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.  
Wymagania ogólne” pkt 4. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.  
Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podłoīa 

Przygotowanie podłoĪa powinno odpowiadać wymaganiom okreĞlonym w STWiORB D-04.04.00 
 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

MieszankĊ kruszywa naleĪy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa 
z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3. JeĞli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw 
cementem, wapnem lub popiołami przy WP od 20 do 30% lub powyĪej 70%, szczegółowe warunki  
i wymagania dla takiej podbudowy okreĞli STWiORB, zgodnie z PN-S-06102 [21]. 

5.4. Wbudowywanie i zagċszczanie mieszanki kruszywa 

Ustalenia dotyczące rozkładania i zagĊszczania mieszanki podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa  
z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.4. 
5.5. Odcinek próbny 

O ile przewidziano to w STWiORB, Wykonawca powinien wykonać odcinki próbne, zgodnie z zasadami 
okreĞlonymi w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.5. 
5.6. Utrzymanie podbudowy 

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom okreĞlonym w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa 
z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.6. 
6. KONTROLA JAKOĞCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoğci robót 
Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.  
Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystĆpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami 
STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2. 
6.3. Badania w czasie robót 
CzĊstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w STWiORB D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 
6.4. Wymagania dotyczĆce cech geometrycznych podbudowy 

CzĊstotliwoĞć oraz zakres pomiarów podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.  
Wymagania ogólne” pkt 6.4. 
6.5. Zasady postċpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Zasady postĊpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiORB D-04.04.00  
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.  
Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.  
Wymagania ogólne” pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNOĞCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczĆce podstawy płatnoğci 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 
− sprawdzenie i ewentualną naprawĊ podłoĪa, 
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

− rozłoĪenie mieszanki, 
− zagĊszczenie rozłoĪonej mieszanki, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych okreĞlonych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIąZANE 

Normy i przepisy związane podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.  
Wymagania ogólne” pkt 10. 
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OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 
 
 
 

D - 05.00.00 

NAWIERZCHNIE  
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OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 
 
 
 

D - 05.02.02 

NAWIERZCHNIA Z BRUKOWCA 
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1. WSTĊP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru nawierzchni brukowcowej. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawĊ opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
 Zaleca siĊ wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.  

1.3. Zakres robót objċtych STWiORB – Remont dróg gminnych (ul. Klasztorna i Spacerowa) w 
miejscowoğci Zakroczym 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni brukowcowej. 
 Nawierzchnie brukowcowe mogą być wykonywane na drogach miejscowego przeznaczenia. 
 Ze wzglĊdu na niemoĪnoĞć zastosowania nowoczesnej mechanizacji, nawierzchniĊ brukowcową 
powinno siĊ wykonywać w przypadkach uzasadnionych ekonomicznie (w okolicach obfitujących w kamień lub 
gdy do dyspozycji jest brukowiec ze starej rozebranej nawierzchni), na drogach, ulicach i placach 
podrzĊdnego znaczenia, na zjazdach z nawierzchni ulepszonej na drogi boczne, na nie ustabilizowanych 
nasypach przy koniecznoĞci wczeĞniejszego otwarcia ruchu. 

1.4. Okreğlenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, której warstwa Ğcieralna jest wykonana z brukowca. 
1.4.2. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamień obrobiony, wzglĊdnie płytowany 
kamień łamany, o kształcie zbliĪonym do graniastosłupa lub ostrosłupa ĞciĊtego o nieregularnych lub 
zaokrąglonych krawĊdziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych. 
1.4.3. Kamień oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed 

rozsuwaniem siĊ jej na boki pod wpływem ubijania i obciąĪenia ruchem. 
1.4.4. Podsypka - czĊĞć nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiału, w której osadza siĊ 
brukowiec. 

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - czĊĞć nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w której osadza siĊ 
brukowiec. 

1.4.6. Kliniec - kruszywo łamane zwykłe o wielkoĞci ziarn od 4 mm do 31,5 mm. 
1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkoĞci ziarn do 2 mm. 
1.4.8. Pozostałe okreĞlenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczĆce robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. 
Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczĆce materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-05.02.00 
„Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101 [19], są: 
− brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec płytowany, wg PN-B-11104 [14], 

− kliniec, wg PN-B-11112 [15], 

− piasek na podsypkĊ oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113 [16], 

− cement portlandzki zwykły, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19701 
[17], 

− woda, wg PN-B-32250 [18], 

− materiały na warstwĊ odsączającą, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przewiduje jej wykonanie; 
materiały te powinny odpowiadać wymaganiom OST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Brukowiec 

 Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien być kamieniem trwałym, niezwietrzałym, 
mieć strukturĊ moĪliwie drobnoziarnistą i zwiĊzłą, bez pĊkniĊć i Īył. 
 Materiałem na brukowiec powinny być skały o cechach fizycznych i wytrzymałoĞciowych podanych w 
tablicy 1. 
 Brukowiec nieobrobiony (kamień narzutowy) powinien mieć naturalną czĊĞć powierzchni moĪliwie 
płaską, którą moĪna by wyodrĊbnić jako powierzchniĊ górną (czoło). 
 Brukowiec obrobiony powinien mieć kształt zbliĪony do prostopadłoĞcianu. Powierzchnia górna (czoło) 
i dolna (stopka) powinna być zbliĪona do prostokąta. Płaszczyzny powierzchni górnej i dolnej powinny być w 
przybliĪeniu równoległe. Cała bryła powinna mieĞcić siĊ w prostopadłoĞcianie zbudowanym na powierzchni 
górnej jako podstawie. KrawĊdzie powierzchni górnej powinny być proste. 
 Brukowiec płytowany (brukowiec z kamienia łamanego) powinien mieć górną powierzchniĊ (czoło) 
płaską, uzyskaną z rozłupania wiĊkszego kamienia przynajmniej na dwie czĊĞci i w przybliĪeniu prostopadłą 
do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny być wklĊsłe. 
 Wymiary i dokładnoĞć wykonania brukowców powinny odpowiadać wielkoĞciom podanym w tablicy 2. 

Tablica 1. WłaĞciwoĞci fizyczne i wytrzymałoĞciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-11104 [14] 

Lp. WłaĞciwoĞci WartoĞć Badania według 

1 
WytrzymałoĞć na Ğciskanie w stanie powietrzno-suchym, 
MPa, nie mniej niĪ: 160 PN-B-04110 [3] 

2 
ĝcieralnoĞć na tarczy Boehmego, cm, nie wiĊcej niĪ: 

0,2 PN-B-04111 [4] 

3 
WytrzymałoĞć na uderzenie (zwiĊzłoĞć), liczba uderzeń, nie 
mniej niĪ: 12 PN-B-04115 [5] 

4 NasiąkliwoĞć wodą, % (m/m), nie wiĊcej niĪ: 0,5 PN-B-04101 [2] 

 

Tablica 2. Wymiary i dokładnoĞć wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14] 

Lp. WłaĞciwoĞci Brukowiec 
nieobrobiony 

Brukowiec  
obrobiony 

Brukowiec 
płytowany 

1 WysokoĞć (W), cm od 15 do 20 od 16 do 20 od 16 do 20 

2 Powierzchnia górna, cm2 od 160 do 360 od 160 do 360 od 160 do 360 

3 NajwiĊksza długoĞć krawĊdzi 
czoła, cm 

nie bada siĊ 1,0 W 1,6 W 

4 Stosunek pola powierzchni dolnej    
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(stopki) do górnej (czoła), nie 
mniej niĪ: 

nie bada siĊ 0,5 0,3 

5 Odchylenie od równoległoĞci 
płaszczyzny powierzchni dolnej w 
stosunku do powierzchni górnej, 
w stopniach, nie wiĊcej niĪ: 

 
nie bada siĊ 

 
13 

 
15 

6 GłĊbokoĞć wklĊĞniĊcia lub 
wysokoĞć wypukłoĞci powierzchni 
górnej, cm, nie wiĊcej niĪ: 

 
nie bada siĊ 

 
0,8 

 
1,0 

7 GłĊbokoĞć wklĊĞniĊcia lub 
wysokoĞć wypukłoĞci powierzchni 
bocznej i dolnej, cm, nie wiĊcej 
niĪ: 

 
nie bada siĊ 

 
1,5 

 
1,5 

8 PĊkniĊcia powierzchni niedopuszczalne 

 
 Kamienie oporowe powinny odpowiadać właĞciwoĞciom przewidzianym dla brukowca i mieć 
półtorakrotną wysokoĞć w stosunku do stosowanego brukowca. 
 Brukowiec naleĪy układać w pryzmy lub stosy o wysokoĞci nie przekraczającej 1 m. 
2.3.2. Kliniec 

 Kliniec uĪywany do klinowania nawierzchni powinien mieć wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20 
mm i powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 
Tablica 3. Wymagania dla klińca, wg PN-B-11112 [15] 

Lp. WłaĞciwoĞci Wymagania 

1 ĝcieralnoĞć w bĊbnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:  

 
a)   przy pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie wiĊcej niĪ: 40 

 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po pełnej 

liczbie obrotów, nie wiĊcej niĪ: 
 

30 

2 NasiąkliwoĞć, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wiĊcej niĪ, dla kruszywa ze skał:  

 a) magmowych i przeobraĪonych 2,0 

 b) osadowych 3,0 

3 OdpornoĞć na działanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku masy, nie wiĊcej niĪ, dla 
kruszywa ze skał: 

 
 

 a) magmowych i przeobraĪonych 4,0 

 b) osadowych 5,0 

4 OdpornoĞć na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezpoĞredniej, wg PN-B-
06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], % ubytku masy nie wiĊcej niĪ: 

 

30 

5 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]  

 a) zawartoĞć ziarn mniejszych niĪ 0,075 mm odsianych na mokro, % (m/m), nie wiĊcej niĪ:  

4 

 b) zawartoĞć frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej niĪ: 75 

 c) zawartoĞć podziarna, % (m/m), nie wiĊcej niĪ: 15 

 d) zawartoĞć nadziarna, % (m/m), nie wiĊcej niĪ: 15 

6 ZawartoĞć zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12 [6],                   % (m/m), nie wiĊcej 
niĪ: 0,2 
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7 ZawartoĞć zanieczyszczeń organicznych, wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie 
ciemniejsza niĪ: wzorcowa 

 

2.3.3. Piasek 

 Piasek na podsypkĊ oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni powinien odpowiadać 
wymaganiom podanym w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne”. 
2.3.4. Cement 

 Cement stosowany: 
a) na podsypkĊ cementowo-piaskową powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, 
b) do zalania spoin zaprawą cementowo-piaskową powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5 
odpowiadającym wymaganiom PN-B-19701 [17]. 
 Cement powinien być dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z postanowieniami BN-
88/6731-08 [21]. 

2.3.5. Woda 

 Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna być „odmiany 1” i 
odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [18]. 
 Woda, stosowana przy zagĊszczaniu i do zwilĪania warstw piasku, powinna odpowiadać wymaganiom 
punktu 2.3 OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne”. 
3. SPRZĊT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczĆce sprzċtu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde 
nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzċt do wykonania nawierzchni 

 Wykonawca przystĊpujący do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykazać siĊ moĪliwoĞcią 
korzystania z nastĊpującego sprzĊtu: 
− ubijaków stalowych o masie od 25 do 35 kg, młotków brukarskich, drągów stalowych do wyjmowania bruku, 

łopat, pił, siekier, 
− przewoĨnych zbiorników do wody (beczkowozów), 
− ew. walców statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastąpienia trzeciego 

ubijania rĊcznego brukowca na podsypce piaskowej, 
− ew. walców wibracyjnych o nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowych 

zagĊszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde 
nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 4. 

Transport cementu powinien być zgodny z BN-88/6731-08 [21]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. 
Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podłoīa 

 PodłoĪe pod nawierzchniĊ brukowcową powinno być przygotowane zgodnie z warunkami ogólnymi 
okreĞlonymi w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 
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 Oprócz szpilek ustawionych w osi i w rzĊdach równoległych do osi drogi (w tym na krawĊdziach 
jezdni), naleĪy równolegle do osi ustawić dodatkowo szpilki poĞrednie, rozgraniczające pasy przeznaczone dla 
poszczególnych brukarzy. Najodpowiedniejsza szerokoĞć pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmienia 
siĊ w pewnych granicach zaleĪnie od szerokoĞci nawierzchni i liczby brukarzy. 
5.3. Wykonanie podsypki 

5.3.1. Podsypka piaskowa 

 Podsypka pod nawierzchniĊ powinna być wykonana z piasku odpowiadającego wymaganiom punktu 
2.3.3. 
 JeĞli dokumentacja projektowa nie okreĞla inaczej, to gruboĞć warstwy podsypki powinna wynosić 10 
cm, a po ubiciu brukowca powinna wynosić co najmniej od 2 do 3 cm licząc od spodu brukowca, o najwiĊkszej 
znormalizowanej wysokoĞci, do spodu podsypki. 
 Przy podłoĪu z gruntów przepuszczalnych podsypkĊ rozĞciela siĊ bezpoĞrednio na dnie koryta, a przy 
podłoĪu nieprzepuszczalnym - na wyrównanej i zagĊszczonej warstwie odsączającej. 
5.3.2. Podsypka cementowo-piaskowa 

 JeĞli dokumentacja projektowa lub SST nie okreĞla inaczej, to skład podsypki cementowo-piaskowej 

powinien być ustalony laboratoryjnie. 
 WytrzymałoĞć na Ğciskanie po 7 dniach próbek walcowych o Ğrednicy 8 cm z podsypki cementowo -
piaskowej powinna wynosić co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niĪ 14 MPa. 
 Mieszanie składników powinno być dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze wymieszana, 
gdy kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki naleĪy dodać wody w iloĞci od 0,20 do 0,25 
masy cementu w posypce. WilgotnoĞć podsypki powinna być taka, aby po ĞciĞniĊciu podsypki w dłon i 
podsypka nie rozsypywała siĊ i nie było na dłoni Ğladów wody, a po naciĞniĊciu palcami podsypka 
rozsypywała siĊ. 
 Piasek powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a woda - punktu 
2.3.5. 
 PodłoĪe pod podsypkĊ cementowo-piaskową musi być całkowicie ustabilizowane. 
 JeĞli dokumentacja projektowa nie okreĞliła inaczej, to gruboĞć warstwy podsypki powinna wynosić 10 
cm, przy czym po ubiciu brukowca jej gruboĞć pod poszczególnymi kamieniami nie powinna być mniejsza niĪ 
2 cm oraz nie wiĊksza niĪ 6 cm. 
 RozĞcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie brukowca od 3 do 4 m. 
RozĞcieloną podsypkĊ naleĪy wyrównać ĞciĞle do profilu. 
5.4. Układanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce piaskowej 
 Kamienie oporowe powinny być osadzone na podsypce według sznura, stosownie do projektowanego 
przekroju poprzecznego i wysokoĞci niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed przechyleniem siĊ w kierunku 
pobocza za pomocą ubitego Īwiru (lub tłucznia). Kamienie oporowe naleĪy ustawiać, wyprzedzając układanie 
nawierzchni co najmniej o 10 m. 
 Wszystkie sznury umocowuje siĊ o 3 do 4 cm wyĪej niĪ projektowana niweleta, mając na uwadze 
osiadanie brukowca w czasie ubijania. 
 Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien być przesortowany. Brukowiec wyĪszy powinien 
być osadzany od strony zewnĊtrznej jezdni, niĪszy zaĞ ku jej Ğrodkowi. RóĪnica wysokoĞci dwóch kamieni 
bezpoĞrednio przylegających do siebie nie powinna przekraczać 2 cm. 
 KaĪdy kamień ustawiony pionowo na sztorc, czołem do góry powinien być osadzony w podsypce 
najwyĪej do połowy wysokoĞci (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami młotka w górną powierzchniĊ tak, 
aby nie wychylał siĊ przy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka piaskowa powinna być nieco wilgotna, 
lecz nie nadmiernie. Na zamarzniĊtą podsypkĊ nie wolno kłaĞć brukowca. NawierzchniĊ brukowcową naleĪy 
wykonywać jednoczeĞnie na całej jej szerokoĞci. 
 Nawierzchnia powinna być ułoĪona ĞciĞle, z przewiązaniem szczelin tak w kierunku podłuĪnym jak i 
poprzecznym, a kaĪdy osadzony brukowiec musi przykrywać szczelinĊ powstałą miĊdzy dwoma uprzednio 
osadzonymi kamieniami i ma być do nich ĞciĞle dosuniĊty. 
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 Szczeliny podłuĪne nie mogą być dłuĪsze niĪ dwa brukowce. Widziane z góry szczeliny powinny mieć 
kształt podobny do trójkątów utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie powinien osiadać 
pod naciskiem nogi i nie powinien łatwo dawać siĊ wyciągnąć rĊką. 
 NawierzchniĊ brukowcową naleĪy ubijać trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. Na 
odcinkach prostych ubijanie rozpoczyna siĊ od kamieni oporowych i stopniowo przesuwa siĊ ku Ğrodkowi 
jezdni. Na łukach poziomych o spadkach jednostronnych ubijanie rozpoczyna siĊ od niĪszych kamieni 
oporowych i przesuwa siĊ stopniowo do wyĪej ułoĪonych na łuku zewnĊtrznym. 
 Pierwsze ubijanie wykonuje siĊ bez wypełniania spoin i bez polewania brukowca. Ubijanie to ma na 
celu wyrównanie nawierzchni do profilu oraz czĊĞciowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderza siĊ w Ğrodek 
czoła brukowca z wysokoĞci 15 do 20 cm tak, aby zagłĊbienie brukowca wynosiło od 2 do 3 cm. 
 Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje siĊ klińcem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm, przesuwając go 
miotłami w celu naleĪytego zapełnienia spoin i polewając wodą. NastĊpnie usuwa siĊ z nawierzchni pozostały 
materiał i ubija siĊ go po raz drugi, uderzając silnie w Ğrodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec 
powinien zagłĊbiać siĊ o 1 do 2 cm. 
 Po drugim ubiciu uzupełnia siĊ wypełnienie spoin klińcem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z 
przesuwaniem materiałów miotłami i polewaniem wodą. Materiał pozostały na nawierzchni usuwa siĊ i ubija po 
raz trzeci, uderzając ubijakiem 2 lub 3 sąsiednie brukowce dla wyrównania powierzchni. 
 Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni moĪe być zastosowane wałowanie. Przed wałowaniem naleĪy 
usunąć z nawierzchni luĨno leĪący materiał. Wałowanie wykonuje siĊ walcem lekkim o nacisku od 25 do 45 
kN/m, zaczynając od kamieni oporowych i stopniowo przesuwając siĊ ku Ğrodkowi. NastĊpnie wałuje siĊ 
nawierzchniĊ w kierunku ukoĞnym do osi drogi. Walec po kaĪdym pasie powinien przetaczać siĊ od 5 do 6 
razy. Podczas wałowania nawierzchniĊ naleĪy polewać wodą. 
 Ubijanie naleĪy prowadzić jednoczeĞnie z układaniem brukowca. Pozostawienie ułoĪonego brukowca 
na kilka dni bez ubicia jest niedopuszczalne. 
 Podczas kaĪdego kolejnego ubijania przekrój nawierzchni naleĪy sprawdzać szablonem, a łatą 
równoĞć w kierunku podłuĪnym. 
 Brukowce zapadniĊte naleĪy podnieĞć, uzupełniając brakującą podsypkĊ, a wystające dobić. 
Brukowce uszkodzone przy ubijaniu naleĪy wyjąć i zamienić nowymi. Ubijanie naleĪy zakończyć na 3 do 5 m 
przed końcem odcinka, na którym ułoĪono brukowiec. 
 Po ostatecznym ubiciu lub uwałowaniu, przed oddaniem do ruchu, nawierzchniĊ naleĪy przysypać 
warstwą 1,5 do 2 cm piasku (lub Īwiru) w celu zabezpieczenia materiału wypełniającego spoiny przed 
wyrywaniem kołami pojazdów, uzupełnienia wypełnienia spoin i złagodzenia uderzeń kół pojazdów. WarstwĊ 
piasku naleĪy utrzymywać przez okres 2 tygodni w stanie wilgotnym. Kruszywo zsuwane przez ruch w stronĊ 
poboczy naleĪy podmiatać na Ğrodek jezdni. 
 Nawierzchnia brukowcowa powinna mieć w przekroju poprzecznym przekrój daszkowy o spadku 
zgodnym z dokumentacją projektową, a jeĞli dokumentacja projektowa nie okreĞliła tego inaczej to o spadku 3 
do 4% z zaokrągleniem po Ğrodku jezdni o wysokoĞci 1,5 do 2 cm. 
5.5. Układnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej 

 KolejnoĞć układania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej obejmuje 
nastĊpujące czynnoĞci: 
1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4, 
2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.4, 
3. ułoĪenie brukowca, wg punktu 5.4, 
4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym, Īe jest to mocne ubicie, powodujące obniĪenie 

brukowców mniej wiĊcej o całą nadwyĪkĊ w układaniu, 
5. zaklinowanie spoin brukowca klińcem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do 12,8 mm z 

przesuwaniem go miotłami w celu wypełnienia spoin, 
6. zalanie spoin brukowca zaprawą cementowo-piaskową. 
 Skład zaprawy cementowo-piaskowej ustala siĊ laboratoryjnie. WytrzymałoĞć na Ğciskanie zaprawy 
nie powinna być mniejsza po 28 dniach od 25 MPa. 
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 ZaprawĊ przygotowuje siĊ w betoniarkach lub rĊcznie. Wody dodaje siĊ tyle, aby zaprawa miała 
wystarczającą płynnoĞć. 
 Przed rozpoczĊciem zalewania brukowiec naleĪy oczyĞcić z piasku i zlać wodą, dodając do wody 1% 
cementu klasy 32,5 w stosunku objĊtoĞciowym. Zalewanie spoin moĪna wykonać przez rozlanie zaprawy na 
powierzchniĊ nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez rozgarniĊcie Ğciągaczami gumowymi lub 
szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nie bĊdą one całkowicie wypełnione i naleĪy uzupełnić wypełnienie 
spoin zalewając je po raz drugi zaprawą. 
 Zaprawy cementowo-piaskowej naleĪy przygotować tyle, aby mogła być zuĪyta w ciągu jednej 
godziny. 
7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezpoĞrednio po zalaniu spoin, bĊdące lekkim ubiciem, które ma na 

celu pełną regulacjĊ przekroju podłuĪnego i poprzecznego nawierzchni. 
 Zamiast drugiego ubijania rĊcznego moĪna zastosować wałowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub 
zagĊszczanie płytowymi zagĊszczarkami wibracyjnymi. 
8. pielĊgnacjĊ nawierzchni polegającą na: 
− przykryciu warstwą piasku o gruboĞci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w stałej wilgotnoĞci przez okres 

od 7 do 10 dni, 

− dokładnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawĊ cementowo-piaskową 
wytrzymałoĞci okreĞlonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a nastĊpnie oddaniu nawierzchni do ruchu. 

5.6. Warunki prowadzenia robót 
1. Przy układaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnoĞci od rozłoĪenia podsypki 

do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawą cementowo-piaskową naleĪy wykonać przed upływem 3 
godzin. 

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej moĪna układać bez Ğrodków ochronnych przed mrozem 
tylko przy temperaturze powietrza powyĪej +5oC. Nie moĪna układać nawierzchni jeĞli temperatura 
powietrza jest poniĪej 0oC. Przy spodziewanym obniĪeniu temperatury w nocy poniĪej 0oC nawierzchniĊ 
naleĪy zabezpieczyć przed działaniem mrozu, nakrywając ją matami ze słomy, papą lub innymi materiałami 
ocieplającymi. 

6. KONTROLA JAKOĞCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoğci robót 
 Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w punkcie 6 OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde 
nieulepszone. Wymagania ogólne”. 
6.2. Badania przed przystĆpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych 
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InĪynierowi do akceptacji.  
6.3. Badania w czasie robót 
 W czasie robót Wykonawca bĊdzie sprawdzał, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 lub 
5.5: 

− sortowanie brukowca i osadzanie wyĪszych brukowców od strony zewnĊtrznej jezdni, a niĪszych ku jej 
Ğrodkowi, 

− nieprzekraczanie wysokoĞci dwóch kamieni bezpoĞrednio przylegających do siebie o 2 cm, 
− właĞciwą wilgotnoĞć podsypki, 
− osadzanie brukowców w podsypce co najwyĪej do połowy ich wysokoĞci (od 8 do 10 cm), 
− sposób klinowania brukowca, 
− sposób ubijania brukowca, 
− równoĞć podłuĪną i poprzeczną nawierzchni. 
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6.4. Badania i pomiary dotyczĆce cech geometrycznych i włağciwoğci nawierzchni brukowcowej 
6.4.1. CzĊstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów 

 Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecnoĞci InĪyniera, 
sprawdza: 
a) konstrukcjĊ nawierzchni, 
b) ukształtowanie osi nawierzchni, 
c) rzĊdne nawierzchni, 
d) przekroje poprzeczne, 
e) szerokoĞć nawierzchni, 
f) równoĞć nawierzchni, 
g) ĞcisłoĞć ułoĪenia nawierzchni, 
h) dokładnoĞć ubicia nawierzchni, 
i) pielĊgnacjĊ nawierzchni przed oddaniem do ruchu. 
6.4.2. Wymagania dotyczące konstrukcji nawierzchni 
 KonstrukcjĊ nawierzchni sprawdza siĊ co do zgodnoĞci z dokumentacją projektową przez rozebranie 
nawierzchni na powierzchni około 0,1 m2 na co drugim kilometrze, lecz nie mniej niĪ w dwóch miejscach w 
całoĞci odbieranego odcinka i stwierdzenie wielkoĞci, kształtu i jakoĞci brukowca oraz gruboĞci podsypki, jak 
równieĪ makroskopowo - jakoĞci uĪytego materiału. 
6.4.3. Wymagania dotyczące przekroju poprzecznego 

 Przekroje poprzeczne sprawdza siĊ w 10 miejscach na kaĪdym kilometrze przez przyłoĪenie szablonu 
profilowego. Przekroje poprzeczne powinny być tak wykonane, aby przeĞwit miĊdzy dolną krawĊdzią szablonu 
profilowego a powierzchnią nawierzchni nie przekraczał 20 mm. 
 W miejscach wyznaczonych przez InĪyniera naleĪy dokonać sprawdzenia spadku poprzecznego 
nawierzchni według ustaleń punktu 6.2.2 OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania 
ogólne”. 
6.4.4. Wymagania dotyczące ĞcisłoĞci ułoĪenia nawierzchni 
 ĝcisłoĞć ułoĪenia brukowca sprawdza siĊ 2 razy na 1 km przez wyłamanie od 1,5 do 2 m2 brukowca i 
ponowne zabrukowanie tym samym kamieniem. ĝcisłoĞć ułoĪenia brukowca przyjmuje siĊ jako dostateczną, 
jeĞli przy ponownym zabrukowaniu wyłamanej nawierzchni zabraknie kamienia do zabrukowania nie wiĊcej niĪ 
3% wyłamanej powierzchni. 
6.4.5. Wymagania dotyczące dokładnoĞci ubicia nawierzchni 
 DokładnoĞć ubicia nawierzchni sprawdza siĊ 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg, 
uĪywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu dokładnoĞci ubicia brukowiec nie powinien okazywać 
widocznych oznak osiadania pod wpływem trzech uderzeń ubijakiem. 
6.4.6. Pozostałe cechy i właĞciwoĞci wykonanej nawierzchni 
 Ukształtowanie osi w planie, rzĊdne wysokoĞciowe, szerokoĞć nawierzchni i równoĞć nawierzchni 
naleĪy wykonać według ustaleń OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 
6.2, z czĊstotliwoĞcią podaną w tablicy 2. 
6.5. Zasady postċpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni 
6.5.1.  NiewłaĞciwe cechy materiałów kamiennych 

 Wszystkie materiały kamienne nie spełniające wymagań podanych w odpow iednich punktach 
specyfikacji zostaną odrzucone. JeĞli materiały kamienne nie spełniające wymagań zostaną wbudowane, to na 
polecenie InĪyniera Wykonawca wymieni je na właĞciwe, na własny koszt. 
6.5.2. NiewłaĞciwe cechy geometryczne nawierzchni 
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 Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują wiĊksze odchylenia cech geometrycznych od 
okreĞlonych w punktach 6.1 i 6.4 powinny być ponownie wykonane przez WykonawcĊ na jego koszt. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. 
Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. 
Wymagania ogólne” pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNOĞCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczĆce podstawy płatnoğci 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde 
nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2 nawierzchni brukowcowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoĪa, 
− dostarczenie brukowca i innych materiałów, 
− wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej, 

− ustawienie kamieni oporowych, 

− ułoĪenie brukowca, 

− ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem łamanym bez zalewania spoin lub z wypełnieniem 
spoin zaprawą cementowo-piaskową, 

− przysypanie warstwą piasku lub Īwiru, 
− wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIąZANE 

 Przepisy związane podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania 
ogólne” pkt 10.  
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1. WSTĊP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.3.  

1.3. Zakres robót objċtych STWiORB – Remont dróg gminnych (ul. Klasztorna i Spacerowa) w 
miejscowoğci Zakroczym 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
nawierzchni z kostki brukowej betonowej. Betonowa kostka brukowa stosowana jest do układania nawierzchni: 
− dróg i ulic lokalnego znaczenia, 
− parkingów, placów, wjazdów do bram i garaĪy, 
− chodników, placów zabaw, ĞcieĪek ogrodowych i rowerowych. 
1.4. Okreğlenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana 
jest, jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkc ji. 

1.4.2. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczĆce robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczĆce materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.2.1. Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej. 

2.2.2. WyglĆd zewnċtrzny 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pĊkniĊć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek powinna 
być równa i szorstka, a krawĊdzie kostek równe i proste, wklĊĞniĊcia nie powinny przekraczać: 
− 2 mm, dla kostek o gruboĞci  80 mm, 

− 3 mm, dla kostek o gruboĞci > 80 mm. 
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

W kraju produkowane są kostki o dwóch standardowych wymiarach gruboĞci: 
− 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego, 

− 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. 
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Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
− na długoĞci  3 mm, 

− na szerokoĞci  3 mm, 

− na gruboĞci  5 mm. 
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brązowy. 
2.2.4. Wytrzymałoğć na ğciskanie 

WytrzymałoĞć na Ğciskanie po 28 dniach (Ğrednio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niĪ 60 MPa. 
Dopuszczalna najniĪsza wytrzymałoĞć pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niĪ 50 MPa  
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 

2.2.5. NasiĆkliwoğć 

NasiąkliwoĞć kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2]  
wynosić nie wiĊcej niĪ 5%. 
2.2.6. Odpornoğć na działanie mrozu 

OdpornoĞć kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 
[2]. OdpornoĞć na działanie mrozu po 50 cyklach zamraĪania i odmraĪania próbek jest wystarczająca, jeĪeli: 
− próbka nie wykazuje pĊkniĊć, 
− strata masy nie przekracza 5%, 

− obniĪenie wytrzymałoĞci na Ğciskanie w stosunku do wytrzymałoĞci próbek nie zamraĪanych nie jest 
wiĊksze niĪ 20%. 

2.2.7. Ğcieralnoğć 

ĝcieralnoĞć kostek betonowych okreĞlona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić  
nie wiĊcej niĪ 4 mm. 
2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1. Cement 

Do produkcji kostki brukowej naleĪy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niĪszej niĪ „32,5”. 
Zaleca siĊ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom  
PN-B-19701 [4]. 

2.3.2. Kruszywo 

NaleĪy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa 
powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy załoĪonych parametrach 
wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3. Woda 

WłaĞciwoĞci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadać 
wymaganiom wg PN-B-32250 [5]. 

2.3.4. Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje siĊ dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą 
laboratoryjną. Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom wiĊkszą wytrzymałoĞć, mniejszą nasiąkliwoĞć  
i wiĊkszą odpornoĞć na niskie temperatury i działanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce 
trwałe zabarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne. 
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3. SPRZĊT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczĆce sprzċtu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzċt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje siĊ rĊcznie. JeĞli powierzchnie są duĪe, a kostki 
brukowe mają jednolity kształt i kolor, moĪna stosować mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie 
składa siĊ z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, słuĪącego do przenoszenia z palety warstwy kostek 
na miejsce ich ułoĪenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, moĪna wykorzystać do wymiatania 
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zagĊszczenia nawierzchni stosuje siĊ 
wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. Do wyrównania podsypki z piasku moĪna stosować 
mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawĊĪnikach. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczĆce transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymałoĞci betonu min. 0,7 R, kostki przewoĪone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje  
je w foliĊ i spina taĞmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki 
betonowe moĪna równieĪ przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Podłoīe 

PodłoĪe pod ułoĪenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moĪe stanowić grunt piaszczysty - rodzimy 

lub nasypowy o WP  35 [7]. JeĪeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchniĊ  
z kostki brukowej przeznaczoną dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, 
moĪna wykonywać bezpoĞrednio na podłoĪu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt 
podłoĪa powinien być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. PodłoĪe 
gruntowe pod nawierzchniĊ powinno być przygotowane zgodnie z wymogami okreĞlonymi  
w STWiORB D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagĊszczeniem podłoĪa”. 
5.3. Podbudowa 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułoĪenie nawierzchni z kostki brukowej powinien być 
zgodny z dokumentacją projektową. PodbudowĊ, w zaleĪnoĞci od przeznaczenia, obciąĪenia ruchem  
i warunków gruntowo-wodnych, moĪe stanowić: 
− grunt ulepszony pospółką, odpadami kamiennymi, ĪuĪlem wielkopiecowym, spoiwem itp., 

− kruszywo naturalne lub łamane, stabilizowane mechanicznie, 
− podbudowa tłuczniowa, Īwirowa lub ĪuĪlowa, 

lub inny rodzaj podbudowy okreĞlonej w dokumentacji projektowej. 
Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami okreĞlonymi w specyfikacjach  
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy. 
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5.4. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych moĪna stosować krawĊĪniki uliczne betonowe 
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawĊĪników zgodne z dokumentacją projektową lub zaakceptowane 
przez InĪyniera. 
5.5. Podsypka 

Na podsypkĊ naleĪy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712 [3]. GruboĞć podsypki 
po zagĊszczeniu powinna zawierać siĊ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być zwilĪona wodą, 
zagĊszczona i wyprofilowana. 
5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

 Z uwagi na róĪnorodnoĞć kształtów i kolorów produkowanych kostek, moĪliwe jest ułoĪenie 
dowolnego wzoru - wczeĞniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez InĪyniera. 
KostkĊ układa siĊ na podsypce lub podłoĪu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny miĊdzy kostkami 
wynosiły od 2 do 3 mm. KostkĊ naleĪy układać ok. 1,5 cm wyĪej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyĪ 
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagĊszczeniu. 
 Po ułoĪeniu kostki, szczeliny naleĪy wypełnić piaskiem, a nastĊpnie zamieĞć powierzchniĊ ułoĪonych 
kostek przy uĪyciu szczotek rĊcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. Do ubijania 
ułoĪonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje siĊ wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla 
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleĪy prowadzić od krawĊdzi powierzchni 
ubijanej w kierunku Ğrodka i jednoczeĞnie w kierunku poprzecznym kształtek. Do zagĊszczania nawierzchni  
z betonowych kostek brukowych nie wolno uĪywać walca. Po ubiciu nawierzchni naleĪy uzupełnić szczeliny 
piaskiem i zamieĞć nawierzchniĊ. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielĊgnacji - 
moĪe być zaraz oddana do ruchu. 
6. KONTROLA JAKOĞCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoğci robót 
Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystĆpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada 
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWiORB. NiezaleĪnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien 
Īądać od producenta wyników bieĪących badań wyrobu na Ğciskanie. Zaleca siĊ, aby do badania 
wytrzymałoĞci na Ğciskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 
powierzchni kostek ułoĪonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca 
sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia InĪynierowi  
do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podłoīa i podbudowy 

Sprawdzenie podłoĪa i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnoĞci z dokumentacją projektową  
i odpowiednimi STWiORB. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboĞci i wymaganych spadków poprzecznych i podłuĪnych polega  
na stwierdzeniu zgodnoĞci z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszej STWiORB. 
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowoĞci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu 
zgodnoĞci wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWiORB: 

− pomierzenie szerokoĞci spoin, 
− sprawdzenie prawidłowoĞci ubijania (wibrowania), 

− sprawdzenie prawidłowoĞci wypełnienia spoin, 
− sprawdzenie, czy przyjĊty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Nierównoğci podłuīne 

NierównoĞci podłuĪne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 [8]  
nie powinny przekraczać 0,8 cm. 
6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 

6.4.3. Niweleta nawierzchni 

RóĪnice pomiĊdzy rzĊdnymi wykonanej nawierzchni i rzĊdnymi projektowanymi nie powinny  
przekraczać  1 cm. 

6.4.4. Szerokoğć nawierzchni 
SzerokoĞć nawierzchni nie moĪe róĪnić siĊ od szerokoĞci projektowanej o wiĊcej niĪ  5 cm. 

6.4.5. Gruboğć podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej gruboĞci podsypki nie powinny przekraczać  1,0 cm. 

6.5. Czċstotliwoğć pomiarów 

CzĊstotliwoĞć pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 
powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. Zaleca siĊ, aby pomiary cech geometrycznych 
wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niĪ 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach 
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszĊdzie tam, gdzie poleci InĪynier. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje 
siĊ za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami InĪyniera, jeĪeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikajĆcych i ulegajĆcych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− przygotowanie podłoĪa, 
− ewentualnie wykonanie podbudowy, 

− wykonanie podsypki, 

− ewentualnie wykonanie ławy pod krawĊĪniki. 
Zasady ich odbioru są okreĞlone w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9. PODSTAWA PŁATNOĞCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczĆce podstawy płatnoğci 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w STWiORB D-M-00.00.00  
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoĪa (ewentualnie podbudowy), 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie podsypki, 

− ułoĪenie i ubicie kostki, 
− wypełnienie spoin, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIąZANE 

Normy 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ĞcieralnoĞci na tarczy Boehmego 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uĪytku. Skład, wymagania   
 i ocena zgodnoĞci 

5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. KrawĊĪniki i obrzeĪa 

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaĨnika piaskowego 

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równoĞci nawierzchni planografem i łatą. 
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA 
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005  

Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badań 
 

Opracowanie: lipiec 2005 r. 

1. Podstawa zmian 

Decyzją Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. została zatwierdzona norma 
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badań. Norma zawiera postanowienia 
dotyczące materiałów, właĞciwoĞci, wymagań i metod badań odnoszących siĊ do betonowych kostek 
brukowych na spoiwie cementowym i elementów uzupełniających, przeznaczonych dla ruchu kołowego  
i pieszego. 

2. Zmiany aktualizacyjne w OST 

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreĞlone dla betonowej 
kostki brukowej w ogólnych specyfikacjach technicznych (OST): 
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dróg i ulic lokalnych oraz placów i chodników, 
które wynikały z ustaleń i procedur Instytutu Badawczego Dróg i Mostów, zawartych w wydawanych 
dotychczas aprobatach technicznych. W niniejszej informacji przedstawia siĊ propozycje modyfikacji wymagań 
w OST, według PN-EN 1338, dotyczące ustaleń dla zewnĊtrznych nawierzchni, mających kontakt powierzchni 
z solą odladzającą w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowań kostki, np. na wewnĊtrznych 
nawierzchniach, wymagania STWiORB naleĪy odpowiednio dostosować). 
3. Najwaīniejsze wymagania dotyczĆce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338  

do stosowania na zewnċtrznych nawierzchniach, majĆcych kontakt z solĆ odladzajĆcĆ w warunkach 
mrozu 

3.1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych deklarowanych przez producenta 

Dopuszczalne odchyłki 
GruboĞć kostki 

mm 
DługoĞć 

mm 
SzerokoĞć 

mm 
GruboĞć 

mm 

< 100 

 100 
 2 

 3 

 2 

 3 

 3 

 4 

RóĪnica pomiĊdzy dwoma pomiarami gruboĞci tej samej kostki powinna być  3 
mm. 

 
Odchyłki płaskoğci i pofalowania  

(jeĞli maksymalne wymiary kostki przekraczają 300 mm) 
 

DługoĞć pomiarowa 
mm 

Maksymalna wypukłoĞć 
mm 

Maksymalna wklĊsłoĞć 
mm 

300 
400 

1,5 
2,0 

1,0 
1,5 
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3.2. Włağciwoğci fizyczne i mechaniczne 

3.2.1. Odpornoğć na zamraīanie/odmraīanie z udziałem soli odladzajĆcych 

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamraĪania/rozmraĪania kg/m2 

3 D WartoĞć Ğrednia  1,0 przy czym Īaden pojedynczy wynik > 1,5 

 

3.2.2. Wytrzymałoğć na rozciĆganie przy rozłupywaniu 

WytrzymałoĞć charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu T nie powinna być mniejsza niĪ 3,6 MPa. 
ĩaden pojedynczy wynik nie powinien być mniejszy niĪ 2,9 MPa i nie powinien wykazywać obciąĪenia 
niszczącego mniejszego niĪ 250 N/mm długoĞci rozłupania. 
3.2.3. Trwałoğć (ze wzglċdu na wytrzymałoğć) 
 Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane działaniu normalnych warunków zewnĊtrznych 
zachowują zadowalającą trwałoĞć (wytrzymałoĞć) pod warunkiem spełnienia wymagań wytrzymałoĞci  
na rozciąganie przy rozłupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji. 

3.2.4. Odpornoğć na ğcieranie 

  Wymaganie 

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zał. G 
normy (na szerokiej tarczy 

Ğciernej) 

Pomiar wykonany wg zał. H normy (na tarczy 
Böhmego) 

3 H  23 mm  20000 mm3/5000 mm2 

 

3.2.5. Odpornoğć na poğlizg/poğlizgniċcie 

Betonowe kostki brukowe wykazują zadowalającą odpornoĞć na poĞlizg/poĞlizgniĊcie pod warunkiem,  
Īe ich górna powierzchnia nie była szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gładkiej powierzchni. 
JeĪeli wyjątkowo wymagane jest podanie wartoĞci odpornoĞci na poĞlizg/poĞlizgniĊcie, to naleĪy zastosować 
metodĊ badania opisaną w załączniku I normy i zadeklarować wartoĞć minimalną odpornoĞci  
na poĞlizg/poĞlizgniĊcie. 
3.2.6. Aspekty wizualne 

3.2.6.1. WyglĆd 

Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z załącznikiem J normy, nie powinna 
wykazywać wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych 
zgodnie z załącznikiem J normy, nie dopuszcza siĊ wystĊpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miĊdzy 
warstwami. 
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mają szkodliwego wpływu na właĞciwoĞci uĪytkowe kostek brukowych  
i nie są uwaĪane za istotne). 
3.2.6.2. Tekstura 

JeĪeli kostki brukowe produkowane są z powierzchnią o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna być 
opisana przez producenta. JeĞli nie ma znaczących róĪnic w teksturze, zgodnoĞć elementów ocenianych 
zgodnie z załącznikiem J normy, powinna być ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez 
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcĊ. 
(Uwaga: RóĪnice w jednolitoĞci tekstury kostek brukowych, które mogą być spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we właĞciwoĞciach surowców i przez zmianĊ warunków twardnienia, nie są uwaĪane za istotne). 
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3.2.6.3. Zabarwienie 

W zaleĪnoĞci od decyzji producenta, barwiona moĪe być warstwa Ğcieralna lub cały element. JeĞli  
nie ma znaczących róĪnic w zabarwieniu, zgodnoĞć elementów ocenianych zgodnie z załącznikiem J normy, 
powinna być ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez 
odbiorcĊ. 
(Uwaga: RóĪnice w jednolitoĞci zabarwienia kostek brukowych, które mogą być spowodowane nieuniknionymi 
zmianami właĞciwoĞci surowców lub przez zmianĊ warunków twardnienia, nie są uwaĪane za istotne). 
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POBOCZE  UTWARDZONE  KRUSZYWEM  ŁAMANYM NATURALNYM 
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1. WSTĊP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z utwardzeniem pobocza kruszywem łamanym. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Ogólna specyfikacja techniczna (OST) jest materiałem pomocniczym do  opracowania specyfikacji 
technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach i ulicach. 

1.3. Zakres robót objċtych STWiORB – Remont dróg gminnych (ul. Klasztorna i Spacerowa) w 
miejscowoğci Zakroczym 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocą kruszywa łamanego niezwiązanego (dawniej 
nazywanego „kruszywem stabilizowanym mechanicznie”). 

 Utwardzone pobocze moĪe być wykonane na istniejącym poboczu gruntowym (wymagając wykonania 
w nim koryta), wzglĊdnie moĪe być wykonane jednoczeĞnie z nawierzchnią jezdni w czasie budowy nowej 
drogi (nie wymagając koryta). 

1.4. Okreğlenia podstawowe 

1.4.1. Pobocze – czĊĞć korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słuĪąca jednoczeĞnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.2. Utwardzone pobocze – czĊĞć pobocza drogowego, posiadająca w ciągu całego roku noĞnoĞć 
wystarczającą do przejĊcia obciąĪenia statycznego od kół samochodów, dopuszczonych do ruchu na drodze 
(zał. 2, rys. 1 i 2). 

1.4.3. Gruntowe pobocze – czĊĞć pobocza drogowego, stanowiąca obrzeĪe utwardzonego pobocza, 
przeznaczona do ustawiania znaków i urządzeń zabezpieczenia ruchu. 

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem łamanym niezwiązanym – proces technologiczny, polegający na 
odpowiednim zagĊszczeniu w optymalnej wilgotnoĞci kruszywa o właĞciwie dobranym uziarnieniu (proces ten 
nazywany był dawniej stabilizacją mechaniczną). 

1.4.5. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczĆce robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczĆce materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 



REMONT DRÓG GMINNYCH (UL. KLASZTORNA I SPACEROWA) W MIEJSCOWOĞCI ZAKROCZYM  

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. 
 

118 
 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1.  ZgodnoĞć materiałów z dokumentacją projektową  

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Materiały do wykonania utwardzonego pobocza 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza są: piasek, kruszywo łamane i 
woda. 

2.2.3. Piasek 

 W przypadku wystĊpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsączającej, odcinającej i 
innej, wykonanej przy uĪyciu piasku, to powinien on odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-
EN 13285:2004 [5]. 

2.2.4. Kruszywo 

 Do utwardzenia pobocza naleĪy stosować kruszywo łamane o uziarnieniu  0÷25 mm, odpowiadające 
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5]. 

 Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. Zaleca siĊ 
uĪycie kruszywa o jasnej barwie. 

2.2.5. Woda 

 NaleĪy stosować przy wałowaniu nawierzchni kaĪdą czystą wodĊ z rzek, jezior, stawów i innych 
zbiorników otwartych oraz wodĊ studzienną i wodociągową. Nie naleĪy stosować wody z widocznymi 
zanieczyszczeniami, np. Ğmieciami, roĞlinnoĞcią wodną, odpadami przemysłowymi, kanalizacyjnymi itp. 

2.2.6. Składowanie kruszyw 

 Okresowo składowane kruszywa powinny być zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. PodłoĪe w miejscu składowania kruszyw powinno być równe, 
utwardzone i odwodnione. 

3. SPRZĊT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczĆce sprzċtu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzċt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleĪnoĞci od potrzeb, powinien wykazać siĊ moĪliwoĞcią 
korzystania ze sprzĊtu dostosowanego do przyjĊtej metody robót, jak: 

–      mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposaĪone w urządzenia dozujące wodĊ 
(mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoĞci optymalnej, chyba  Īe 
producent kruszywa zapewnia dostawĊ jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej 
wilgotnoĞci), 
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–      równiarki albo układarki do rozkładania mieszanki kruszywa, 

–      walce lub płytowe zagĊszczarki wibracyjne, 

–      przewoĨne zbiorniki na wodĊ do zwilĪania mieszanki, wyposaĪone w urządzenia do równomiernego i 
kontrolowanego dozowania wody, 

–      koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejącego pobocza gruntowego. 

NaleĪy korzystać ze sprzĊtu, który powinien być dostosowany swoimi wymiarami do warunków pracy 
w korycie, przygotowanym do ułoĪenia konstrukcji utwardzonego pobocza. 

SprzĊt powinien odpowiadać wymaganiom okreĞlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez InĪyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczĆce transportu  

      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Materiały sypkie (kruszywa) moĪna przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

      Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych moĪna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 
podanych w załącznikach. 

 Podstawowe czynnoĞci przy wykonywaniu robót obejmują: 

1.    roboty przygotowawcze,  

2.    wykonanie koryta, 

3.    ułoĪenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki), 

4.    roboty wykończeniowe. 
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5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót naleĪy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań 
InĪyniera: 

– ustalić lokalizacjĊ terenu robót, 
– przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbĊdne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 

ustalenia danych wysokoĞciowych, 
– usunąć przeszkody, np. elementy dróg, ew. słupki, zatrawienie itd., 
– ew. splantować pobocze istniejące, 
– zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do rozpoczĊcia budowy. 

Zaleca siĊ korzystanie z ustaleń OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbĊdnym do wykonania robót 
przygotowawczych oraz z ustaleń OST D-02.00.00 [3] przy wystĊpowaniu robót ziemnych. 

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podłoīa 

 Koryto wykonuje siĊ w przypadku utwardzania pobocza istniejącego gruntowego. 

 Koryto powinno być wykonane bezpoĞrednio przed rozpoczĊciem robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni utwardzonego pobocza. WczeĞniejsze wykonanie koryta jest moĪliwe wyłącznie za zgodą 
InĪyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

 Koryto moĪna wykonywać rĊcznie, gdy jego szerokoĞć nie pozwala na zastosowanie posiadanych 
maszyn. Rodzaj sprzĊtu, a w szczególnoĞci jego moc naleĪy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudnoĞci jego odspojenia. 

 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane lub 
zaaprobowane przez InĪyniera. 

 Przed przystąpieniem do profilowania dna koryta, podłoĪe powinno być oczyszczone z wszelkich 
zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoĪa naleĪy sprawdzić, czy istniejące rzĊdne terenu 
umoĪliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzĊdnych podłoĪa. 

 Zaleca siĊ, aby rzĊdne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyĪsze niĪ projektowane 
rzĊdne podłoĪa. JeĪeli powyĪszy warunek nie jest spełniony i wystĊpują zaniĪenia poziomu w podłoĪu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoĪe na głĊbokoĞć zaakceptowaną przez 
InĪyniera, dowieĨć dodatkowy grunt, spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w iloĞci 
koniecznej do uzyskania wymaganych rzĊdnych wysokoĞciowych i zagĊĞcić warstwĊ do uzyskania wskaĨnika 
zagĊszczenia 1,00. 

 Profilowanie moĪna wykonać rĊcznie lub sprzĊtem dostosowanym do szerokoĞci koryta. ĝciĊty grunt 
powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez InĪyniera. 

 BezpoĞrednio po profilowaniu podłoĪa naleĪy przystąpić do jego zagĊszczania, które naleĪy 
kontynuować do osiągniĊcia wskaĨnika zagĊszczenia nie mniejszego od 1,00. 

 WilgotnoĞć gruntu podłoĪa podczas zagĊszczania powinna być równa wilgotnoĞci optymalnej, z 
tolerancją od -20% do +10%. 
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 Koryto po wyprofilowaniu i zagĊszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. 

 JeĪeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagĊszczeniem podłoĪa nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć 
podłoĪe przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoĪenie folii lub w inny sposób 
zaakceptowany przez InĪyniera. 

 JeĪeli podłoĪe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania nawierzchni moĪna przystąpić 
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 MieszankĊ kruszywa o ĞciĞle okreĞlonym uziarnieniu i wilgotnoĞci optymalnej naleĪy wytwarzać w 
mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglĊdu na koniecznoĞć 
zapewnienia jednorodnoĞci, tylko w wyjątkowych przypadkach InĪynier moĪe dopuĞcić do wytwarzania 
mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od 
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.6. Wbudowanie i zagċszczenie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej gruboĞci, przy pomocy 
układarki lub równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzĊdnych wysokoĞciowych. Zaleca siĊ, aby 
gruboĞć pojedynczo układanej warstwy nie przekraczała 20 cm po zagĊszczeniu. RozpoczĊcie budowy 
nastĊpnej warstwy moĪe nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez InĪyniera. W miejscach, gdzie 
widoczna jest segregacja kruszywa, naleĪy przed zagĊszczeniem wymienić kruszywo na materiał o 
odpowiednich właĞciwoĞciach. 

ZagĊszczanie naleĪy rozpocząć od dolnej krawĊdzi i przesuwać pasami podłuĪnymi, czĊĞciowo 
nakładającymi siĊ, w kierunku górnej krawĊdzi. NierównoĞci i zagłĊbienia powstające w czasie zagĊszczania 
powinny być wyrównywane bieĪąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bądĨ usuniĊcie materiału, 
aĪ do otrzymania równej powierzchni. ZagĊszczenie naleĪy kontynuować do osiągniĊcia wskaĨnika 
zagĊszczenia nie mniejszego niĪ 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według  PN-B-
04481:1988 [6]. Do zagĊszczenia zaleca siĊ stosowanie maszyn (np. walców, zagĊszczarek płytowych) o 
szerokoĞci nie wiĊkszej niĪ szerokoĞć utwardzonego pobocza.  

WilgotnoĞć mieszanki kruszywa podczas zagĊszczania powinna odpowiadać wilgotnoĞci optymalnej z 
tolerancją ± 2%. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnoĞć mieszanki kruszywa jest niĪsza od optymalnej, mieszanka 
powinna być zwilĪona okreĞloną iloĞcią wody i równomiernie wymieszana.  

Przy wbudowywaniu i zagĊszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu naleĪy zwrócić 
szczególną uwagĊ na właĞciwe jego wykonanie przy krawĊdzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza 
powinien być równy i szczelny. 

 5.7. Roboty wykoĕczeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych naleĪą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 
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− wyrównanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem 
istniejącego gruntowego pobocza, 

− odtworzenie przeszkód czasowo usuniĊtych,  
− niezbĊdne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roĞlinnoĞci, np. zatrawienia,  
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
6. KONTROLA JAKOĞCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoğci robót 

 Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystĆpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

-      uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoĞci, deklaracje zgodnoĞci, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

-      ew. wykonać własne badania właĞciwoĞci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okreĞlone 
przez InĪyniera, 

-      sprawdzić cechy zewnĊtrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InĪynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 CzĊstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów, które naleĪy wykonać w czasie robót podaje tablica 1.  

Tablica 1. CzĊstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót CzĊstotliwoĞć badań WartoĞci dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodnoĞć granic terenu robót 
z dokumentacją projektową 

1 raz 
Wg pktu 5 i dokumentacji 

projektowej  

2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3 

3 
Wykonanie koryta i przygotowanie 
podłoĪa 

BieĪąco Wg pktu 5.4 

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5 

5 
Wbudowanie i zagĊszczanie mieszanki 
kruszywa 

Jw. Wg pktu 5.6 

6 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pktu 5.7 

6.4. Badania po zakoĕczeniu robót\ 

 Wykonane utwardzone pobocze powinno spełniać nastĊpujące wymagania: 

–      szerokoĞć utwardzonego pobocza moĪe siĊ róĪnić od szerokoĞci projektowanej nie wiĊcej niĪ +10 cm i -5 
cm, 

–      nierównoĞci pobocza mierzone 4-metrową łatą nie mogą przekraczać 10 mm, 
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–      spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 0,5%, 

–      róĪnice wysokoĞciowe z rzĊdnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm,  -2 cm, 

–      gruboĞć utwardzonego pobocza nie moĪe siĊ róĪnić od gruboĞci projektowanej o  ± 10%. 

Zaleca siĊ badać gruboĞć utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niĪ raz na 2000 m2, 
a pozostałe cechy co 100 m wzdłuĪ osi drogi. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

 Roboty uznaje siĊ za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InĪyniera, 
jeĪeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikajĆcych i ulegajĆcych  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

-      wykonanie koryta i przygotowanie podłoĪa. 

 Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] oraz niniejszej OST. 

9. PODSTAWA PŁATNOĞCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczĆce podstawy płatnoğci 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania  1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje: 

-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-      oznakowanie robót, 

-      przygotowanie  podłoĪa, 
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-      dostarczenie materiałów i sprzĊtu, 

-      ewentualne ĞciĊcie istniejącego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zagĊszczenie gruntowego 
pobocza, 

-      przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa łamanego, 

-      wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza według wymagań dokumentacji projektowej, ST i 
specyfikacji technicznej, 

-      przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w  specyfikacji technicznej, 

-      odwiezienie sprzĊtu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszĆcych 

 Cena wykonania robót okreĞlonych niniejszą OST obejmuje: 

-      roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

-      prace towarzyszące, które są niezbĊdne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3. D-02.00.00 Roboty ziemne 

10.2. Normy 

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
(patrz: poz. 7 i 8) 

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8) 
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych (W 

okresie przejĞciowym norma moĪe być stosowana zamiast poz. 4 i 5) 
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek (W okresie przejĞciowym norma moĪe być stosowana zamiast 
poz. 4 i 5) 

10.3. Inne dokumenty 

9. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430  

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarząd Dróg Publicznych, Warszawa, 1981 r. 
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11. ZAŁąCZNIKI 

ZAŁąCZNIK 1 

ZASADY  PROJEKTOWANIA  UTWARDZONYCH  POBOCZY 

1.1.  Szerokoğć i pochylenia (wg [9])   

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) składają siĊ z umieszczonego przy 
jezdni pasa awaryjnego i gruntowego pobocza. 

Na drogach klasy GP (głównych ruchu przyspieszonego), G (głównych) i Z (zbiorczych), w zaleĪnoĞci 
od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, czĊĞć pobocza przylegająca do jezdni moĪe być utwardzona. 
Utwardzone pobocze powinno mieć szerokoĞć nie mniejszą niĪ 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub 
etapowaniu budowy dróg, dopuszcza siĊ w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocza o szerokoĞci 
mniejszej niĪ 2,0 m. Pochylenie podłuĪne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinno być dostosowane do 
pochyleń pasa ruchu, przy którym siĊ ono znajduje (zał. 2, rys. 1 i 2). 

1.2. Nawierzchnia (wg [10]) 

 Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna: 

–      zapewnić, łącznie z nawierzchnią jezdni, szczelnoĞć korpusu drogowego, 

–      zachować trwałoĞć, uwzglĊdniając specyfikĊ jego eksploatacji, 

–      odróĪniać siĊ kolorem, w miarĊ moĪliwoĞci, od nawierzchni jezdni. 

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwĊ górną 
podbudowy, warstwĊ dolną podbudowy i ulepszone podłoĪe, przy wystĊpowaniu gorszych warunków 
gruntowo-wodnych podłoĪa (zał. 2, rys. 3). 

Do wykonywania warstw noĞnych utwardzonego pobocza na drogach istniejących zaleca siĊ 
wykorzystywać, w jak najszerszym zakresie, grunt wystĊpujący w poboczu. 

Układ warstw powinien być tak zaprojektowany, aby styk krawĊdzi nawierzchni utwardzonego 
pobocza z krawĊdzią nawierzchni jezdni był równy, szczelny i trwały. W związku z tym, w przypadku 
„schodkowego” zakończenia nawierzchni jezdni, gruboĞć warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie 
odpowiadać wysokoĞci „schodków”, w celu umoĪliwienia dobrego zagĊszczenia warstw. 

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umoĪliwiać odpowiednie 
zagĊszczenie warstw w obrĊbie styku, a takĪe zapewniać trwałą ochronĊ krawĊdzi nawierzchni jezdni przed 
uszkodzeniem. 

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, uwzglĊdniającej noĞnoĞć podłoĪa i sposób wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub 
wzmocnienia nawierzchni jezdni (przykłady: zał. 2, rys. 4). 

 

ZAŁąCZNIK 2 
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RYSUNKI  (WG[10]) 

Rys. 1. Przykład utwardzonego pobocza o gruboĞci mniejszej niĪ gruboĞć jezdni 

 

 

 

Rys. 2. Przykład utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokoĞci jezdni 

 

 

 

 

Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza 
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Rys. 4. Przykładowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa łamanego 
niezwiązanego 
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OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 
 

D - 07.00.00 

URZąDZENIA BEZPIECZEĔSTWA RUCHU DROGOWEGO 
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OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 

 

 

D - 07.01.01 

OZNAKOWANIE POZIOME 
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1. WSTĊP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania poziomego dróg. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.3. 
1.3. Zakres robót objċtych STWiORB - Remont dróg gminnych (ul. klasztorna i Spacerowa) w 
miejscowoğci Zakroczym 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 

1.4. Okreğlenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych 
lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych 
z oznaczeniem okreĞlonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleĪnoĞci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki 
poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub 
nakazujące. 
1.4.2. Znaki podłuĪne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, wystĊpujące 
jako linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawĊdziowe, – podwójne: ciągłe 
z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 
1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, wystĊpujące jako strzałki kierunkowe słuĪące do wskazania 
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o koniecznoĞci 
opuszczenia pasa, na którym siĊ znajdują. 
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki słuĪące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych 
i rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów 
zwalniających. 
1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o róĪnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, wystĊpujące w postaci 
symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz 
symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez 
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, 
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyĪszonej. Materiały te powinny posiadać 
właĞciwoĞci odblaskowe. 
1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne 
i chemoutwardzalne nakładane warstwą gruboĞci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 
1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą gruboĞci od 0,9 mm do 3,5 
mm. NaleĪą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii 
strukturalnych i profilowanych gruboĞć linii moĪe wynosić 5 mm. 
1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy siĊ z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, 
wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza siĊ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz 
taĞmy do oznakowań tymczasowych (Īółte) i trwałych (białe). 
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o róĪnym kształcie, wielkoĞci 
i wysokoĞć oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyĞników, które odbijają padające z boku oĞwietlenie 
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w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uĪytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy moĪe 
składać siĊ z jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą czĊĞci, moĪe być przyklejony, zakotwiczony lub 
wbudowany w nawierzchniĊ drogi. CzĊĞć odblaskowa moĪe być jedno lub dwukierunkowa, moĪe siĊ zginać 
lub nie. Element ten moĪe być typu stałego (P) lub tymczasowego (T). 
1.4.11. Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub 
narzucania pod ciĞnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania 
widzialnoĞci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki Ğwiatła pojazdu w kierunku 
kierowcy. Kulki szklane są takĪe składnikami materiałów grubowarstwowych. 
1.4.12. Kruszywo przeciwpoĞlizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do 
zapewnienia własnoĞci przeciwpoĞlizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane samo lub 
w mieszaninie z kulkami szklanymi. 

1.4.13. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył siĊ czas schniĊcia i nie upłynĊło 30 dni od 
wykonania oznakowania. Pomiary właĞciwoĞci oznakowania naleĪy wykonywać od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu oznakowania. 

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie Īółtej, którego czas 
uĪytkowania wynosi do 3 miesiĊcy lub do czasu zakończenia robót. 
1.4.15. PowyĪsze i pozostałe okreĞlenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczĆce robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczĆce materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczajĆcy do stosowania materiałów 

 Materiały stosowane przez WykonawcĊ do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki 
postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury [7].  

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoĞci z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas 
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoĞci z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych [3, 3a] 
i punktowych elementów odblaskowych [5, 5a]. 

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejĞcia w Īycie rozporządzenia [15] nie mogą być 
zmieniane lecz zachowują waĪnoĞć przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania 
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnoĞci z aprobatą techniczną. 
 PowyĪsze zasady naleĪy stosować takĪe do oznakowań tymczasowych wykonywanych materiałami 
o barwie Īółtej. 
2.3. Badanie materiałów, których jakoğć budzi wĆtpliwoğć 

 Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwoĞci 
jego lub InĪyniera, co do jakoĞci, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom okreĞlonym 
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. 
Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub 
POD-2006 po ich wydaniu [10]. 
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2.4. Oznakowanie opakowaĕ 

 Wykonawca powinien Īądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego 
znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kaĪdym opakowaniu był 
umieszczony trwały napis zawierający: 
− nazwĊ i adres producenta, 

− datĊ produkcji i termin przydatnoĞci do uĪycia, 
− masĊ netto, 
− numer partii i datĊ produkcji, 
− informacjĊ, Īe wyrób posiada aprobatĊ techniczną IBDiM i jej numer, 

− nazwĊ jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeĞli dotyczy [8],  
− znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE” wg rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury [12], 

− informacjĊ o szkodliwoĞci i klasie zagroĪenia poĪarowego, 
− ewentualne wskazówki dla uĪytkowników. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania 
powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13]. 
2.5. Przepisy okreğlajĆce wymagania dla materiałów 

 Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania 
okreĞlone są w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10]. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

2.6.1. Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 

 Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą 
gruboĞci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała stałe 
zdyspergowane w roztworze Īywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą 
wystĊpować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 
  Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchniĊ pĊdzlem, wałkiem lub 
przez natrysk, powinny one tworzyć warstwĊ kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 
 WłaĞciwoĞci fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego 
okreĞlają aprobaty techniczne.  
2.6.2. Materiały do oznakowań grubowarstwowych 

 Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umoĪliwiające 
nakładanie ich warstwą gruboĞci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno 
oraz masy termoplastyczne. 
 Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi 
ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchniĊ z uĪyciem odpowiedniego 
sprzĊtu. Masy te powinny tworzyć powłokĊ, której spójnoĞć zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 
 Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi 
w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać siĊ podgrzewać do stopienia 
i aplikować rĊcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwĊ przez ochłodzenie. 
 WłaĞciwoĞci fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 
prefabrykowanych okreĞlają aprobaty techniczne. 
2.6.3. ZawartoĞć składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego 

 ZawartoĞć składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m) 
w postaci gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego.  
 Nie dopuszcza siĊ stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, 
ksylen, etylobenzen) w iloĞci wiĊkszej niĪ 8 % (m/m). Nie dopuszcza siĊ stosowania materiałów zawierających 
benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 
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Do końca 2007 r. dopuszcza siĊ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartoĞci składników 
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalników aromatycznych do 10 % (m/m).  

2.6.4. Kulki szklane 

 Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciĞnieniem na 
materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialnoĞć w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku 
pojazdu wiązki Ğwiatła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
 Kulki szklane powinny charakteryzować siĊ współczynnikiem załamania powyĪej 1,50, wykazywać 
odpornoĞć na wodĊ, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie wiĊcej niĪ 20% kulek 
z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Ğrednicy poniĪej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek 
o maksymalnej Ğrednicy równej i wiĊkszej niĪ 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieĞcić siĊ w krzywych 
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 
 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%.  
 Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. 
 WłaĞciwoĞci kulek szklanych okreĞlają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 
2.6.5. Materiał uszorstniający oznakowanie 

 Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać siĊ z naturalnego lub sztucznego twardego 
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkoĞci 
(właĞciwoĞci antypoĞlizgowych). Materiał uszorstniający nie moĪe zawierać wiĊcej niĪ 1% cząstek mniejszych 
niĪ 90 m. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być okreĞlona w STWiORB. 
KoniecznoĞć jego uĪycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaĨnika szorstkoĞci oznakowania SRT 
 50. 

 Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoĞlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 
uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom okreĞlonym w aprobacie technicznej.  

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe 

 Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana 
w nawierzchniĊ płytka z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca element 
odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniał widzialnoĞć w nocy, a takĪe w czasie opadów deszczu 
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a]. 
 OdbłyĞnik, bĊdący czĊĞcią punktowego elementu odblaskowego moĪe być: 
− szklany lub plastikowy w całoĞci lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą siĊ na powierzchni nie 

wystawionej na zewnątrz i nie naraĪoną na przejeĪdĪanie pojazdów, 
− plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed Ğcieraniem, który moĪe mieć warstwĊ odbijającą tylko 

w miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch są zabezpieczone 
warstwami odpornymi na Ğcieranie. 

 Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć Īadnych ostrych krawĊdzi od strony 
najeĪdĪanej przez pojazdy. JeĞli punktowy element odblaskowy jest wykonany z  dwu lub wiĊcej czĊĞci, kaĪda 
z nich powinna być usuwalna tylko za pomocą narzĊdzi polecanych przez producenta. WysokoĞć punktowego 
elementu nie moĪe być wiĊksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwałego, powinna być biała lub 
czerwona, a dla oznakowania czasowego – Īółta zgodnie z załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury [7]. 
 SpoĞród punktowych elementów odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowań poziomych 
wyróĪniają siĊ PEO ze szklanym korpusem pełnym (odbłyĞnik wielokierunkowy) lub zawierającym Ğwiecące 
diody LED i ewentualnie ogniwo słoneczne z baterią, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczą siĊ one w klasyfikacji 
PN-EN 1463-1:2001 [5], choć spełniają tĊ samą funkcjĊ co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. 
kierunkują pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody. 
 PEO szklane z pełnym korpusem mogą być stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze 
wzglĊdu na ich geometriĊ 360o.  
 WłaĞciwoĞci i wymagania dotyczące punktowych elementów odblaskowych okreĞlone są w normie 
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych. 
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2.6.7. Wymagania wobec materiałów ze wzglĊdu na ochronĊ warunków pracy i Ğrodowiska 

 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagraĪających 
zdrowiu ludzi i powodujących skaĪenie Ğrodowiska. 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałoĞć 
swoich właĞciwoĞci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiĊcy składowania 
w warunkach okreĞlonych przez producenta. 
 Materiały do poziomego oznakowania dróg naleĪy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i  w 
temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcieńczalnych od 5oC do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC, 
c) pozostałych materiałów - poniĪej 40oC. 

3. SPRZĊT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczĆce sprzċtu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzċt do wykonania oznakowania poziomego 

 Wykonawca przystĊpujący do wykonania oznakowania poziomego, w zaleĪnoĞci od zakresu robót, 
powinien wykazać siĊ moĪliwoĞcią korzystania z nastĊpującego sprzĊtu, zaakceptowanego przez InĪyniera: 
− szczotek mechanicznych (zaleca siĊ stosowanie szczotek wyposaĪonych w urządzenia odpylające) oraz 

szczotek rĊcznych, 
− frezarek, 

− sprĊĪarek, 
− malowarek, 

− układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 

− wyklejarek do taĞm, 
− sprzĊtu do badań, okreĞlonego w STWiORB. 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakoĞć, iloĞć i wydajnoĞć malowarek lub układarek 
proporcjonalną do wielkoĞci i czasu wykonania całego zakresu robót. 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczĆce transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

 Materiały do poziomego znakowania dróg naleĪy przewozić w opakowaniach zapewniających 
szczelnoĞć, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właĞciwoĞci materiałów. Pojemniki powinny być 
oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252 [2]. W przypadku materiałów niebezpiecznych opakowania 
powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13]. 
 Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne naleĪy 
transportować zgodnie z postanowieniami umowy miĊdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiałów 
palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej 
przez producenta. Wyroby, wyĪej wymienione, nie posiadające karty charakterystyki nie  powinny być 
dopuszczone do transportu. 
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Pozostałe materiały do znakowania poziomego naleĪy przewozić krytymi Ğrodkami transportowymi, 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem 
przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Nowe 
i odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie z  dokumentacją 
projektową.  
5.2. Warunki atmosferyczne 

 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co 
najmniej 5oC, a wilgotnoĞć wzglĊdna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co 
najwyĪej 85%. 
5.3. Jednorodnoğć nawierzchni znakowanej 

 PoprawnoĞć wykonania znakowania wymaga jednorodnoĞci nawierzchni znakowanej. NierównoĞci 
i/lub miejsca napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróĪniają siĊ od starej nawierzchni i  nie mają 
wiĊkszego rozmiaru niĪ 15% powierzchni znakowanej, uznaje siĊ za powierzchnie jednorodne. Dla 
powierzchni niejednorodnych naleĪy w STWiORB ustalić: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie 
z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odkształcenia nawierzchni (otwarte złącza podłuĪne, koleiny, 
spĊkania, przełomy, garby), wymagania wobec materiału do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec 
Wykonawcy. 

5.4. Przygotowanie podłoīa do wykonania znakowania 

 Przed wykonaniem znakowania poziomego naleĪy oczyĞcić powierzchniĊ nawierzchni malowanej 
z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy uĪyciu sprzĊtu wymienionego 
w STWiORB i zaakceptowanego przez InĪyniera. 
 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta 
i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moĪna wykonać przedznakowanie, 
stosując siĊ do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury [7], STWiORB i wskazaniach InĪyniera. 
 Do wykonania przedznakowania moĪna stosować nietrwałą farbĊ, np. farbĊ silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca siĊ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek 
i koniec znakowania naleĪy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
 W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne 
i zgodne z dokumentacją projektową, moĪna przedznakowania nie wykonywać. 
5.6. Wykonanie oznakowania drogi 

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

 Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone 
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz 
wymaganiami znajdującymi siĊ w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 
 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich 

braku lub niepełnych danych - zgodne z poniĪszymi wskazaniami. 
 FarbĊ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania naleĪy wymieszać w  czasie od 2 
do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodnoĞci. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca siĊ 
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przecedzić farbĊ przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na 
dnie opakowania nie daje siĊ całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje siĊ koĪuch. 
 FarbĊ naleĪy nakładać równomierną warstwą o gruboĞci ustalonej w STWiORB, zachowując wymiary 
i ostroĞć krawĊdzi. GruboĞć nanoszonej warstwy zaleca siĊ kontrolować przy pomocy grzebienia 
pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. IloĞć farby zuĪyta w  czasie 
prac, okreĞlona przez Ğrednie zuĪycie na metr kwadratowy nie moĪe siĊ róĪnić od iloĞci ustalonej, wiĊcej niĪ 
o 20%. 
 Wszystkie wiĊksze prace powinny być wykonane przy uĪyciu samojezdnych malowarek 
z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. 
W przypadku mniejszych prac, wielkoĞć, wydajnoĞć i jakoĞć sprzĊtu naleĪy dostosować do zakresu i rozmiaru 
prac. DecyzjĊ dotyczącą rodzaju sprzĊtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje InĪynier na wniosek 
Wykonawcy. 

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 
 Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniĪszymi wskazaniami. 
 Materiał znakujący naleĪy nakładać równomierną warstwą o gruboĞci (lub w iloĞci) ustalonej 
w STWiORB, zachowując wymiary i ostroĞć krawĊdzi. GruboĞć nanoszonej warstwy zaleca siĊ kontrolować 
przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. IloĞć materiału 
zuĪyta w czasie prac, okreĞlona przez Ğrednie zuĪycie na metr kwadratowy, nie moĪe siĊ róĪnić od iloĞci 
ustalonej, wiĊcej niĪ o 20%. 
 W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wiĊksze prace (linie 
krawĊdziowe, segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy uĪyciu urządzeń 
samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem 
uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkoĞć, wydajnoĞć i jakoĞć sprzĊtu naleĪy dostosować do 
ich zakresu i rozmiaru. DecyzjĊ dotyczącą rodzaju sprzĊtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje 
InĪynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej naleĪy przed aplikacją 
usunąć warstwĊ powierzchniową betonu metodą frezowania, Ğrutowania lub waterblasting, aby zlikwidować 
pozostałoĞci mleczka cementowego i uszorstnić powierzchniĊ. Po usuniĊciu warstwy powierzchniowej betonu, 
naleĪy powierzchniĊ znakowaną umyć wodą pod ciĞnieniem oraz zagruntować Ğrodkiem wskazanym przez 
producenta masy (podkład, grunt, primer) w iloĞci przez niego podanej. 
5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 

 Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniĪszymi wskazaniami. 
 Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi naleĪy zwracać szczególną 
uwagĊ na staranne mocowanie elementów do podłoĪa, od czego zaleĪy trwałoĞć wykonanego oznakowania. 
 Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na moĪliwoĞć uzyskania róĪnej 
jego przyczepnoĞci do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe. 
 W przypadku znakowania nawierzchni betonowych naleĪy zastosować podkład (primer) poprawiający 
przyczepnoĞć przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni. 
5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego 

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy Īółtej naleĪy stosować materiały łatwe do 
usuniĊcia po zakończeniu okresu tymczasowoĞci. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca siĊ uzupełnić 
punktowymi elementami odblaskowymi z odbłyĞnikami takĪe barwy Īółtej.  

Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego 
wykonania naleĪy stosować: farby, taĞmy samoprzylepne lub punktowe elemen ty odblaskowe. Stosowanie 
farb dopuszcza siĊ wyłącznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robót nawierzchniowych 
oznakowanie to po ich zakończeniu bĊdzie całkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nową warstwą 
Ğcieralną nawierzchni. 
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Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takĪe posiadać aprobaty 
techniczne, a producent powinien wystawiać deklaracjĊ zgodnoĞci. 
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 

 W przypadku koniecznoĞci usuniĊcia istniejącego oznakowania poziomego, czynnoĞć tĊ naleĪy 
wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchniĊ. 
 Zaleca siĊ wykonywać usuwanie oznakowania: 
− cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim ciĞnieniem 

(waterblasting), piaskowania, Ğrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 

− grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, 
− punktowego, prostymi narzĊdziami mechanicznymi. 
 ĝrodki zastosowane do usuniĊcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepnoĞć nowego 
oznakowania do podłoĪa, na jego szorstkoĞć, trwałoĞć oraz na właĞciwoĞci podłoĪa. 
 Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych moĪe być wykonane przez zamalowanie nietrwałą 
farbą barwy czarnej. 
 Materiały pozostałe po usuniĊciu oznakowania naleĪy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały 
Ğrodowiska, w miejsce zaakceptowane przez InĪyniera. 
5.8. Odnowa oznakowania poziomego 

 Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagań jednej 
z właĞciwoĞci, naleĪy wykonać materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepnoĞci do starej warstwy. 

 Jako zasadĊ moĪna przyjąć, Īe oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, naleĪy odnawiać takĪe 
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi – natryskiwanym 
cienką warstwą masy termoplastycznej lub farbą wodorozcieńczalną zalecaną przez producenta masy, 
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi – farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi 
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. 
 IloĞć stosowanego do odnowienia materiału, naleĪy dobrać w zaleĪnoĞci od rodzaju i stanu 
oznakowania odnawianego, kierując siĊ wskazówkami producenta materiału i zaleceniami InĪyniera. 
6. KONTROLA JAKOĞCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoğci robót 
 Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badanie przygotowania podłoīa i przedznakowania 

 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
 Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreĞlenia właĞciwoĞci oznakowania dróg w czasie 
ich uĪytkowania. Wymagania okreĞla siĊ kilkoma parametrami reprezentującymi róĪne aspekty właĞciwoĞci 
oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].  

Badania wstĊpne, dla których okreĞlono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed 
odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne naleĪy 
wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesiĊcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla 
materiałów o trwałoĞci dłuĪszej niĪ 1 rok.  

Barwa Īółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które takĪe powinny być kontrolowane. Inne barwy 
oznakowań niĪ biała i Īółta naleĪy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 do 
rozporządzenia [7]. 



REMONT DRÓG GMINNYCH (UL. KLASZTORNA I SPACEROWA) W MIEJSCOWOĞCI ZAKROCZYM  

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. 
 

138 
 

6.3.1.2. WidzialnoĞć w dzień 

 WidzialnoĞć oznakowania w dzień jest okreĞlona współczynnikiem luminancji  i barwą oznakowania 
wyraĪoną współrzĊdnymi chromatycznoĞci. 

WartoĞć współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy: 

− białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 
− białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, 
− Īółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 

 WartoĞć współczynnika  powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu uĪytkowania 
oznakowania, barwy: 

− białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 
− białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 
− Īółtej, co najmniej 0,20 klasa B1.  
 Barwa oznakowania powinna być okreĞlona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez współrzĊdne 
chromatycznoĞci x i y, które dla suchego oznakowania powinny leĪeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery 
punkty naroĪne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).  
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Tablica 1. Punkty naroĪne obszarów chromatycznoĞci oznakowań dróg 

Punkt naroĪny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 

 y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie Īółte klasa 
Y1 

x 0,443 0,545 0,465 0,389 

 y 0,399 0,455 0,535 0,431 

Oznakowanie Īółte klasa 
Y2 

x 0,494 0,545 0,465 0,427 

 y 0,427 0,455 0,535 0,483 

Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655 

 y 0,310 0,300 0,335 0,345 

Oznakowanie niebieskie x 0,078 0,200 0,240 0,137 

 y 0,171 0,255 0,210 0,038 

 

 

 

Rys. 1. WspółrzĊdne chromatycznoĞci x,y dla barwy białej oznakowania 
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Rys.2. WspółrzĊdne chromatycznoĞci x,y dla barwy Īółtej oznakowania 

 
Rys. 3. Granice barw białej, Īółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 

 Pomiar współczynnika luminancji  moĪe być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji 
w Ğwietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. 
 Do okreĞlenia odbicia Ğwiatła dziennego lub odbicia oĞwietlenia drogi od oznakowania stosuje siĊ 
współczynnik luminancji w Ğwietle rozproszonym Qd.  
 WartoĞć współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna 
wynosić dla oznakowania ĞwieĪego, barwy: 
− białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 

− białej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 

− Īółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1), klasa Q2, 
 WartoĞć współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od 
wykonania, w ciągu całego okresu uĪytkowania, barwy: 
− białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 
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− białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 

− Īółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa Q1. 

 6.3.1.3. WidzialnoĞć w nocy 

 Za miarĊ widzialnoĞci w nocy przyjĊto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, okreĞlany według 
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglĊdnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 
 WartoĞć współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 
30 dni po wykonaniu, barwy: 

− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prĊdkoĞci  100 km/h lub o natĊĪeniu 
ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobĊ na pas, co najmniej 250 mcd m-2 lx-1, klasa R4/5, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 

− Īółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 
 WartoĞć współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 
miesiĊcy po wykonaniu, barwy: 
− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prĊdkoĞci  100 km/h lub o natĊĪeniu 

ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobĊ na pas, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 

− Īółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 
 WartoĞć współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po 
wykonaniu,  barwy: 

− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prĊdkoĞci  100 km/h lub o natĊĪeniu 
ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobĊ na pas, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2, 

− Īółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na 

nawierzchniach niejednorodnych moĪna wyjątkowo, tylko na drogach okreĞlonych w  tablicy 5, dopuĞcić 
wartoĞć współczynnika odblasku RL = 70 mcd m-2 lx-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego 
eksploatowanego od 6 miesiąca po wykonaniu. 

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą Ğcieralną z SMA zaleca siĊ stosować 
materiały grubowarstwowe. 

W szczególnie uzasadnionych przypadkach moĪliwe jest ustalenie w STWiORB wyĪszych klas 
wymagań wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 
 WartoĞć współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie 
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po 
wykonaniu, barwy: 

− białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 

− w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 
 PowyĪsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne 
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taĞmami w postaci np. poprzecznych 
wygarbień (baretek), drop-on-line, itp. 
 Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami moĪe być 
wykonywane tylko metoda dynamiczną. Pomiar aparatami rĊcznymi jest albo niemoĪliwy albo obciąĪony 
duĪym błĊdem. 
 Wykonywanie pomiarów odblaskowoĞci na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z  uwagi 
na jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiĊkszym błĊdem niĪ 
na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, naleĪy przyjąć jako dopuszczalne wartoĞci 
współczynnika odblasku o 20 % niĪsze od przyjĊtych w STWiORB. 

6.3.1.4. SzorstkoĞć oznakowania 

 Miarą szorstkoĞci oznakowania jest wartoĞć wskaĨnika szorstkoĞci SRT (Skid Resistance Tester) 

mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. 
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WartoĞć SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposaĪony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy 
prĊdkoĞci 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
 Wymaga siĊ, aby wartoĞć wskaĨnika szorstkoĞci SRT wynosiła na oznakowaniu: 
− w ciągu całego okresu uĪytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
 Dopuszcza siĊ podwyĪszenie w STWiORB wymagania szorstkoĞci do 50 – 60 jednostek SRT (klasy 
S2 – S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiĊkszej szorstkoĞci oznakowania, wiąĪe siĊ 
z zastosowaniem kruszywa przeciwpoĞlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 
1423:2001 [3]. NaleĪy przy tym wziąć pod uwagĊ jednoczesne obniĪenie wartoĞci współczynn ika luminancji 
i współczynnika odblasku. 
 SzorstkoĞć oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoĞlizgowego, zazwyczaj 
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie naleĪy wymagać wyĪszej jego wartoĞci na starcie, 
a niĪszej w okresie gwarancji. 
 Wykonywanie pomiarów wskaĨnika szorstkoĞci SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, 
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taĞmami. Pomiar na 
oznakowaniu strukturalnym jest, jeĞli moĪliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami 
i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest moĪliwy. 
UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test 
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne 
z przyjętymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowań poziomych. 
6.3.1.5. TrwałoĞć oznakowania 

 TrwałoĞć oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zuĪycia w 10-stopniowej skali 
LCPC okreĞlonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosić po 12-miesiĊcznym okresie 
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatnoĞci materiałów do 
poziomego oznakowania dróg. 
 W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taĞm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 
latach, gdy w oznakowaniu pojawiają siĊ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów strukturalnych, 
o nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje siĊ. 
 W celach kontrolnych trwałoĞć jest oceniana poĞrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań 
widocznoĞci w dzień, w nocy i szorstkoĞci. 
6.3.1.6. Czas schniĊcia oznakowania (wzglĊdnie czas do przejezdnoĞci oznakowania) 
 Za czas schniĊcia oznakowania przyjmuje siĊ czas upływający miĊdzy wykonaniem oznakowania 
a jego oddaniem do ruchu. 
 Czas schniĊcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, 
z tym Īe nie moĪe przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku 
wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniĊcia znajduje siĊ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po 
wydaniu) [10]. 

6.3.1.7. GruboĞć oznakowania 

 GruboĞć oznakowania, tj. podwyĪszenie ponad górną powierzchniĊ nawierzchni, powinna wynosić dla: 
a) oznakowania cienkowarstwowego (gruboĞć na mokro bez kulek szklanych), co najwyĪej 0,89 mm, 
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyĪej 5 mm, 
c) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na czĊĞci jezdnej drogi, co najwyĪej 15 mm, a  w 

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyĪej 25 mm. 
 Wymagania te nie obowiązują, jeĞli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

Kontrola gruboĞci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub 
gdy nie są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenĊ wizualną. 
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub grubowarstwowego 
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 Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego 
przeprowadza przed rozpoczĊciem kaĪdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub 
zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastĊpujące badania: 
a) przed rozpoczĊciem pracy: 

− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− wizualną ocenĊ stanu  materiału, w zakresie jego jednorodnoĞci i widocznych wad, 

− pomiar wilgotnoĞci wzglĊdnej powietrza, 
− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

− badanie lepkoĞci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 
b) w czasie wykonywania pracy: 

− pomiar gruboĞci warstwy oznakowania, 
− pomiar czasu schniĊcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 

− wizualną ocenĊ równomiernoĞci rozłoĪenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 

− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodnoĞć z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 
do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 

− wizualną ocenĊ równomiernoĞci skropienia (rozłoĪenia materiału) na całej szerokoĞci linii, 
− oznaczenia czasu przejezdnoĞci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. 

 Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
 Do odbioru i w przypadku wątpliwoĞci dotyczących wykonania oznakowania poziomego, InĪynier 
moĪe zlecić wykonanie badań: 
− widzialnoĞci w nocy, 

− widzialnoĞci w dzień, 
− szorstkoĞci, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod okreĞlonych 
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. JeĪeli wyniki tych badań wykaĪą 
wadliwoĞć wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - 
Zamawiający. Badania powinien zlecać Zamawiający do niezaleĪnego laboratorium badawczego, co 
gwarantuje wiĊksza wiarygodnoĞć wyników. 
 W przypadku koniecznoĞci wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg 
o dopuszczalnej prĊdkoĞci  100 km/h naleĪy ograniczyć je do linii krawĊdziowych zewnĊtrznych w przypadku 
wykonywania pomiarów aparatami rĊcznymi, ze wzglĊdu na bezpieczeństwo wykonujących pomiary. 
 Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawĊdziowych wewnĊtrznych, na 
otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prĊdkoĞci  100 km/h , a takĪe na liniach podłuĪnych 
oznakowań z wygarbieniami, naleĪy wykonywać przy uĪyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na 
samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu. 
 W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowoĞci i współczynników luminancji 
aparatami rĊcznymi czĊstotliwoĞć pomiarów naleĪy dostosować do długoĞci badanego odcinka, zgodnie 
z tablicą 2. W kaĪdym z mierzonych punktów naleĪy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 
odczyty współczynników luminancji w odległoĞci jeden od drugiego minimum 1 m.  
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Tablica 2. CzĊstotliwoĞć pomiarów współczynników odblaskowoĞci i luminancji aparatami rĊcznymi 

Lp. DługoĞć odcinka, km 
CzĊstotliwoĞć 

pomiarów, co najmniej 
Minimalna iloĞć 

pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

2 od 3 do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20  co 2 km 11 

4 od 20 do 30     co 3 km 11 

5 powyĪej 30 co 4 km > 11 

WartoĞć wskaĨnika szorstkoĞci zaleca siĊ oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementów odblaskowych 

 Wykonawca wykonując oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, 
co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastĊpujące badania: 
− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z zaleceniami 

STWiORB, 

− wizualną ocenĊ stanu elementów, w zakresie ich kompletnoĞci i braku wad, 

− temperatury powietrza i nawierzchni, 

− pomiaru czasu oddania do ruchu, 

− wizualną ocenĊ liniowoĞci i kierunkowoĞci przyklejenia elementów, 
− równomiernoĞci przyklejenia elementów na całej długoĞci linii, 
− zgodnoĞci wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7]. 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie okreĞlonej 

w STWiORB, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 
 W przypadku wątpliwoĞci dotyczących wykonania oznakowania poziomego InĪynier moĪe zlecić 
wykonanie badań widzialnoĞci w nocy, na próbkach zdjĊtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, 
na zgodnoĞć z wymaganiami podanymi w STWiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych według metod 
okreĞlonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. 
JeĞli wyniki tych badań wykaĪą wadliwoĞć wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, 
w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 

 W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla 

oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prĊdkoĞci  100 km/h lub o natĊĪeniu 
ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobĊ na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla 
oznakowań na pozostałych drogach. 
Tablica 3.  Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp. WłaĞciwoĞć Jednostka Wymagania 

1  ZawartoĞć składników lotnych 
w materiałach do znakowania 
− rozpuszczalników organicznych 
− rozpuszczalników aromatycznych 
− benzenu i rozpuszczalników 

chlorowanych 

 
 

% (m/m) 
% (m/m) 

 
% (m/m) 

 
 

 25 

 8 
 

0 

2  WłaĞciwoĞci kulek szklanych  
− współczynnik załamania Ğwiatła 

 
- 

 

 1,5 
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Lp. WłaĞciwoĞć Jednostka Wymagania 

− zawartoĞć kulek z defektami % 20 

3  Okres stałoĞci właĞciwoĞci materiałów 
do znakowania przy składowaniu 

miesiące  6 

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz 
na drogach o prĊdkoĞci  100 km/h lub o natĊĪeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobĊ 
na pas 

Lp. WłaĞciwoĞć Jednostka  Wymagania Klasa 

1  Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania nowego (w ciągu 14 - 30 dni po 
wykonaniu) w stanie suchym barwy:     
− białej 
− Īółtej tymczasowej 

 
 
 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

 
 
 

 250 

 150 

 
 
 

R4/5 
R3 

2  Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6 
miesiĊcy po wykonaniu, barwy:  
− białej 
− Īółtej 

 
 
 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

 
 
 

 200 

 100 

 
 
 

R4 
R2 

3  Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesiąca po 
wykonaniu barwy białej 

mcd m-2 lx-

1 
 150 R3 

4  Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-

1 
 50 RW3 

5  Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy białej 

 
mcd m-2 lx-

1 

 

 35 

 
RW2 

6  Współczynnik luminancji  dla 
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 
dnia po wykonaniu)  barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
− białej na nawierzchni betonowej 
− Īółtej  

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 

 0,40 

 0,50 

 0,30 

 
 
 

B3 
B4 
B2 

7  Współczynnik luminancji  dla 
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 
dniu od wykonania) barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- białej na nawierzchni betonowej 
- Īółtej  

 
 
 
- 
- 
- 

 
 

 

 0,30 

 0,40 

 0,20 

 
 
 

B2 
B3 
B1 
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Lp. WłaĞciwoĞć Jednostka  Wymagania Klasa 

8  Współczynnik luminancji w Ğwietle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) 
dla oznakowania nowego w ciągu od 14 
do 30  dnia po wykonaniu, barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
− białej na nawierzchni betonowej 
− Īółtej 

 
 
 
 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

 
 
 
 

 130 

 160 

 100 

 
 
 
 

Q3 
Q4 
Q2 

9  Współczynnik luminancji w Ğwietle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) 
dla oznakowania eksploatowanego 
w ciągu całego okresu eksploatacji po 
30 dniu od wykonania,  barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
− białej na nawierzchni betonowej 
− Īółtej 

 
 
 
 
 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

 
 
 
 
 

 100 

 130 

 80 

 
 
 
 
 

Q2 
Q3 
Q1 

10  SzorstkoĞć oznakowania 
eksploatowanego 

wskaĨnik 
SRT 

 

 45 

 
S1 

11  TrwałoĞć oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiącach: 

 
skala 
LCPC 

 

 6 

 
- 

12 8 Czas schniĊcia materiału na 
nawierzchni 
− w dzień 
− w nocy 

 
h 
h 

 

 1 

 2 

 
- 
- 

 

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na pozostałych drogach nie wymienionych 
w tablicy 4 

Lp. WłaĞciwoĞć Jednostka  Wymagania Klasa 

1  Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania nowego (w ciągu 14 - 30 dni po 
wykonaniu) w stanie suchym barwy:     
− białej, 
− Īółtej tymczasowej 

 
 
 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

 
 
 

 200 

 150 

 
 
 

R4 
R3 
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Lp. WłaĞciwoĞć Jednostka  Wymagania Klasa 

2  Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 
miesiĊcy po wykonaniu, barwy:  
− białej, 
− Īółtej 

 
 
 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

 
 
 

 150 

 100 

 
 
 

R3 
R2 

3  Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesiąca po 
wykonaniu barwy białej 

mcd m-2 lx-

1 
 100 R2 

4  Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-

1 
 50 RW3 

5  Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy białej 

mcd m-2 lx-

1 
 35 RW2 

6  Współczynnik luminancji  dla 
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu)  barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej, 
− białej na nawierzchni betonowej, 
− Īółtej 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 

 0,40 

 0,50 

 0,30 

 
 
 

B3 
B4 
B2 

7  Współczynnik luminancji  dla 
oznakowania eksploatowanego (po 30 
dniu od wykonania) barwy: 
- białej 
- Īółtej 

 
 
 
- 
- 

 
 

 

 0,30 

 0,20 

 
 
 

B2 
B1 

8  Współczynnik luminancji w Ğwietle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) 
dla oznakowania nowego w ciągu od 14 
do 30  dnia po wykonaniu, barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
− białej na nawierzchni betonowej 
− Īółtej 

 
 
 
 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

 
 
 
 

 130 

 160 

 100 

 
 
 
 

Q3 
Q4 
Q2 
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Lp. WłaĞciwoĞć Jednostka  Wymagania Klasa 

9  Współczynnik luminancji w Ğwietle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) 
dla oznakowania eksploatowanego 
w ciągu całego okresu eksploatacji po 
30 dniu od wykonania,  barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
− białej na nawierzchni betonowej 
− Īółtej 

 
 
 
 
 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

 
 
 
 
 

 100 

 130 

 80 

 
 
 
 
 

Q2 
Q3 
Q1 

10  SzorstkoĞć oznakowania 
eksploatowanego 

wskaĨnik 
SRT 

 

 45 

 
S1 

11  TrwałoĞć oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiącach: 

 
skala 
LCPC 

 

 6 

 
- 

12 8 Czas schniĊcia materiału na 
nawierzchni 
− w dzień 
− w nocy 

 
h 
h 

 

 1 

 2 

 
- 
- 

 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową 
i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadać 
nastĊpującym warunkom: 

− szerokoĞć linii moĪe róĪnić siĊ od wymaganej o  5 mm, 

− długoĞć linii moĪe być mniejsza od wymaganej co najwyĪej o 50 mm lub wiĊksza co najwyĪej o 150 mm, 

− dla linii przerywanych, długoĞć cyklu składającego siĊ z linii i przerwy nie moĪe odbiegać od Ğredniej 
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiĊcej niĪ  50 mm długoĞci wymaganej, 

− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naroĪnikowych nie moĪe mieć wiĊkszej odchyłki od wymaganego 
wzoru niĪ  50 mm dla wymiaru długoĞci i  20 mm dla wymiaru szerokoĞci. 

 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, 
naleĪy dokładnie usunąć zbĊdne stare oznakowanie. 
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

 Przy odnawianiu istniejącego oznakowania naleĪy dąĪyć do pokrycia pełnej powierzchni istniejących 
znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych 
oznakowań lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje siĊ za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InĪyniera, jeĪeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikajĆcych i ulegajĆcych zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zaleĪnoĞci od przyjĊtego sposobu wykonania 
robót, moĪe być dokonany po: 
− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

− przedznakowaniu, 

− frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 
− usuniĊciu istniejącego oznakowania poziomego, 
− wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 
8.3. Odbiór ostateczny 

 Odbioru ostatecznego naleĪy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakoĞciowych okreĞlonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbioru pogwarancyjnego naleĪy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego 
w STWiORB. Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania okreĞlone niniejszym STWiORB na podstawie 
badań wykonanych przed upływem okresu gwarancyjnego. 
 Zaleca siĊ stosowanie nastĊpujących minimalnych okresów gwarancyjnych: 
a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 

− na odcinkach zamiejskich, z wyłączeniem przejĞć dla pieszych: co najmniej 12 miesiĊcy, 
− na odcinkach przejĞć przez miejscowoĞci: co najmniej 6 miesiĊcy, 
− na przejĞciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiĊcy, 
− na przejĞciach dla pieszych w miejscowoĞciach: co najmniej 3 miesiące, 

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taĞmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co 
najmniej 24 miesiące. 

 W niektórych przypadkach moĪna rozwaĪać ograniczenia okresów gwarancyjnych dla oznakowań: 
a) cienkowarstwowych 

− dla wymalowań farbami nie udziela siĊ 12 miesiĊcznej gwarancji na wykonane oznakowanie 
w przypadku nawierzchni, których czas uĪytkowania jest krótszy niĪ jeden rok oraz dla oznakowań 
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca, 

− na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Ğcieralnej spĊkanej, kruszącej siĊ, 
z luĨnymi grysami, naleĪy skrócić okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiĊcy, przejĞć dla 
pieszych i drobnych elementów do 3 miesiĊcy, 

− na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, poĪądane jest skrócić okres 
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiĊcy, przejĞć dla pieszych i drobnych elementów do 1 
miesiąca, 

− na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spĊkanej, łuszczącej siĊ powierzchni, na 
złączach podłuĪnych jeĞli są niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podłuĪnymi i poprzecznymi, na 
nawierzchniach kostkowych w złym stanie (nierówna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, 
luĨne zanieczyszczenia w szczelinach miĊdzy kostkami niemoĪliwe do usuniĊcia za pomocą szczotki 
i zamiatarki) - gwarancji nie powinno siĊ udzielać, 

− w przypadku stosowania piasku lub piasku z solą do zimowego utrzymania dróg, okres gwarancyjny 
naleĪy skrócić do maksimum 9 miesiĊcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiĊcy przy 
wymalowaniu jesiennym; 
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− na nawierzchniach bitumicznych ułoĪonych do 1 miesiąca przed wykonaniem oznakowania 
(nawierzchnie nowe i odnowione) naleĪy wymagać gwarancji maksymalnie 6 miesiĊcy przy minimalnych 
parametrach (RL > 100 mcd/m2lx), po czym naleĪy wykonać oznakowanie stałe z pełnymi wymaganiami 
odpowiednimi do rodzaju drogi. 

9. PODSTAWA PŁATNOĞCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczĆce podstawy płatnoğci 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. Ponadto Zamawiający powinien tak sformułować umowĊ, aby Wykonawca musiał doprowadzić 
oznakowanie do wymagań zawartych w STWiORB w przypadku zauwaĪenia niezgodnoĞci. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
− oczyszczenie podłoĪa (nawierzchni), 
− przedznakowanie, 

− naniesienie powłoki znaków na nawierzchniĊ drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją 
projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 

− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIąZANE 

10.1. Normy 

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartoĞcią. Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe 
3. PN-EN 1423:2000 

 
Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. 
Kulki szklane, kruszywo przeciwpoĞlizgowe i ich mieszaniny) 

3a. PN-EN 
1423:2001/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. 
Kulki szklane, kruszywo przeciwpoĞlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 

4. PN-EN 1436:2000 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 
poziomego oznakowania dróg 

4a. PN-EN 
1436:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 
poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 

5. PN-EN 1463-1:2000 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe CzĊĞć 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego 
elementu 

5a. PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe CzĊĞć 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego 
elementu (Zmiana A1) 

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe CzĊĞć 2: Badania terenowe 

6. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. WłaĞciwoĞci fizyczne 
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – CzĊĞć 4: Metoda 

pomiaru oporów poĞlizgu/poĞlizgniĊcia na powierzchni: próba wahadła 
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10.2. Przepisy zwiĆzane i inne dokumenty 

7. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 
techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 
2181) 

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodnoĞci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, 
poz. 2041) 

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 
IBDiM, Warszawa, 1997 

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, 
Warszawa, w opracowaniu 

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z póĨniejszymi zmianami) 
12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodnoĞci, 

wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodnoĞci oraz sposobu 
oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 

13. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeĞnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji 
niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

14. Umowa europejska dotycząca miĊdzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 
15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497) 
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1. WSTĊP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  
oznakowania pionowego. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.3. 
1.3. Zakres robót objċtych STWiORB – Remont dróg gminnych (ul. Klasztorna i Spacerowa) w 
miejscowoğci Zakroczym 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem  
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 

− znaków ostrzegawczych, 
− znaków zakazu i nakazu, 
− znaków informacyjnych oraz kierunku i miejscowoĞci, 
− znaków uzupełniających i tabliczek do znaków drogowych. 
1.4. Okreğlenia podstawowe 

1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa siĊ z lica, tarczy z uchwytem montaĪowym oraz  
z konstrukcji wsporczej.  
1.4.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawĊdzią, na której w sposób trwały umieszczone 
jest lico znaku. Tarcza moĪe być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej 
zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi zapewniającymi, jakoĞć i trwałoĞć 
wykonanego znaku.  
1.4.3. Lico znaku - przednia czĊĞć znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną 
treĞcią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii 
odblaskowych. 
1.4.4. Uchwyt montaĪowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, słuĪący  
do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właĞciwoĞci odblaskowe (wykonane jest  
z materiału o odbiciu powrotnym - współdroĪnym). 
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kaĪdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysiĊgniki, 
bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciąĪeń zmiennych i stałych działających na konstrukcjĊ  
i zamontowane na niej znaki lub tablice. 
1.4.7 Znak drogowy podĞwietlany - znak, w którym wewnĊtrzne Ĩródło Ğwiatła jest umieszczone  
pod przejrzystym licem znaku. 
1.4.8 Znak drogowy oĞwietlany - znak, którego lico jest oĞwietlane Ĩródłem Ğwiatła umieszczonym na zewnątrz 
znaku. 
1.4.9 Znak nowy - znak uĪytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiĊcy  
od daty produkcji. 
1.4.10 Znak uĪytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuĪszy 
niĪ 3 miesiące od daty produkcji. 
1.4.11 Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
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1.5. Ogólne wymagania dotyczĆce robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczĆce materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Dopuszczenie do stosowania 

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatĊ techniczną, certyfikat 
zgodnoĞci nadany mu przez uprawnioną jednostkĊ certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez 
siebie deklaracjĊ zgodnoĞci, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe 
stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatĊ techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkĊ oraz deklaracje zgodnoĞci wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy 
konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodnoĞci z odpowiednimi normami. W załączniku nr 1  
do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków 
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegółowe informacje odnoĞnie wymagań dla znaków 
pionowych. 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 
− prefabrykaty betonowe, 

− z betonu wykonywanego „na mokro”, 
− z betonu zbrojonego, 

− inne rozwiązania zaakceptowane przez InĪyniera. 
Dla fundamentów naleĪy opracować dokumentacjĊ techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami. 
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego naleĪy wykonać z betonu lub betonu 
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe naleĪy wykonać zgodnie  
z normą PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych naleĪy wykonać zgodnie  
z normą PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentów naleĪy wykonać na głĊbokoĞć poniĪej 
przemarzania gruntu. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 
 Konstrukcje wsporcze znaków pionowych naleĪy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową 
uwzglĊdniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i STWiORB, a w przypadku braku 
wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez InĪyniera. Konstrukcje 
wsporcze do znaków i tablic naleĪy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący stabilne i prawidłowe 
ustawienie w pasie drogowym.  

Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglĊdniające strefy 
obciąĪenia wiatrem dla okreĞlonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji 
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleĪnione są od powierzchni montowanych znaków i tablic 
oraz od iloĞci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inĪynierii 
ruchu, gdzie wystĊpuje szczególne niebezpieczeństwo bezpoĞredniej kolizji z konstrukcją wsporczą, 
usytuowanie i jej dobór wymagają oddzielnych rozwiązań projektowych spełniających warunek 
bezpieczeństwa dla uĪytkowników dróg. W takich przypadkach naleĪy stosować konstrukcje zabezpieczające 
bierne bezpieczeństwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15]. WyróĪnia siĊ trzy kategorie biernego 
bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych: 
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− pochłaniająca energiĊ w wysokim stopniu (HE), 
− pochłaniająca energiĊ w niskim stopniu (LE), 
− nie pochłaniająca energii (NE). 
2.4.2. Rury 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy 
zaakceptowanej przez InĪyniera. Powierzchnia zewnĊtrzna i wewnĊtrzna rur nie powinna wykazywać wad  
w postaci łusek, pĊkniĊć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierównoĞci, pojedyncze rysy 
wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące siĊ w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obciĊte równo i prostopadle do osi rury. PoĪądane jest, aby rury były dostarczane  
o długoĞciach: 
− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm, 

− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długoĞci dokładnych poniĪej 3 m z naddatkiem 5 mm  
na kaĪde ciĊcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długoĞci wielokrotnej, jak dla długoĞci dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m 
długoĞci rury. Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN -H-84023.07 [5], lub 
inne normy. Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem wzglĊdnie w opakowaniu 
uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach 
metalowych. 

2.4.3. Kształtowniki 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kształtownika powinna 
być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pĊkniĊcia, zwalcowania  
i naderwania. Dopuszczalne są usuniĊte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym,  
Īe obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wyciĊcia i zaokrąglone brzegi, a gruboĞć kształtownika nie 
moĪe zmniejszyć siĊ poza dopuszczalną dolną odchyłkĊ wymiarową dla kształtownika. Kształtowniki powinny 
być obciĊte prostopadle do osi wzdłuĪnej kształtownika. Powierzchnia końców kształtownika nie powinna 
wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pĊkniĊć i Ğladów jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własnoĞci mechaniczne według aktualnej normy 
uzgodnionej pomiĊdzy Zamawiającym i wytwórcą. 
2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona 
spełniać wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna gruboĞć powłoki 
cynkowej powinna wynosić 60 m. Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod wzglĊdem 
ziarnistoĞci. Nie moĪe ona wykazywać widocznych wad jak rysy, pĊkniĊcia, pĊcherze lub odstawanie powłoki 
od podłoĪa. 
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjċ wsporczĆ 

Producent lub dostawca kaĪdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych  
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), takĪe 
elementów słuĪących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania 
gwarancji na okres trwałoĞci znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właĞciwoĞci techniczne 
konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałoĞć zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.  
W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych  
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, słuĪących do zamocowania znaków do innych 
obiektów lub konstrukcji - gwarancja moĪe być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej 
dla znaków drogowych bramowych i wysiĊgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kaĪdej 
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałoĞci konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 
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2.5. Tarcza znaku 

2.5.1. Trwałoğć materiałów na wpływy zewnċtrzne 

Materiały uĪyte na lico i tarczĊ znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a takĪe sposób wykończenia 
znaku, muszą wykazywać pełną odpornoĞć na oddziaływanie Ğwiatła, zmian temperatury, wpływy 
atmosferyczne i wystĊpujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozjĊ 
elektrochemiczną) - przez cały czas trwałoĞci znaku, okreĞlony przez wytwórcĊ lub dostawcĊ.  
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie okreĞlić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałoĞć znaku 
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takĪe udostĊpnić na Īyczenie odbiorcy: 
a) instrukcjĊ montaĪu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcjĊ utrzymania znaku. 
TrwałoĞć znaku powinna być co najmniej równa trwałoĞci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne 
powinny wynosić dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 12 lat. 

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

Tarcza znaku powinna być wykonana z : 
− blachy ocynkowanej ogniowo o gruboĞci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],  

− blachy aluminiowej o gruboĞci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10], 

− innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty 
technicznej. 

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna być wykonana z : 
− blachy ocynkowanej ogniowo o gruboĞci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 

10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z 

− blachy aluminiowej o gruboĞci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10]. 
GruboĞć warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moĪe być mniejsza  
niĪ 28 m (200 g Zn/m2). Znaki i tablice powinny spełniać nastĊpujące wymagania podane w tablicy 1. 
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Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-1: 2005 
[16] 

WytrzymałoĞć na obciąĪenie 
siłą naporu wiatru 

kN m-2  0,60 WL2 

WytrzymałoĞć na obciąĪenie 
skupione 

kN  0,50 PL2 

Chwilowe odkształcenie 
zginające 

mm/m  25 TDB4 

Chwilowe odkształcenie 
skrĊtne 

stopień  m  0,02 

 0,11 

 0,57 

 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 

 TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m lub 

stopień  m 

20 % odkształcenia 
chwilowego 

- 

Rodzaj krawĊdzi znaku - Zabezpieczona, krawĊdĨ 
tłoczona, zaginana, 
prasowana lub 
zabezpieczona profilem 
krawĊdziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moĪe być 
przewiercone z Īadnego 
powodu 

P3 

* klasĊ TDT3 stosuje siĊ dla tablic na 2 lub wiĊcej podporach, klasĊ TDT 5 dla tablic na jednej 
podporze, klasĊ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasĊ TDT6 dla tablic na 
konstrukcjach wysiĊgnikowych 

 
PrzyjĊto zgodnie z tablicą 1, Īe przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odkształcenie 
zginające, zarówno znak, jak i samą tarczĊ znaku nie moĪe być wiĊksze niĪ 25 mm/m (klasa TDB4). 
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny spełniać takĪe nastĊpujące wymagania: 
− krawĊdzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne giĊcie  

o promieniu giĊcia nie wiĊkszym niĪ 10 mm włącznie z naroĪnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego 
profilu na całym obwodzie znaku,  

− powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgiĊć, pofałdowań i otworów montaĪowych. 
Dopuszczalna nierównoĞć wynosi 1 mm/m, 

− podwójna giĊta krawĊdĨ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montaĪowe powinny usztywnić 
tarczĊ znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły 
element konstrukcyjny do montaĪu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siĊ maksymalne odkształcenie 
trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrĊcanie, 

− tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami 
chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o gruboĞci min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych 
ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania naleĪy wykonywać zgodnie  
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornoĞci na działanie mgły solnej oraz wody.  

 
Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo nastĊpujące wymagania: 
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− naroĪniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreĞlonymi  
w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak 
niĪ 30 mm, gdy wielkoĞci tego promienia nie wskazano, 

− łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuĪ poziomej  
lub pionowej krawĊdzi powinno być wykonane w taki sposób, aby nie wystĊpowały przesuniĊcia  
i przeĞwity w miejscach ich łączenia.  

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotyczĆce powierzchni odblaskowej 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje siĊ przez naklejenie na tarczĊ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, 
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urządzenia 
bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania na drogach 
publicznych. Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania okreĞlone w aprobacie 
technicznej. Lico znaku powinno być wykonane z: 
− samoprzylepnej folii odblaskowej o właĞciwoĞciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 

(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi 
aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii, 

− do nanoszenia barw innych niĪ biała moĪna stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez 
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne oraz w przypadku 
folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych, 

− dopuszcza siĊ wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawĊdzi lakierem 
zalecanym przez producenta folii, 

− nie dopuszcza siĊ stosowania folii o okresie trwałoĞci poniĪej 7 lat do znaków stałych, 
− folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałoĞci mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych 

stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej  
i zachowania zgodnoĞci z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  
w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25]. 

Minimalna początkowa wartoĞć współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, zmierzona 
zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54 [29], uĪywając standardowego iluminanta A, powinna spełniać 
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być 
mniejszy niĪ 70 % wartoĞci podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2,  zgodnie z publikacją CIE 
No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne wymagania dla folii typu 2 
lub zwiĊkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku oĞwietlenia 
standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzĊdne chromatycznoĞci i współczynnik 
luminancji  powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 
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Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji  i współrzĊdnych chromatycznoĞci x, y oraz 
współczynnika odblasku R’ 
Lp. WłaĞciwoĞci Jednostki Wymagania 

1 
 
 
 
 

Współczynnik odblasku R’ (kąt oĞwietlenia 5o, kąt obserwacji 
0,33o) dla folii: 
- białej 
- Īółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

cd/m2lx typ 1 
 
 

 50 

 35 

10 

 7 

 2 

 0,6 

 20 

 30 

typ 2 
 
 

 180 

 120 

 25 

 21 

 14 

  8 

 65 

 90 

2 Współczynnik luminancji  i współrzĊdne chromatycznoĞci x, 
y *) dla folii: 
- białej 
- Īółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

- typ 1 
 
 

  0,35 

  0,27 

  0,05 

  0,04 

  0,01 

0,09   
0,03 

  0,17 

0,18   
0,12 

typ 2 
 
 

  0,27 

  0,16 

  0,03 

  0,03 

  0,01 

0,09   
0,03 

  0,14 

0,18   
0,12 

*) współrzĊdne chromatycznoĞci x, y w polu barw według tablicy 3 
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Tablica 3. WspółrzĊdne punktów naroĪnych wyznaczających pola barw 

 
Barwa folii 

WspółrzĊdne chromatycznoĞci punktów 
naroĪnych wyznaczających pole barwy 
(Ĩródło Ğwiatła D65, geometria pomiaru 45/0 o)  

1 2 3 4 

Biała x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

ĩółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465 

y 0,477 0,440 0,483 0,534 

ĩółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona x  0,735 0,674 0,569 0,655 

y  0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska x  0,078 0,150 0,210 0,137 

y  0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona x  0,007 0,248 0,177 0,026 

y  0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 

2.6.2. Wymagania jakoğciowe  
 Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pĊcherzy i odklejeń  
na krawĊdziach. Na powierzchni mogą wystĊpować w obrĊbie jednego pola Ğrednio nie wiĊcej niĪ 0,7 błĊdów 
na powierzchni (kurz, pĊcherze) o wielkoĞci najwyĪej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. Sposób 
połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemoĪliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej 
zniszczenia.   
 DokładnoĞć rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy 
nanoszeniu farby na odblaskową powierzchniĊ znaku, nie były wiĊksze niĪ podane w p. 2.6.3. Lica znaków 
wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. KrawĊdzie lica znaku z folii typu 2 i folii 
pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. 
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug  
i zacieków. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gruboğci blach 

Sprawdzenie Ğrubą mikrometryczną: 
− dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm, 

− dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm. 

 2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla gruboğci powłok malarskich  
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o gruboĞci 60 µm wynosi ·15 nm. Sprawdzenie wg 
PN-EN ISO 2808:2000 [22]. 

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskoğci powierzchni 
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieĞć wiĊcej niĪ 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %.  
Sprawdzenie szczelinomierzem. 
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2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

− wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [25] są 

naleĪy powiĊkszyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  5 mm, 

− wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E naleĪy powiĊkszyć o 15 mm i wykonać w tolerancji 
wymiarowej  10 mm. 

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  

Sprawdzone przymiarem liniowym: 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą  1,5 mm, 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą  2 mm, 

− kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnoĞcią w kaĪdym  
kierunku do 1,0 mm. 

W znakach nowych na kaĪdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moĪe wystĊpować 
wiĊcej niĪ 0,7 lokalnych usterek (załamania, pĊcherzyki) o wymiarach nie wiĊkszych niĪ 1 mm w kaĪdym 
kierunku. Niedopuszczalne jest wystĊpowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
 Na znakach w okresie gwarancji, na kaĪdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 
dopuszcza siĊ do 2 usterek jak wyĪej, o wymiarach nie wiĊkszych niĪ 1 mm w kaĪdym kierunku.  
Na powierzchni tej dopuszcza siĊ do 3 zarysowań o szerokoĞci nie wiĊkszej niĪ 0,8 mm i całkowitej długoĞci 
nie wiĊkszej niĪ 10 cm. Na całkowitej długoĞci znaku dopuszcza siĊ nie wiĊcej niĪ 5 rys szerokoĞci nie 
wiĊkszej niĪ 0,8 mm i długoĞci przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, Īe zarysowania te nie zniekształcają 
treĞci znaku.  
 Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza siĊ równieĪ lokalne uszkodzenie folii o powierzchni  
nieprzekraczającej 6 mm2 kaĪde - w liczbie nie wiĊkszej niĪ piĊć na powierzchni znaku małego lub Ğredniego, 
oraz o powierzchni nieprzekraczającej 8 mm2 kaĪde - w liczbie nie wiĊkszej niĪ 8 na kaĪdym z fragmentów 
powierzchni znaku duĪego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 
 Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treĞci znaku - w przypadku wystĊpowania takiego 
zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest 
wystĊpowanie jakichkolwiek rys, siĊgających przez warstwĊ folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach 
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Īe wystĊpujące w ich otoczeniu 
ogniska korozyjne nie przekroczą wielkoĞci okreĞlonych poniĪej. 
 W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystĊpowanie, co najwyĪej dwóch lokalnych ognisk 
korozji o wymiarach nieprzekraczających 2,0 mm w kaĪdym kierunku na powierzchni kaĪdego z fragmentów 
znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących siĊ w okresie wymaganej 
gwarancji Īadna korozja tarczy znaku nie moĪe wystĊpować. Wymagana jest taka wytrzymałoĞć połączenia 
folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgiĊciu tarczy o 90o przy promieniu łuku zgiĊcia do 10 mm w Īadnym 
miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
2.6.4  ObowiĆzujĆcy system oceny zgodnoğci 
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] 
wyrób, który posiada aprobatĊ techniczną moĪe być wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu 
robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właĞciwoĞciom uĪytkowym i przeznaczeniu, jeĪeli 
producent dokonał oceny zgodnoĞci, wydał krajową deklaracjĊ zgodnoĞci z aprobatą techniczną i oznakował 
wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury  
z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoĞci wyrobu z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując 
system 1.  
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2.7. Znaki podğwietlane 

2.7.1. Wymagania ogólne dotyczĆce znaków podğwietlanych 

Znaki drogowe podĞwietlane wykonuje siĊ jako urządzenia, których integralnym składnikiem jest oprawa 
oĞwietleniowa wbudowana w znak - osłoniĊta licem znaku z materiału przepuszczającego Ğwiatło. Oprawy 
oĞwietleniowe powinny być zgodne z normą PN-EN 60598-2:2003(U) [20]. Znak drogowy podĞwietlany musi 
mieć umieszczone w sposób trwały oznaczenia przewidziane na naklejce według ustalenia punktu 5.12  
a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiĊcia znamionowego zasilania, b) rodzaju prądu, c) liczby typu i mocy 
znamionowej Ĩródeł Ğwiatła, d) symbolu klasy ochronnoĞci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,  
e) symbolu IP stopnia ochrony odpornoĞci na wnikanie wilgoci i ciał obcych. 
2.7.2. Lico znaku podğwietlanego 

Lico znaku powinno być tak wykonane, aby nie wystĊpowały niedokładnoĞci w postaci pĊcherzy, pĊkniĊć itp. 
Niedopuszczalne są lokalne nierównoĞci oraz cząstki mechaniczne zatopione w warstwie podĞwietlanej. 
2.8. Znaki oğwietlane 

2.8.1. Wymagania ogólne dotyczĆce znaków oğwietlanych 

Znaki drogowe oĞwietlane wykonuje siĊ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzĊĪona jest w sposób 
sztywny oprawa oĞwietleniowa, oĞwietlająca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnątrz znaku. 
JeĞli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje wykonanie znaku z materiałów odblaskowych, znak 
musi spełniać dodatkowo wymagania okreĞlone w punkcie 2.6. Oznaczenia na naklejce oprawy muszą 
spełniać wymagania okreĞlone w punkcie 2.7.1. 
2.8.2. Lico znaku oğwietlonego 

Wymagania dotyczące lica znaku oĞwietlanego ustala siĊ jak dla znaku podĞwietlanego (pkt 2.7.2). 
2.9. Materiały do montaīu znaków 

Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania miĊdzy sobą elementów konstrukcji wsporczych 
znaków jak Ğruby, listwy, wkrĊty, nakrĊtki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pĊkniĊć, naderwań, 
rozwarstwień i wypukłych karbów. Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach 
blaszanych lub paletach, w zaleĪnoĞci od ich wielkoĞci. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub 
wykonane z materiałów odpornych na korozjĊ w czasie nie krótszym niĪ tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 
2.10. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłoĪu. 
Prefabrykaty naleĪy układać na podkładach z zachowaniem przeĞwitu minimum 10 cm miĊdzy podłoĪem  
a prefabrykatem. Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
3. SPRZĊT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczĆce sprzċtu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzċt do wykonania oznakowania pionowego 

Wykonawca przystĊpujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać siĊ moĪliwoĞcią 
korzystania z nastĊpującego sprzĊtu: 
− koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 

− Īurawi samochodowych o udĨwigu do 4 t, 
− wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
− betoniarek przewoĨnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
− Ğrodków transportowych do przewozu materiałów, 
− przewoĨnych zbiorników na wodĊ, 
− sprzĊtu spawalniczego, itp. 
Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych. 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczĆce transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 

Znaki drogowe naleĪy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały przemieszczaniu  
i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleĪy wyznaczyć: 
− lokalizacjĊ znaku, tj. jego pikietaĪ oraz odległoĞć od krawĊdzi jezdni, krawĊdzi pobocza umocnionego  

lub pasa awaryjnego postoju, 

− wysokoĞć zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków naleĪy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania  
i odbioru robót istniała moĪliwoĞć sprawdzenia lokalizacji znaków. Lokalizacja i wysokoĞć zamocowania znaku 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Miejsce wykonywania prac naleĪy oznakować, w celu 
zabezpieczenia pracowników i kierujących pojazdami na drodze. 
5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głĊbokoĞci 
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzĊtu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową lub wskazaniami InĪyniera. Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby 
po ich zakończeniu moĪna było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
5.3.1. Prefabrykaty betonowe 

Dno wykopu przed ułoĪeniem prefabrykatu naleĪy wyrównać i zagĊĞcić. Wolne przestrzenie miĊdzy Ğcianami 
gruntu i prefabrykatem naleĪy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagĊĞcić ubijakami 
rĊcznymi. JeĪeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być 
równa z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tĊ powierzchniĊ nie wiĊcej niĪ 0,03 m. 
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 

 Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych  
(znak kierunku i miejscowoĞci), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego naleĪy wykonać 
zgodnie z PN-S-02205: 1998 [24]. Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądĨ rozpartych naleĪy 
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wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB lub wskazaniami InĪyniera. Wykopy naleĪy 
zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umoĪliwiającym 
łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnoĞcią 
 2 cm. 
 Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt naleĪy usunąć i miejsce wypełnić do spodu 
fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające siĊ z gruntem naleĪy zabezpieczyć 
izolacją, np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop naleĪy zasypać warstwami gruboĞci 20 cm  
z dokładnym zagĊszczeniem gruntu. 
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysiĊgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny 
być wykonane zgodnie z dokumentacją i STWiORB. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
− odchyłka od pionu, nie wiĊcej niĪ  1 %, 

− odchyłka w wysokoĞci umieszczenia znaku, nie wiĊcej niĪ  2 cm, 
− odchyłka w odległoĞci ustawienia znaku od krawĊdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego 

postoju, nie wiĊcej niĪ  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległoĞci umieszczenia znaku zgodnie z 
załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25]. 

5.5. Konstrukcje wsporcze 

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysiĊgnikowych jedno lub dwustronnych,  
jak równieĪ konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni wiĊkszej od 4,5 m2,  
gdy wystĊpuje moĪliwoĞć bezpoĞredniego najechania na nie przez pojazd - muszą być zabezpieczone 
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi  
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB lub wskazaniami InĪyniera. 
Podobne zabezpieczenie naleĪy stosować w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie  
na nie w wiĊkszym stopniu zagraĪa bezpieczeństwu uĪytkowników pojazdów, niĪ najechanie pojazdu  
na barierĊ, jeĞli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiORB lub InĪynier. 
5.5.2. Łatwo zrywalne złĆcza konstrukcji wsporczej 
 W przypadku konstrukcji wsporczych, nieosłoniĊtych barierami ochronnymi - zaleca siĊ stosowanie 
łatwo zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej 
konstrukcji, umieszczonych na wysokoĞci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu. W szczególnoĞci - 
zaleca siĊ stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach wsporczych nieosłoniĊtych 
barierami ochronnymi, które znajdują siĊ na obszarach zwiĊkszonego zagroĪenia kolizyjnego (ostrza 
rozgałĊzień dróg łącznikowych, zewnĊtrzna strona łuków drogi itp.). 
 Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane  
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał siĊ na jezdniĊ. WysokoĞć 
czĊĞci konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej czĊĞci od fundamentu, nie moĪe być wiĊksza 
od 0,25 m. 

5.5.3.Zapobieganie zagroīeniu uīytkowników drogi i terenu przyległego - przez konstrukcjċ wsporczĆ 

Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagroĪenie uĪytkowników pojazdów 
samochodowych oraz innych uĪytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd  
na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić moĪliwoĞć łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy 
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 
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5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przed drogowskazowych, 
tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach lub podporach - odległoĞć 
miĊdzy tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez 
pojazd, nie moĪe być mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiĊkszej liczby słupów niĪ dwa - odległoĞć miĊdzy 
nimi moĪe być mniejsza. 
5.5.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - poĪądane 
jest, by górna czĊĞć fundamentu pokrywała siĊ z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad  
tĊ powierzchniĊ wyniesiona nie wiĊcej niĪ 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących  
siĊ poza koroną drogi, górna czĊĞć fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchniĊ terenu nie wiĊcej 
niĪ 0,15 m. 
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwĊ szarą neutralną z tym, Īe dopuszcza 
siĊ barwĊ naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania siĊ stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej 
barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrĊbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami 
technicznymi. 

5.6. PołĆczenie tarczy znaku z konstrukcjĆ wsporczĆ 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemoĪliwiający  
jej przesuniĊcie lub obrót. Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi 
umoĪliwiać, przy uĪyciu odpowiednich narzĊdzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres 
uĪytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na których wystĊpują czĊste przypadki dewastacji znaków, 
zaleca siĊ stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemoĪliwiającej lub znacznie utrudniającej  
ich rozłączenie przez osoby niepowołane. Nie dopuszcza siĊ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej  
w sposób wymagający bezpoĞredniego przeprowadzenia Ğrub mocujących przez lico znaku. 
5.7. UrzĆdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej 
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urządzeń elektrycznych - 
obowiązują zasady oznaczania i zabezpieczania tych urządzeń, okreĞlone w odpowiednich przepisach  
i zaleceniach dotyczących urządzeń elektroenergetycznych. AparaturĊ elektryczną naleĪy montować  
na pojedynczym słupie. Na słupie powinna być zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-
5:2004 [8]. KaĪda skrzynka elektryczna powinna być zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem 
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreĞlonym w EN 60529:2003 [18], powinien być  
poziom 2 dla cząstek stałych i poziom 3 dla wody. 
5.8. Źródło ğwiatła znaku podğwietlanego i znaku oğwietlanego 

ħródło Ğwiatła naleĪy wykonać zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazaniami 
InĪyniera, jako: 
− lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chłodno białej, 
− wysokoprĊĪne lampy rtĊciowe o poprawionym współczynniku oddawania barw, 
− lampy metalo-halogenowe 
− inne Ĩródła Ğwiatła spełniające wymagania Ğredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) 

dla znaków podĞwietlanych oraz równomiernoĞci luminancji (tablica 6) dla znaków oĞwietlanych. 
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Tablica 4 . ĝrednia luminancja L znaków podĞwietlanych, jednostka: cdm-2 

 

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 

Biała 40 ≤ L ≤150 150 ≤ L ≤ 300 300 ≤ L ≤ 900 

ĩółta 30 ≤ L ≤ 100 100 ≤ L ≤ 300 300 ≤ L ≤ 900 

Czerwona 6 ≤ L ≤ 20 20 ≤ L ≤ 50 50 ≤ L ≤ 110 

Niebieska 4 ≤ L ≤ 10 10 ≤ L ≤ 40 40 ≤ L ≤ 80 

Zielona 8 ≤ L ≤ 20 20 ≤ L ≤ 70 70 ≤ L ≤ 50 

Ciemnozielona 4 ≤ L ≤ 10 10 ≤ L ≤ 40 40 ≤ L ≤ 80 

Brązowa 4 ≤ L ≤ 10 10 ≤ L ≤ 40 40 ≤ L ≤ 80 

Kontrast luminancji znaków podĞwietlanych, jeĞli został wyznaczony jako stosunek luminancji barwy 
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spełniać wymagania podane w tablicy 5.  
Tablica 5 . Kontrast luminancji K znaków podĞwietlanych, jednostka: cdm-2 

Barwa Niebieska Czerwona Zielona 
Ciemno-

zielona 

Brązow
a 

Barwa 
kontrastowa 

Biała Biała Biała Biała i Īółta Biała 

Kontrast 
luminancji 

5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤15 
5≤K≤1

5 

 
RównomiernoĞć luminancji dla kaĪdej barwy zewnĊtrznie oĞwietlonej i dla znaków podĞwietlanych, oznaczona 
jako stosunek najniĪszej do najwyĪszej wartoĞci zmierzonej w jakiejkolwiek czĊĞci znaku, powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 6. 

Tablica 6 . RównomiernoĞć luminancji 

Klasa Stosunek maksymalny 

U1 1/10 

U2 1/6 

U3 1/3 

5.9. Warunki dla oprawy oğwietleniowej znaku podğwietlanego 

Obudowa znaku podĞwietlanego powinna być zaprojektowana z uwzglĊdnieniem niezawodnego przenoszenia 
wszystkich sił statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymującą. ĝciany obudowy 
powinny być zaprojektowane tak, aby spełnić wymagania statyczne. NaroĪa powinny być zaokrąglone. Projekt 
powinien zapewniać, Īe woda deszczowa nie bĊdzie spływała po obudowie i przez lico znaku. Oprawa 
wbudowana w znak powinna spełniać nastĊpujące wymagania: 
− sposób połączeń lica znaku z tarczą znaku w formie komory, w którą wbudowana jest oprawa, powinien 

zapewnić stopień IP-53 ochrony od wpływu czynników zewnĊtrznych wg [18], 

− komora statecznika powinna zapewnić co najmniej stopień ochrony IP-23 wg [18], 

− w oznaczeniu musi być podany rok produkcji. 
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5.10. Warunki dla oprawy oğwietleniowej znaku oğwietlanego 

 ZewnĊtrzne oprawy oĞwietleniowe powinny być zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym 
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znaków, skrzynek elektrycznych zawierających urządzenia 
elektryczne, obudów znaków podĞwietlanych, opraw oĞwietleniowych i ich obudów przed przenikaniem kurzu i 
wody, okreĞlonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien być poziom 2 dla cząstek stałych i poziom 3 dla wody. 
Podstawą do okreĞlenia tych poziomów minimalnych powinien być poziom IP podany w wymaganiach klienta 
lub nabywcy.  
 Zaleca siĊ, aby oprawa była zbudowana jako zamkniĊta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory 
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18]. Projekt strukturalny powinien zawierać całą 
konstrukcjĊ obejmującą obudowĊ, słupek i zamocowania. Lampy powinny być zabezpieczone obudową 
osłaniającą od deszczu, wiatru i innych niesprzyjających warunków zewnĊtrznych. Obudowy lamp i panele 
oĞwietleniowe powinny być zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16]. Oprawa oĞwietleniowa powinna spełniać 
ponadto nastĊpujące wymagania : 
− dla opraw zawieszanych na wysokoĞci poniĪej 2,5 m klosz oprawy powinien być wykonany z materiałów 

odpornych na uszkodzenia mechaniczne, 

− w oznaczeniu oprawy musi być podany rok produkcji. 
Oprawa oĞwietleniowa stanowiąca integralną czĊĞć znaku oĞwietlanego umieszczana jest przed licem znaku  
i musi być sztywno i trwale związana z tarczą znaku. Zaleca siĊ, aby oprawy były montowane tak, Īeby  
nie zasłaniały kierowcom lica znaku. 
5.11. Oznakowanie znaku 

KaĪdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkĊ zawierającą nastĊpujące 
informacje: 
a) numer i datĊ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], 
b) klasy istotnych właĞciwoĞci wyrobu, 
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
d) nazwĊ, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcĊ, jeĞli nie jest 

producentem, 
e) znak budowlany „B”, 
f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 
g) numer certyfikatu zgodnoĞci i numer jednostki certyfikującej. 
Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraĨny, czytelny z normalnej odległoĞci widzenia,  
a całkowita powierzchnia naklejki nie była wiĊksza niĪ 30 cm2 . CzytelnoĞć i trwałoĞć cechy na tylnej stronie 
tarczy znaku nie powinna być niĪsza od wymaganej trwałoĞci znaku. NaklejkĊ naleĪy wykonać z folii 
nieodblaskowej. 

6. KONTROLA JAKOĞCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoğci robót 
Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. 
UwzglĊdniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InĪynier moĪe 
zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowĊ powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 
wymiarów. CzĊstotliwoĞć badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. 
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Tablica 7. CzĊstotliwoĞć badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 
producentów 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w 
kaĪdej 
dostarczonej partii 
wyrobów liczącej 
do 1000 
elementów 

PowierzchniĊ zbadać nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia głĊbokoĞci 
wad uĪyć dostĊpnych narzĊdzi (np. 
liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

 
 
Wyniki badań powinny 
być zgodne z 
wymaganiami punktu 2 

 
2 

 
Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

 

W przypadkach budzących wątpliwoĞci moĪna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właĞciwoĞci 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.  
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót naleĪy sprawdzać: 
− zgodnoĞć wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary znaków, 

wysokoĞć zamocowania znaków), 
− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

− prawidłowoĞć wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
− poprawnoĞć wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
− poprawnoĞć ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 

− zgodnoĞć rodzaju i gruboĞci blachy ze specyfikacją. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 
a) szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje 
siĊ za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami InĪyniera, jeĪeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór ostateczny 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiór ostateczny 
powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 
jakoĞciowych okreĞlonych w punktach 2 i 5. 
8.3. Odbiór pogwarancyjny 

Przed upływem okresu gwarancyjnego naleĪy wykonać przegląd znaków i wybraną grupĊ poddać badaniom 
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru pogwarancyjnego. 
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Odbiór pogwarancyjny naleĪy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego, 
ustalonego w STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOĞCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczĆce podstawy płatnoğci 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w STWiORB D-M-00.00.00  
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− wykonanie fundamentów, 
− dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
− zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w STWiORB. 

10. NORMY I PRZEPISY ZWIąZANE 

10.1. Normy 

 1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornoĞci powłoki lakierowanej 
na działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwoĞci  

 2. PN-83/B-03010 ĝciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
 3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego zastosowania 
 4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornoĞci powłoki na 

działanie mgły solnej 
 5. PN-89/H-84023.07 Stal okreĞlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
 6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - 

Projektowanie i wykonanie 
 7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Īelbetowe i sprĊĪone - Obliczenia 

statyczne i projektowanie 
 8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oĞwietleniowe. CzĊĞć 5. Słupy oĞwietleniowe stalowe. 

Wymagania. 
 9.  PN-EN 206-1:2003 Beton CzĊĞć 1: Wymagania, właĞciwoĞci, produkcja i zgodnoĞć 
 
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taĞmy i płyty - Tolerancje 

kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na zimno 

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 
(cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie  

12. PN-EN 10240:2001 WewnĊtrzne i/lub zewnĊtrzne powłoki ochronne rur stalowych. 
Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie 
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 

13. PN-EN 10292:2003/ 
A1:2004/A1:2005(U) 

TaĞmy i blachy ze stali o podwyĪszonej granicy plastycznoĞci 
powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na 
zimno. Warunki techniczne dostawy 

14. PN-EN 10327:2005(U) TaĞmy i blachy ze stali niskowĊglowych powlekane ogniowo w 
sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
techniczne dostawy 
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15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń 
drogowych. Wymagania i metody badań 

16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - CzĊĞć 1: Znaki stałe  
17. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - CzĊĞć 5 Badanie wstĊpne typu 

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oĞwietleniowe. Wymagania ogólne i badania 

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oĞwietleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy 
oĞwietleniowe drogowe 

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie gruboĞci powłoki 
23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

 
10.2 Przepisy zwiĆzane 
 
25. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

26. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodnoĞci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, 
poz. 2041) 

27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 
jednostek organizacyjnych upowaĪnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw 
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku 
definicja i pomiary) 

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
31. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM  

do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
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1. WSTĊP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z urządzeniami zabezpieczającymi ruch pieszych. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawĊ opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
 Zaleca siĊ wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich  i gminnych. 
1.3. Zakres robót objċtych STWiORB – Remont dróg gminnych (ul. Klasztorna i Spacerowa) z 
miejscowoğci Zakroczym 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
urządzeniami zabezpieczającymi ruch pieszych, do których naleĪą: 
− ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzające na linkach lub w ramach z kątowników, barierki 

rurowe, barierki z kształtowników w ramach, płotki szczeblinowe, płotki panelowe z tworzyw sztucznych lub 
szkła zbrojonego, 

− bariery łańcuchowe podwójne, 
− zapory z kwietników betonowych lub Īelbetowych. 
 Celem stosowania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych jest ochrona Īycia  i zdrowia uczestników 
ruchu drogowego, zarówno pieszych jak i kierowców oraz pasaĪerów pojazdów poprzez uniemoĪliwienie 
nagłego wtargniĊcia na jezdniĊ (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego 
nieprzeznaczonych. 
 Urządzenia zabezpieczające ruch pieszych powinny być zlokalizowane w szczególnoĞci: 
− miĊdzy jezdnią i chodnikiem połoĪonym bezpoĞrednio przy jezdni, gdy prĊdkoĞć projektowa na drodze 

wynosi Vp  80 km/h, 

− na pasach dzielących w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni, 
− w miejscach o niedostatecznej widocznoĞci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni, 
− w rejonie wyjĞć ze szkół i terenów zabaw dzieci, 
− w sąsiedztwie bezkolizyjnych przejĞć dla pieszych, 
− na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miĊdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy 

(np. w torowisku tramwajowym lub w wĊzłach dróg ekspresowych) . 
1.4. Okreğlenia podstawowe 

1.4.1.  Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujące ruch pieszy od ruchu kołowego 
wykonane z kształtowników stalowych, siatek na linkach naciągowych, ram z kształtowników wypełnionych 
siatką, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkła zbrojonego. 
1.4.2. Bariery łańcuchowe - przegrody fizyczne oddzielające ruch pieszy od ruchu kołowego wykonane z rur i 
łańcuchów stalowych. 
1.4.3. Zapory z kwietników betonowych - formy betonowe spełniające rolĊ donic kwiatowych o róĪnych 
kształtach lub elementów betonowych lub Īelbetowych w formie słupów o kształtach przewaĪnie 
cylindrycznych o niewielkich wysokoĞciach i znacznych Ğrednicach połączonych ze sobą róĪnego rodzaju 
łańcuchami stalowymi o bardzo róĪnych asortymentach. 
1.4.4.  Kształtowniki - wyroby o stałym przekroju poprzecznym w kształcie złoĪonej figury geometrycznej, 
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w połączeniu z innymi 
materiałami budowlanymi. 
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1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o róĪnym sposobie jego splotu (płóciennym, skoĞnym), 
pleciona z płaskich i okrągłych spirali, zgrzewana, skrĊcana oraz kombinowana (harfowa, pĊtlowa, półpĊtlowa) 
o róĪnych wielkoĞciach oczek. 
1.4.6. Siatka pleciona Ğlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z płaskich spiral wykonanych z 
drutu okrągłego. 
1.4.7. Stalowa linka usztywniająca - równomiernie skrĊcone splotki z drutu okrągłego tworzące linĊ stalową. 
1.4.8.  Łańcuch techniczny ogniwowy - wyrób z prĊtów lub walcówki stalowej o ogniwach krótkich, Ğrednich i 
długich zgrzewanych elektrycznie. 

1.4.9.  Szkło zbrojone - szkło mające wewnątrz wtopioną równolegle do powierzchni siatkĊ drucianą. 
1.4.10.Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczĆce robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczĆce materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu urządzeń zabezpieczających ruch pieszy, objĊtych 
niniejszą OST, są: 
− siatki metalowe, 

− liny stalowe, 

− słupki metalowe i elementy połączeniowe, 
− prĊty stalowe, 
− łańcuchy techniczne ogniwowe, 
− szkło płaskie zbrojone, 
− beton i jego składniki, 
− prefabrykaty betonowe (Īelbetowe) do zapór z kwietników, 
− materiały do malowania i renowacji powłok malarskich. 
2.3. Siatki metalowe 

2.3.1. Siatka pleciona Ğlimakowa 

 Siatka pleciona Ğlimakowa powinna odpowiadać wymaganiom okreĞlonym przez BN-83/5032-02 [45], 

podanym w tablicach 1 i 2. 

 

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna Ğrednica drutu i masa siatki plecionej Ğlimakowej wg BN-83/5032-

02 [45] 

 
WielkoĞć 

siatki 

Nominalny wymiar oczka Nominalna 
Ğrednica drutu 

mm 

Orientacyjna 
masa 1 m2 siatki 

kg 
wymiar boku 
oczka, mm 

dopuszczalne 
odchyłki boku 

oczka, mm 

 
30 

 
30 

 

 2,1 

2,0 
2,2 
2,3 

1,9 
2,4 
2,6 
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40 

 
40 

 

 2,8 

2,2 
2,4 
2,5 
2,6 

1,8 
2,1 
2,2 
2,4 

 
 
 

50 

 
 
 

50 

 
 
 

 2,8 

2,0 
2,5 
2,7 
2,8 
2,9 
3,0 
3,1 
3,2 

1,2 
1,8 
2,2 
2,3 
2,5 
2,7 
2,8 
2,9 

 
 

60 

 
 

60 

 
 

 3,4 

2,5 
2,8 
3,0 
3,5 
4,0 

1,4 
1,7 
2,1 
4,9 
5,0 

 
70 

 
70 

 

 3,4 

3,0 
3,5 
4,0 

1,8 
2,4 
3,0 

Odchyłki prostopadłoĞci kształtu boków oczka nie powinny przekraczać   10o 

 
 
Tablica 2. SzerokoĞć siatki plecionej Ğlimakowej dostarczanej przez producenta wg BN-83/5032-02 [45] 

WielkoĞć siatki SzerokoĞć siatki, mm 
(w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokoĞć siatki) 

30 1500 1750    
od 40 do  70 1500 1750 2000 2250 2500 

Uwagi do tablicy 2: 
1. SzerokoĞć siatki mierzy siĊ łącznie z wystającymi końcami drutów. 
2. Dopuszczalne odchyłki szerokoĞci siatki nie powinny przekraczać  0,6 długoĞci boku oczka. 
3. Po porozumieniu miĊdzy producentem i odbiorcą dopuszcza siĊ wykonanie siatek o innych szerokoĞciach. 
 
 DługoĞć dostarczanej przez producenta siatki zwiniĊtej w rolkĊ powinna wynosić od 10 do 25 m. 
Odchyłki długoĞci nie powinny przekraczać    0,1 m dla wielkoĞci 30 oraz  0,2 m dla siatek wielkoĞci od 40 
do 70. 
 Powierzchnia siatki powinna być gładka, bez załamań, wybrzuszeń i wgnieceń. Spirala powinna być 
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno być przeprowadzone przez połączenie spirali 
wszystkimi zwojami. Końce spirali z obydwu stron powinny być równo obciĊte w odległoĞci co najmniej 30% 
wymiaru boku oczka. 
 Siatki w rolkach naleĪy przechowywać w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od 
materiałów działających korodująco. 
 Drut w siatce powinien być okrągły, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza siĊ 
pokrywanie drutu innymi powłokami, pod warunkiem zaakceptowania przez InĪyniera. WytrzymałoĞć drutu na 
rozciąganie powinna wynosić co najmniej 588 MPa (dopuszcza siĊ wytrzymałoĞć od 412 do 588 MPa pod 
warunkiem akceptacji przez InĪyniera). 
 Najmniejsza Ğrednica drutu w siatce powinna wynosić 2 mm. Odchyłki Ğrednic drutów powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 
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Tablica 3. Odchyłki Ğrednic drutów w siatce plecionej Ğlimakowej wg PN-M-80026 [33] 

Nominalna Ğrednica drutu,  mm Dopuszczalna odchyłka drutu ocynkowanego, mm 

 od 2,0  do  3,0                          + 0,08                    - 0,03 
 od 3,1  do  4,0                          + 0,10                    - 0,04 

 Drut powinien być ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyĪszą dokładnoĞcią ocynkowania,  
okreĞloną zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4). 
 Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na Īądanie Zamawiającego, ma 
obowiązek wystawić zaĞwiadczenie zawierające m.in. wyniki przeprowadzonych badań, w tym sprawdzenia 
gruboĞci powłoki cynkowej wg PN-M-80026 [33]. 

 

Tablica 4. GruboĞć powłoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej Ğlimakowej wg PN-M-80026 

[33] 

ĝrednica drutu, mm Minimalna iloĞć cynku, g/m2 

od  2,0   do  2,5 70 
od  2,51 do  3,6 80 
od  3,61 do  4,0 90 

 

2.3.2. Siatki metalowe innych typów 

 Siatki metalowe innych typów, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita 
z ciĊtej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrĊcane z róĪnymi kształtami oczek, siatka w ramach 
stalowych i inne, powinny odpowiadać wymaganiom okreĞlonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z wyłączeniem 
zaleceń dotyczących bezpoĞrednio cech siatki plecionej Ğlimakowej. 
 Wszystkie  odstĊpstwa  i  zmiany  w  stosunku  do wymagań  okreĞlonych  w punkcie 2.3.1 
Wykonawca winien przedstawić do akceptacji InĪyniera. 
2.4. Liny stalowe 

 Liny stalowe usztywniające siatkĊ ogrodzenia powinny odpowiadać wymaganiom okreĞlonym przez 
PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35]. 
 Druty w splocie liny powinny do siebie ĞciĞle przylegać, być równo naciągniĊte, nie powinny 
krzyĪować siĊ w poszczególnych warstwach. Nie powinno być drutów luĨnych. Końce drutów powinny być 
łączone przez zgrzewanie doczołowe lub lutowanie mosiądzem. Miejsca łączenia przez lutowanie lub 
zgrzewanie nie powinny być kruche i posiadać zgrubienia i ĞcieĞnienia. OdległoĞć miĊdzy poszczególnymi 
miejscami łączenia drutów zwijanych w jednej operacji nie powinna być mniejsza niĪ 500-krotna Ğrednica 
splotki. 
 Wymiary i własnoĞci wytrzymałoĞciowe lin powinny odpowiadać wymaganiom okreĞlonym w tablicy 5. 
 

Tablica 5. Wymiary i własnoĞci wytrzymałoĞciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-80201 [34] 

Nominalna 
Ğrednica 

liny  

mm 

Odchyłka 
nominalnej 
Ğrednicy   

% 

ĝrednica 
drutu 

 

mm 

PrzybliĪona 
masa 1 m 

liny 

kg 

Nominalna obliczeniowa siła zrywająca linĊ w niutonach (N) 
dla nominalnej wytrzymałoĞci drutu na rozciąganie w MPa 

1400 1600 1800 

2,5 
2,8 

+ 7 
- 1 

0,8 
0,9 

0,030 
0,038 

4920 
6230 

5630 
7120 

6330 
8010 
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3,2 
3,6 
4,0 
4,5 
5,0 

 
+ 6 

- 1 

1,0 
1,2 
1,3 
1,5 
1,6 

0,047 
0,068 
0,080 
0,104 
0,119 

7680 
11000 
13000 
17200 
19600 

8780 
12600 
14800 
19600 
22400 

9880 
14200 
16700 
22100 
25200 

 
 Drut stalowy na liny powinien być drutem okrągłym, gładkim, ocynkowanym. Dopuszcza siĊ miejscowe 
zgrubienia powłoki cynku nie przekraczające nastĊpujących wartoĞci dopuszczalnej odchyłki dla Ğrednicy 
drutu: 

Ğrednica  od 0,8 do 1,0 mm  odchyłka  0,04 mm, 

  od 1,0 do 1,5 mm     0,05 mm, 

  od 1,5 do 1,6 mm     0,06 mm. 
 IloĞć cynku na powierzchni drutu powinna wynosić co najmniej: 
Ğrednica drutu od 0,61 do 0,8 mm iloĞć cynku  80 g/m2 
  od 0,81 do 1,0 mm   100 g/m2 
  od 1,00 do 1,2 mm   120 g/m2 
  od 1,21 do 1,5 mm   150 g/m2 
  od 1,51 do 1,9 mm   180 g/m2  
 Do kaĪdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na Īądanie Zamawiającego, powinno 
być dołączone zaĞwiadczenie wytwórcy z protokółem przeprowadzonych badań, w tym sprawdzenia siły 
zrywającej linĊ i jakoĞci powłoki cynkowej. 
 Liny powinny być przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamkniĊtych, z dala od substancji 
działających korodująco. 
 Za zgodą InĪyniera, zamiast liny stalowej, moĪna stosować drut stalowy okrągły Ğrednicy od 3 do 4 
mm, ocynkowany, odpowiadający wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej 
specyfikacji. 

2.5. Słupki metalowe i elementy połĆczeniowe 

2.5.1. Wymiary i najwaĪniejsze charakterystyki słupków 
 Słupki metalowe ogrodzeń moĪna wykonywać z ocynkowanych rur okrągłych i wyjątkowo z rur 
kwadratowych lub prostokątnych, wzglĊdnie z kształtowników: kątowników, ceowników (w tym: czĊĞciowo 
zamkniĊtych), teowników i dwuteowników, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami 
InĪyniera. 
 Wymiary i najwaĪniejsze charakterystyki słupków moĪna przyjmować zgodnie z tablicami od 6 do 13. 
 

Tablica 6. Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco wg PN-H-74219 [11] 

ĝrednica 

zewnĊtrzna 

GruboĞć 

Ğcianki 
Masa 1 m rury 

kg/m 

Dopuszczalne odchyłki, % 

Ğrednicy 
zewnĊtrznej 

gruboĞci 
Ğcianki 

51,0 
54,0 
57,0 
60,3 
63,5 
70,0 
76,1 
82,5 
88,9 
101,6 

od 2,6 do 12,5 
od 2,6 do 14,2 
od 2,9 do 14,2 
od 2,9 do 14,2 
od 2,9 do 16,0 
od 2,9 do 16,0 
od 2,9 do 20,0 
od 3,2 do 20,0 
od 3,2 do 34,0 
od 3,6 do 20,0 

od 3,10 do 11,9 
od 3,30 do 13,9 
od 3,87 do 15,0 
od 4,11 do 16,1 
od 4,33 do 18,7 
od 5,80 do 21,3 
od 5,24 do 27,7 
od 6,26 do 30,8 
od 6,76 do 34,0 
od 8,70 do 40,2 

  
 
 
 

 1,25 

 
 
 
 

 15 
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Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12] 

ĝrednica 
zewnĊtrzna 

mm 

GruboĞć 
Ğcianki 

mm 

Masa  
1 m rury 

kg/m 

Dopuszczalne odchyłki, % 

ĝrednica 
zewnĊtrzna 

GruboĞć 
Ğcianki 

51,0 
54,0 
57,0 
60,3 
63,5 

od 2,9 do 5,6 
od 2,9 do 8,0 

  od 2,9 do 10,0 
  od 7,1 do 10,0 
  od 7,1 do 10,0 

od 3,44 do 6,27 
od 3,65 do 9,04 

  od 3,87 do 11,60 
  od 9,34 do 12,40 
  od 9,90 do 13,20 

 
 

 1,0 

 
 

 15 

 

Tablica 8. Kątowniki równoramienne wg PN-H-93401 [21] 

Wymiary 
ramion 

mm 

GruboĞć 
ramienia 

mm 

Masa 1 m 
kątownika 

kg/m 

Dopuszczalne odchyłki  mm 

długoĞci 
ramienia 

gruboĞci ramion 

 
40 x 40 
45 x 45 
50 x 50 
60 x 60 
65 x 65 
75 x 75 
80 x 80 
90 x 90 

100 x 100 

 
od 4 do 5 
od 4 do 5 
od 4 do 6 
od 5 do 8 
od 6 do 9 
od 5 do 9 

   od 6 do 10 
  od 6 do 11 
  od 8 do 12 

 
od 2,42 do 2,97 
od 2,74 do 3,38 
od 3,06 do 4,47 
od 4,57 do 7,09 
od 5,91 do 8,62 

  od 5,76 do 
10,00 

  od 7,34 do 
11,90 

  od 8,30 do 
14,70 

od 12,20 do 
17,80 

 

 1 
 

 

 0,4 
 

 
 

 1,5 

 

 
 

 0,5 

 

 2  0,6 

 

Tablica 9. Kątowniki nierównoramienne wg PN-81/H-93402 [22] 

Wymiary 
ramion 

mm 

GruboĞć 
ramienia 

mm 

Masa 1 m 
kątownika 

kg/m 

Dopuszczalne odchyłki mm 

długoĞci 
ramienia 

gruboĞci ramion 

 
45x30 
60x40 

 
od 4 do 5 
od 5 do 6 

 
od 2,24 do 2,76 
od 3,76 do 4,46 

 

 1 

 1,5;    1,0 

 
 

+ 0,3;   - 0,5 

65x50 
70x50 
75x50 

od 5 do 8 
7 

od 5 do 8 

od 4,35 do 6,75 
6,24 

od 4,75 do 7,39 

 

 1,5 

 

 
 
 

+ 0,4;   - 0,7 80x40 
80x60 

6 
od 6 do 8 

5,41 
od 6,37 do 8,34 

 1,5;    1,0 

80x65 
90x60 

100x50 

100x65 

10 
8 
8 

od 7 do 10 

10,7 
8,96 
8,99 

od 8,77 do 12,3 

 

 1,5 
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Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23] 

Ozna-
czenie 

Wymiary - mm Masa 
1 m 

ceownika 

kg/m 

Dopuszczalne odchyłki mm 

wyso-
koĞć 
Ğrod-
nika 

szero-
koĞć 
stopki 

gruboĞć 
Ğrodnika 

 
Ğrodnika 

 
stopki 

 
gruboĞci 

[ 40 
[ 45 
[ 50 
[ 65 
[ 80 

 

40 
45 
50 
65 
80 

 

20 
38 
38 
42 
45 

 

5 
5 
5 

5,5 
6 
 

4,75 
5,03 
5,59 
7,09 
8,64 

 

 
 

 1,5 
 
 

 
 

 1,5 
 
 

+0,3;  -

0,5 

 
+ 0,4 
- 0,75 

 [100 
 [120 
 [140 

100 
120 
140 

50 
55 
60 

6 
7 
7 

10,60 
13,40 
16,00 

 

 2,0 

 

 2,0 

 
+0,4;  -

1,0 
 

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24] 

Oznaczenie 
Wymiary - mm Masa 1 

m 
teownika 

kg/m 

Dopuszczalne odchyłki mm 

wysokoĞć 
Ğrodnika 

szerokoĞć 
stopki 

gruboĞć 
Ğrodnika 

Ğrodnika stopki gruboĞci 

T 40x40 
T 50x50 
T 60x60 
T 80x80 

T100x 100 

40 
50 
60 
80 
100 

40 
50 
60 
80 
100 

5 
6 
7 
9 
11 

2,96 
4,44 
6,23 

10,70 
16,40 

 1  1  0,5 

 
 

 1,5 

 
 

 1,5 

 
 

 0,75 

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25] 

Oznaczenie 
Wymiary - mm Masa 1 m 

dwuteownika, 
kg/m 

Dopuszczalne odchyłki mm 

wysokoĞć 
Ğrodnika 

szerokoĞć 
stopki 

gruboĞć 
Ğrodnika 

Ğrodnika stopki gruboĞci 

I 80 
I 100 
I 120 
I 140 

80 
100 
120 
140 

42 
50 
58 
66 

3,9 
4,5 
5,1 
5,75 

5,94 
8,34 
11,10 
14,30 

 
 

 2 

 
 

 1,5 

 
 

 0,5 

 
 

2.5.2. Wymagania dla rur 

 Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej 

przez InĪyniera. 
 Powierzchnia zewnĊtrzna i wewnĊtrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pĊkniĊć, 
zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierównoĞci, pojedyncze rysy wynikające z procesu 
wytwarzania, mieszczące siĊ w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
 Końce rur powinny być obciĊte równo i prostopadle do osi rury. 
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 PoĪądane jest, aby rury były dostarczane o: 
− długoĞciach dokładnych, zgodnych z zamówieniami; z dopuszczalną odchyłką + 10 mm, 
− długoĞciach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długoĞci dokładnych poniĪej 3 m z naddatkiem 5 

mm na kaĪde ciĊcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długoĞci wielokrotnej, jak dla długoĞci dokładnych. 
 Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 1,5 
mm na 1 m długoĞci rury. 
 Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy. 
 Do ocynkowania rur stosuje siĊ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13]. 

2.5.3. Wymagania dla kształtowników 

 Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia kształtownika 
powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pĊkniĊcia, 
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usuniĊte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, Īe 
obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wyciĊcia i zaokrąglone brzegi, a gruboĞć kształtownika nie 
moĪe zmniejszyć siĊ poza dopuszczalną dolną odchyłkĊ wymiarową dla kształtownika. 
 Kształtowniki powinny być obciĊte prostopadle do osi wzdłuĪnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pĊkniĊć i Ğladów jamy skurczowej widocznych 
nie uzbrojonym okiem. 
 Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własnoĞci mechaniczne według PN-H-
84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiĊdzy zgłaszającym zamówienie i wytwórcą. 
 

Tablica 13. Podstawowe własnoĞci kształtowników wg PN-H-84020 [16] 

 
 

Stal 

Granica plastycznoĞci, MPa, minimum 
dla wyrobów o gruboĞci lub Ğrednicy 

WytrzymałoĞć na rozciąganie, MPa, dla wyrobów o gruboĞci 
lub Ğrednicy 

do  
40 
mm 

od 40 
 do 63 

od 63 
do 80 

od 80  
do 
100 

od 
100 
do 
150 

od 150 
do 200 

do 
100mm 

od 100 
do 200 

St3W 
 

St4W 

225 
 

265 

215 
 

255 

205 
 

245 

205 
 

235 

195 
 

225 

185 
 

215 

od  360 
do  490 
od  420 
do  550 

od  340 
do  490 
od  400 
do  550 

 
 Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach z tym, Īe kształtowniki o  masie do 25 
kg/m dostarcza siĊ tylko w wiązkach. 
2.5.4. Wymagania dla elementów połączeniowych do mocowania elementów barier      

 Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy połączeniowe przewidziane do mocowania miĊdzy 
sobą barier i płotków jak: Ğruby, wkrĊty, nakrĊtki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pĊkniĊć, naderwań, 
rozwarstwień i wypukłych karbów. 
 WłasnoĞci mechaniczne elementów połączeniowych powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-82054 
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej. 
 Dostawa moĪe być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemn ikach blaszanych lub paletach w 
zaleĪnoĞci od wielkoĞci i masy wyrobów. 
 ĝruby, wkrĊty, nakrĊtki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od 
materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
 Minimalna gruboĞć powłoki cynkowej powinna wynosić w warunkach uĪytkowania: 
a) umiarkowanych - 8 m, 
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b) ciĊĪkich             - 12 m, 

zgodnie z okreĞleniem agresywnoĞci korozyjnej Ğrodowisk według PN-H-04651 [2]. 

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego 

 JeĞli dokumentacja projektowa, SST lub InĪynier przewidują wykonanie spawanych połączeń 
elementów ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spełniać wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla 
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez InĪyniera. 
 ĝrednica drutu powinna wynosić połowĊ gruboĞci elementów łączonych lub od 6 do 8 mm, gdy 
elementy łączone są grubsze niĪ 15 mm. 
 Powierzchnia drutu powinna być czysta i gładka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarów. 
 WytrzymałoĞć drutów na rozciąganie powinna wynosić: 
 Ğrednica drutu - mm  wytrzymałoĞć na rozciąganie 
  od 1,2 do 1,6        od 750 do 1200 MPa 
  od 2,0 do 3,0        od 550 do 1000 MPa 
  powyĪej 3,0        od 450 do  900  MPa. 
 Druty mogą być dostarczane w krĊgach, na szpulach lub w pakietach. KrĊgi drutów powinny składać 
siĊ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny być splątane. Łączna maksymalna masa pakowanych 
drutów i prĊtów nie powinna przekraczać 50 kg netto.  
 Druty i prĊty powinny być przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynników 
wywołujących korozjĊ. 
2.5.6. Wymagania dla powłok metalizacyjnych cynkowych 

 W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna 
ona być z cynku o czystoĞci nie mniejszej niĪ 99,5% i odpowiadać wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. 
Minimalna gruboĞć powłoki cynkowej powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 14. 
 

Tablica 14. Minimalna gruboĞć powłoki metalizacyjnej cynkowej naraĪonej na działanie korozji atmosferycznej 
wg BN-89/1076-02 [44] 

AgresywnoĞć korozyjna 
atmosfery wg PN-H-04651 [2] 

Minimalna gruboĞć powłoki,  m, 

przy wymaganej trwałoĞci w latach 

10 20 

     Umiarkowana 
     CiĊĪka 

120 
160 M 

160 
200 M 

     M - powłoka pokryta dwoma lub wiĊkszą liczbą warstw powłoki malarskiej 

 Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod wzglĊdem ziarnistoĞci. Nie moĪe ona wykazywać 
widocznych wad jak rysy, pĊkniĊcia, pĊcherze lub odstawanie powłoki od podłoĪa. 
2.6. Prċty stalowe 

 PrĊty stalowe moĪna uĪywać do wykonywania wygrodzeń z ram z kątowników zgodnie z 
dokumentacją, SST lub wskazaniami InĪyniera. 
 Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla walcówki i prĊtów stalowych 
walcowanych na gorąco, powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93200-02 [20]. 
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Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchyłki wymiarowe w mm (wyciąg z normy PN -
H-93200-02 [20]) 

ĝrednica, mm Dopuszczalna odchyłka Ğrednicy w mm 
dla dokładnoĞci 

walcówka prĊty zwykłej podwyĪszonej wysokiej 

 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

 

 
 
 
 

  0,4 

 
 
 
 

  0,3 

 
 
 
 

  0,2 

2.7. Łaĕcuchy techniczne ogniwowe 

 Łańcuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach łańcuchowych winny odpowiadać 
wymaganiom wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40],  PN-M-84543 [41]. 
 Ogniwa łańcuchów powinny mieć powierzchnie gładkie, bez wgłĊbień, pĊkniĊć i naderwań. Dopuszcza 
siĊ drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczające dopuszczalnych odchyłek ustalonych dla prĊtów, z 
których wykonany jest łańcuch. 
 Do wyrobu łańcuchów dopuszcza siĊ tylko materiały posiadające zaĞwiadczenia hutnicze z prĊtów lub 
walcówki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza siĊ inne gatunki stali zaakceptowane przez 
InĪyniera. 
 Łańcuchy muszą być zabezpieczone przed korozją przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne. 

2.8. Szkło płaskie zbrojone 

 Szkło zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiadać PN-B-13051 [7].  Szkło płaskie 
zbrojone dzieli siĊ: 
a) w zaleĪnoĞci od rodzaju siatki uĪytej do zbrojenia: 

Z - szkło płaskie zbrojone siatką zgrzewaną o oczkach kwadratowych, 
Ł - szkło płaskie zbrojone siatką zgrzewaną o oczkach kwadratowych  łamanych, 

b) w zaleĪnoĞci od wykonania powierzchni:  
G - gładkie, 
W - wzorzyste, 

c) w zaleĪnoĞci od rodzaju masy szklanej: 
B - bezbarwne, 
K - barwne,  

d) w zaleĪnoĞci od jakoĞci masy szklanej oraz wykonania: gatunek I i II. 
 Szkło o wymiarach dokładnych (tzw. Ğcisłych) wyraĪonych w milimetrach ustalonych w zamówieniu 
moĪe posiadać odchyłki zgodnie z tablicą 16. Szkło o wymiarach handlowych - szkło o wymiarach wyraĪonych 
w pełnych centymetrach w zakresie szerokoĞci i długoĞci ustalonych w zamówieniu z odchyłkami wg tablicy 16 
moĪe posiadać wady wykonania zgodne z tablicą 17. 
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Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyłki szkła płaskiego zbrojonego od wymiarów wg PN-B-13051 [10] 

Wymiary, mm Dopuszczalne odchyłki od wymiarów, mm 

     szerokoĞć                długoĞć 
  min        max          min        max 

dokładnych handlowych 

  300        1500         1200      3000   3   10 

 

Tablica 17. Wady wykonania szkła płaskiego zbrojonego 

Lp. Nazwa wady WystĊpowanie wady 

gatunek 1 gatunek 2 

1 PĊkniĊcia niedopuszczalne 

2 Szczerby dopuszczalne powstające przy łamaniu szkła, 
nie głĊbsze niĪ gruboĞć szkła 

 
3 

 
Rozerwanie drutu 

 
1 sztuka na 1 m2 szkła 

do 5 szt. na 1 m2 szkła w odległoĞci nie 
mniejszej niĪ 

200 mm jeden od drugiego 

4 PĊkniĊcia spojeń 
drutów 

dopuszczalne,    nie wiĊcej niĪ 1% spojeń w 1 m2 szkła 

5 Skrzywienie wątku 
siatki 

nie wiĊcej niĪ 3 cm od kierunku 
prostopadłego do dłuĪszego 

boku płyty 

nie wiĊcej niĪ 6 cm od kierunku prostopadłego 
do dłuĪszego boku płyty 

6 Odkształcenie 
oczek siatki 

dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm 

7 NierównomiernoĞć 
powierzchni 
spowodowana 
wytłaczaniem 
siatki, wynikająca 
z walcowania 

 

dopuszczalna, jeĞli nie psuje 
wyglądu zewnĊtrznego przy 
sprawdzaniu gołym okiem 

 
 

nie okreĞla siĊ 

8 Spienienie masy 
szklanej od siatki 

dopuszczalne mało widoczne 
dopuszczalne, nie przekraczające 5% 

powierzchni płyty 

9 Barwa wywołana 
siatką 

dopuszczalna Īółtawa lub 
brunatna, nie mająca wpływu na 

estetykĊ 

dopuszczalna bez ograniczeń, jeĪeli nie obniĪa 
przepuszczalnoĞci Ğwiatła 

10 Zniekształcenie 
wzoru 

dopuszczalne nieznaczne nie okreĞla siĊ 

11 Plamy i naloty nie 
dające siĊ zmyć 
wodą 

 
niedopuszczalne 

Na bokach szkła w odległoĞci do 300 mm od obrzeĪa dopuszczalne są dodatkowe wady wymienione w 
tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkoĞci nie powodującej zmniejszenia wartoĞci 
uĪytkowej szkła 

 ZagłĊbienie siatki w masie szklanej powinno być usytuowane w odległoĞci nie mniejszej niĪ 1,5 mm od 
powierzchni szkła. WzdłuĪ jednej lub dwóch krawĊdzi płyty szkła dopuszcza siĊ wystĊpowanie odcinka 
szkła bez siatki, którego szerokoĞć nie powinna przekraczać 20 mm. 
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 Powierzchnia szkła winna być z jednej strony gładka, z drugiej wzorzysta. W przypadku powierzchni 
gładkiej dopuszcza siĊ jej lekką młotkowatoĞć. 
 Szkło powinno łatwo dzielić siĊ wzdłuĪ równomiernej rysy bez odprysków i pĊkniĊć. 
2.9. Beton i jego składniki 
 Deskowanie powinno zapewnić sztywnoĞć i niezmiennoĞć układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 
Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umoĪliwiający łatwy jego montaĪ i demontaĪ. Przed 
wypełnieniem masą betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy 
betonowej, moĪliwoĞć zniekształceń lub odchyleń w betonowanej konstrukcji. 
 Klasa betonu - jeĞli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreĞlono inaczej, powinna być B 15 lub 
B 20. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [3]. Składnikami betonu są: cement, kruszywo, 
woda i domieszki. 
 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5”, 
odpowiadającym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z 
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46]. 
 Kruszywo do betonu (piasek, Īwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa 
łamanego i otoczaków) powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
 Woda powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badań laboratoryjnych 
moĪna stosować wodĊ pitną. 
 Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeĞli przewidują to dokumentacja 
projektowa, SST lub wskazania InĪyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju 
domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny 
odpowiadać PN-B-23010 [9]. 
 PrĊty zbrojenia mogą być stosowane, jeĞli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. PrĊty 
zbrojenia powinny odpowiadać PN-B-06251 [4]. WłaĞciwoĞci mechaniczne stali uĪywanej do zbrojenia betonu 
powinny odpowiadać PN-B-03264 [1]. 

2.10. Prefabrykaty betonowe (īelbetowe) do zapór z kwietników 

 Dla ustawienia zapór z kwietników betonowych uĪywa siĊ tylko gotowych elementów odpowiadających 
ofercie producentów, zaakceptowanych przez InĪyniera. 
 Wygrodzenia izolujące ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrĊbie hoteli, gmachów uĪytecznoĞci 
publicznej, dworców itp. składające siĊ ze słupków (w kształcie stoĪków ĞciĊtych, walców itp.) betonowych (lub 
Īelbetowych) mogą być połączone łańcuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], 
PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41]. 
 Połączenia elementów betonowych mogą być łączone innymi łańcuchami, zgodnie z dokumentacją 
projektową lub SST. 
2.11. Materiały do malowania powłok malarskich 

Do malowania urządzeń ze stali, Īeliwa lub metali nieĪelaznych naleĪy uĪywać materiały zgodne z 
PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustaleń  SST, bądĨ wskazań InĪyniera. 

 
Tablica 18. Sposoby malowania zewnątrz budynków (wyciąg z tab. 2 PN-B-10285[6]) 

Lp. 
Rodzaj 
podłoĪa 

Rodzaj 
podkładu 

Rodzaj powłoki 
malarskiej 

Zastosowanie 

4 Stal farba olejna 
miniowa 60% lub 
ftalowa miniowa 
60% 

a) dwuwarstwowa z farby 
albo 

b) jak w a) i 
jednowarstwowa z 
lakieru olejnego 
schnącego na 
powietrzu, rodzaju III 

elementy Ğlusarsko-kowalskie pełne i 
aĪurowe (porĊcze, kraty, ogrodzenie, 
bramy itp.) 
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5 ĩeliwo i 
metale 
nieĪelazne 

 
bez podkładu 

dwuwarstwowa z farby budowa latarni  ulicznych, słupki 
ogrodzeniowe itp. oraz elementy z metali 
nieĪelaznych 

 
 Nie dopuszcza siĊ stosowania wyrobów lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie mających 
uzgodnionych wymagań oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i 
połysk odgrywają istotną rolĊ, a nie są ujĊte w normach, powinny być ustalone odpowiednie wzorce w 
porozumieniu z dostawcą.  
3. SPRZĊT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczĆce sprzċtu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzċt do wykonania urzĆdzeĕ zabezpieczajĆcych ruch pieszych 

        Wykonawca przystĊpujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinien 
wykazać siĊ moĪliwoĞcią korzystania z nastĊpującego sprzĊtu: 
− szpadli, drągów stalowych, wyciągarek do napinania linek i siatek, młotków, kluczy do montaĪu elementów 

panelowych itp. 

− Ğrodków transportu materiałów, 
− Īurawi samochodowych o udĨwigu do 4 t, 
− ewentualnych wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie zwiĊzłym (lecz nie w terenach 

uzbrojonych w centrach miast), 

− ewentualnych młotów (bab), wibromłotów do wbijania lub wwibrowania słupków w grunt, 
− przewoĨnych zbiorników do wody, 
− betoniarek  przewoĨnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
− koparek kołowych (np. 0,15 m3) lub koparek gąsiennicowych (np. 0,25 m3), 

− sprzĊtu spawalniczego itp. 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczĆce transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów  
 SiatkĊ metalową naleĪy przewozić w zasadzie krytymi Ğrodkami transportu, zabezpieczającymi ją 
przed uszkodzeniami mechanicznymi   i wpływami atmosferycznymi. PrzewoĪenie siatki odkrytymi Ğrodkami 
transportu jest dozwolone za zgodą InĪyniera. 
 Liny stalowe o masie do 400 kg mogą być dostarczane na bĊbnach drewnianych, metalowych lub w 
krĊgach. Liny naleĪy przewozić w warunkach nie wpływających na zmianĊ własnoĞci lin. 
 Rury stalowe na słupki, przeciągi, pochwyty przewozić moĪna dowolnymi Ğrodkami transportu. W 
przypadku załadowania na Ğrodek transportu wiĊcej niĪ jednej partii rur naleĪy  je zabezpieczyć przed 
pomieszaniem. 
 Kształtowniki moĪna przewozić dowolnym Ğrodkiem transportu luzem lub w wiązkach.  W przypadku 
ładowania na Ğrodek transportu wiĊcej niĪ jednej partii wyrobów naleĪy je zabezpieczyć przed pomieszaniem. 
Przy transporcie przedmiotów metalizowanych zalecana jest ostroĪnoĞć ze wzglĊdu na podatnoĞć powłok na 
uszkodzenia mechaniczne, wystĊpujące przy uderzeniach. 
 ĝruby, wkrĊty, nakrĊtki itp. powinno siĊ przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed 
korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny 
być zabezpieczone przed przemieszczaniem siĊ np. za pomocą taĞmy stalowej lub folii termokurczliwej. 
 Druty i prĊty spawalnicze naleĪy przewozić w warunkach zabezpieczających przed korozją, 
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. 
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 Łańcuchy techniczne ogniwowe dostarcza siĊ luzem bez opakowania. Dopuszcza siĊ dostawĊ 
łańcuchów w paletach skrzynkowych. Łańcuchy naleĪy przewozić dowolnymi krytymi Ğrodkami transportu. 
 Szkło płaskie zbrojone powinno być przewoĪone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na 
dłuĪszym boku, Ğrodkami transportowymi w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem i opadami 
atmosferycznymi. Opakowania ze szkłem w czasie transportu naleĪy ustawiać czołami równolegle do kierunku 
ruchu. Ładowanie skrzyni i pojemników w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia 
ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza siĊ inny rodzaj transportu za zgodą InĪyniera. 
 Prefabrykaty betonowe i Īelbetowe powinny być przewoĪone Ğrodkami transportowymi w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na Ğrodkach transportowych winno być 
symetryczne, a górna warstwa nie powinna wystawać poza Ğciany Ğrodka transportowego wiĊcej niĪ 1/3 
wysokoĞci tej warstwy. 
 Cement naleĪy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zaĞ mieszankĊ betonową 
wg PN-B-06251 [4]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Zasady wykonania urzĆdzeĕ zabezpieczajĆcych ruch pieszych 

 W zaleĪnoĞci od wielkoĞci robót Wykonawca przedstawi do akceptacji InĪyniera zakres robót 
wykonywanych bezpoĞrednio na placu budowy oraz robót przygotowawczych na zapleczu. 
 Przed wykonywaniem robót naleĪy wytyczyć lokalizacjĊ barier, płotków  i innych urządzeń liniowych 
zabezpieczających ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zaleceń InĪyniera. 
 Do podstawowych czynnoĞci objĊtych niniejszą OST przy wykonywaniu ww. robót naleĪą: 
− wykonanie dołów pod słupki, 
− wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, 
− ustawienie słupków, 
− zamontowanie elementów w ramach z kształtowników, 
− przymocowanie łańcuchów w barierach łańcuchowych, 
− ustawienie zapór z kwietników, wazonów itp. 

5.3. Wykonanie dołów pod słupki 
 JeĞli dokumentacja projektowa lub  SST nie podaje  inaczej, to doły pod słupki powinny mieć wymiary 
w planie co najmniej o 20 cm wiĊksze od wymiarów słupka, a głĊbokoĞć od  0,8 do 1,2 m. 
5.4. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki 
 JeĞli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to słupki mogą być osadzone w betonie 
ułoĪonym w dołku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca 
budowy urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji InĪyniera, słupki betonowe 
mogą być obłoĪone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemią. 
 Słupek naleĪy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową odpowiadającą 
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu słupek naleĪy podeprzeć. 
 Fundament betonowy wykonany „na mokro”, w którym osadzono słupek, moĪna wykorzystywać do 
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie, a jeĞli 
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest niĪsza od 10oC - po 14 dniach. 

5.5. Ustawienie słupków 

 Słupki, bez wzglĊdu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii urządzenia 
zabezpieczającego ruch pieszych, a ich wierzchołki powinny znajdować siĊ na jednakowej wysokoĞci. Słupki z 
rur powinny mieć zaspawany górny otwór rury. 
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 Słupki końcowe, naroĪne oraz stojące na załamaniach wygrodzenia o kącie wiĊkszym od 15o naleĪy 
zabezpieczyć przed wychylaniem siĊ ukoĞnymi słupkami wspierającymi, ustawiając je wzdłuĪ biegu 
ogrodzenia pod kątem około 30 do 45o. 
 Słupki do siatki ogrodzeniowej powinny być przystosowane do umocowania na nich linek 
usztywniających przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworów do zaczepów i haków metalowych. Słupki 
końcowe lub naroĪne powinny być dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez 
przymocowanie do nich prĊta stalowego). 
5.6. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpoğrednio w grunt 
 JeĞli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezpoĞrednie wbijanie lub wwibrowywanie słupków w 
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji InĪyniera: 
− sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub 

uszkodzeń słupka, 
− rodzaj sprzĊtu (i jego charakterystykĊ techniczną), dotyczący np. młotów (bab) rĊcznych podnoszonych 

bezpoĞrednio (lub przy uĪyciu urządzeń pomocniczych) przez robotników, młotów mechanicznych z 
wciągarką rĊczną lub napĊdem spalinowym, wibromłotów pogrąĪających słupki w gruncie poprzez wibracjĊ 
i działanie udarowe 

przy zachowaniu wymagań ustawienia słupków podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowień dotyczących 
wykonania dołów i fundamentów podanych w punktach 5.3 i 5.4. 
5.7. Rozpiċcie siatki  
 JeĞli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to naleĪy rozwiesić trzy linki (druty) 
usztywniające: u góry, na dole i w Ğrodku siatki  przymocowując je do słupków. Do słupków końcowych i 
naroĪnych linki muszą być starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiĊte do tyłu na około 
10 cm i okrĊcone na bieĪącym drucie). Linki powinny być umocowane tak, aby nie mogły przesuwać siĊ i 
wywierać nacisku na słupki naroĪne, a w przypadku zerwania siĊ zwalniały siatkĊ tylko miĊdzy słupkami. Linki 
napina siĊ wyciągarkami, wzglĊdnie złączami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem 
zaakceptowanym przez InĪyniera. Nie naleĪy zbyt silnie napinać linek, aby nie oddziaływały one ujemnie 
na słupki naroĪne. 
 SiatkĊ metalową przymocowuje siĊ do słupków końcowych i naroĪnych za pomocą prĊtów płaskich 
lub zaokrąglonych lub w inny sposób zaakceptowany przez InĪyniera. SiatkĊ napina siĊ w sposób podobny do 
napinania linek i przymocowuje siĊ (np. kawałkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Górną 
krawĊdĨ siatki metalowej naleĪy łączyć z linką zaginając na niej poszczególne druty siatki. Siatka powinna być 
napiĊta sztywno, jednak tak, aby nie zniekształcić jej oczek. 
5.8. Wykonanie siatki w  ramach 

 JeĞli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna być umieszczona w 
ramach z kątownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego kształtownika 
zaakceptowanego przez InĪyniera. 
 Zaleca siĊ wykonanie jednakowych odległoĞci miĊdzy słupkami, w celu zachowania moĪliwie jednego 
wymiaru ramy. Krótsze ramy moĪna wykonać przy naroĪnikach. Górne krawĊdzie ram powinny być zawsze 
poziome. 
 PrzeĞwity miĊdzy ramą a słupkiem nie powinny być wiĊksze niĪ 8 do 10 cm. 
 Ramy z siatką umieszcza siĊ miĊdzy słupkami i przymocowuje do słupków w sposób zgodny z 
dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami InĪyniera. W celu unikniĊcia wydłuĪenia lub kurczenia siĊ 
ram pod wpływem temperatury zaleca siĊ mocować ramy do słupków za pomocą Ğrub i płaskowników z 
otworami podłuĪnymi. 
5.9. Wykonanie urzĆdzeĕ zabezpieczajĆcych ruch pieszych z ram wypełnionych róīnymi materiałami 
 JeĞli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy mogą być wykonane z kątowników 
o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego kształtownika zaakceptowanego przez InĪyniera. 
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 WysokoĞć i szerokoĞć elementów w ramach z kątowników winna być zgodna z dokumentacją 
projektową lub SST. 
 Wypełnienie ram moĪe być wykonane z płaskowników, prĊtów stalowych, szkła zbrojonego, tworzyw 
sztucznych itp. 
 Pozostałe warunki montaĪu obowiązują  jak w punkcie 5.8. 
5.10. Wykonanie urzĆdzeĕ zabezpieczajĆcych ruch pieszych w formie porċczy 

 PorĊcze oddzielające ruch pieszy od kołowego winny być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową lub SST. 
 W przypadku braku szczegółowych wskazań, za  zgodą InĪyniera moĪna stosować porĊcze zgodne z 
[47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z płaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciągi) i 80x12 mm (pochwyt, 
słupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, słupkami z dwuteownika 80 oraz przeciągami z rur  32x3; typ 

2B jak typ 2A lecz z przeciągami z kątownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, słupkami z 
dwuteownika 80 oraz przeciągami z rur  32x3 oraz typ 3B jak wyĪej lecz z przeciągami z kątownika 45x45x5 
mm. DługoĞć segmentów: dla porĊczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostałych 2,0 m. WysokoĞć porĊczy 
wynosi 1,0 m. PorĊcze powinny odpowiadać wymaganiom [53]. 
 Rozstaw dylatacji porĊczy powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub SST. 
 Maksymalną długoĞć porĊczy nie dylatowanych okreĞla siĊ na 50 m pod warunkiem zgody InĪyniera. 
5.11. Wykonanie spawanych złĆcz elementów urzĆdzeĕ zabezpieczajĆcych ruch pieszych 

 Złącza spawane elementów urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinny odpowiadać 
wymaganiom PN-M-69011 [12]. 
 WytrzymałoĞć zmĊczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów spoin nie 
powinny przekraczać  0,5 mm dla gruboĞci spoiny do 6 mm i  1,0 mm dla spoiny powyĪej 6 mm. 
 OdstĊp, w złączach zakładkowych i nadkładkowych, pomiĊdzy przylegającymi do siebie 
płaszczyznami nie powinien być wiĊkszy niĪ 1 mm. 
 Złącza spawane nie powinny mieć wad wiĊkszych niĪ podane w tablicy 19. InĪynier moĪe dopuĞcić 
wady wiĊksze niĪ podane w tablicy 19 jeĞli uzna, Īe nie mają one zasadniczego wpływu na cechy 
eksploatacyjne urządzeń zabezpieczających ruch pieszych. 
 

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w złączach spawanych według PN-M-69775 [32] 

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady  w mm 

Brak przetopu 
Podtopienie lica 
PorowatoĞć 
Krater 
WklĊĞniĊcie lica 
Uszkodzenie mechaniczne 
RóĪnica wysokoĞci sąsiednich wgłĊbień 
i wypukłoĞci lica 

2,0 
1,5 
3,0 
1,5 
1,5 
1,0 

 
3,0 

5.12. Wykonanie ogrodzeĕ łaĕcuchowych 

 Ogrodzenia łańcuchowe winny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. W 
przypadku braku szczegółowych wskazań za zgodą InĪyniera moĪna wykonywać ogrodzenia łańcuchowe z rur 
stalowych według PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z łańcuchów ogniwowych 
według PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41]. 
 Połączenie łańcuchów ze słupkami naleĪy wykonać za pomocą przyspawanych uszek z  prĊtów lub 
drutu, odgiĊtych koliĞcie w stronĊ słupka. 
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 JeĞli dokumentacja projektowa lub SST nie okreĞlają inaczej, wysokoĞć słupków wynosi 1,10 m, a 
rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzałka ugiĊcia łańcuchów wynosi 0,10 m. 
 JeĞli linia barier łańcuchowych pokrywa siĊ z urządzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, 
naleĪy zrezygnować z posadowienia słupków na fundamencie betonowym wykonywanym „na mokro”, a starać 
siĊ szukać innego rozwiązania (np. na płytach z blachy o gruboĞciach od 5 do 10 mm i zagłĊbionymi ok. 0,5 m 
poniĪej poziomu chodnika). Rozwiązania te winny uzyskać akceptacjĊ  InĪyniera. 
5.13. Malowanie metalowych urzĆdzeĕ zabezpieczajĆcych ruch pieszych 

 Zaleca siĊ przeprowadzać malowanie w okresie od maja do wrzeĞnia, wyłącznie w dni pogodne, przy 
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20oC; nie naleĪy malować pĊdzlem lub wałkiem w temperaturze 
poniĪej  +5oC, jak równieĪ malować metodą natryskową w temperaturze poniĪej +15oC oraz podczas 
wystĊpującej mgły i rosy. 
 NaleĪy przestrzegać nastĊpujących zasad przy malowaniu urządzeń: 
− z powierzchni stali naleĪy usunąć bardzo starannie pył, kurz, pleĞnie, tłuszcz, rdzĊ, zgorzelinĊ, ewentualnie 

starą łuszczącą siĊ farbĊ i inne zabrudzenia zmniejszające przyczepnoĞć farby do podłoĪa; poprzez 
zmywanie, usuwanie przy uĪyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiałów Ğciernych, 
piaskowania, odpalania, ługowania lub przy zastosowaniu innych Ğrodków, zgodnie z wymaganiami PN-
ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27], 

− przed malowaniem naleĪy wypełnić wgłĊbienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów lub szpachlówek 
ogólnego stosowania, a nastĊpnie - wygładzić i zeszlifować podłoĪe pod farbĊ, 

− do malowania moĪna stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do uĪytku zewnĊtrznego, dobrej 
jakoĞci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako: 

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne), 
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) 

 oraz 
c) rozcieńczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby, 

− farbĊ dłuĪej przechowywaną naleĪy przygotować do malowania przez usuniĊcie „koĪucha” (zestalonej 
substancji błonotwórczej na powierzchni farby), dokładne wymieszanie (połączenie lĪejszych i ciĊĪszych 
składników farby), rozcieńczenie zbyt zgĊstniałej farby, ewentualne przecedzenie (usuniĊcie 
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczeń), 

− malowanie moĪna przeprowadzać pĊdzlami, wałkami malarskimi lub ewentualnie metodą natryskową 
(pistoletami elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.), 

− z zasady malowanie naleĪy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą nawierzchniową, przy 
czym kaĪdą nastĊpną warstwĊ moĪna nałoĪyć po całkowitym wyschniĊciu farby poprzedniej. 

 Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-H-97053 [28]. 
 Rodzaj farby oraz liczbĊ jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreĞlają SST lub InĪynier na 
wniosek Wykonawcy. 
 NaleĪy zwracać uwagĊ na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania siĊ słupka metalowego z betonem 
fundamentu, ze wzglĊdu na najszybsze niszczenie siĊ farby w tych miejscach i pojawianie siĊ rdzawych 
zacieków sygnalizujących korozje słupka. 
 Zaleca siĊ stosowanie farb moĪliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Ğrodowiska, z niską 
zawartoĞcią m.in. niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia 
Wykonawca przedstawi do akceptacji InĪyniera badania na zawartoĞć szkodliwych składników (np. trującego 
toluenu jako rozpuszczalnika). 
 Wykonawca nie dopuĞci do skaĪenia farbami wód powierzchniowych    i gruntowych oraz kanalizacji. 
Zlewki poprodukcyjne, powstające przy myciu urządzeń i pĊdzli oraz z samej farby, naleĪy usuwać do 
izolowanych zbiorników, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji. 
6. KONTROLA JAKOĞCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoğci robót 
 Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystĆpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaĞwiadczenia o 
jakoĞci (atesty) oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich 
wyniki InĪynierowi w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami okreĞlonymi w pkt 2.3. 
 Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właĞciwe normy PN i BN) dostarczyć 
zaĞwiadczenia o jakoĞci (atesty) naleĪą: 
− siatki ogrodzeniowe, 

− liny stalowe, 

− rury i kształtowniki, 
− łańcuchy stalowe ogniwowe, 
− drut spawalniczy, 

− prĊty zbrojeniowe, 
− szkło płaskie zbrojone, 
− elementy betonowe i Īelbetowe. 
 Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca naleĪą materiały do wykonania 
fundamentów betonowych „na mokro”. UwzglĊdniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na 
wniosek Wykonawcy, InĪynier moĪe zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
 Wszystkie materiały dostarczone na budowĊ z zaĞwiadczeniem o jakoĞci (atestem) producenta 
powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 CzĊstotliwoĞć badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 20. 
 

Tablica 20. CzĊstotliwoĞć badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 
producentów 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań 
Ocena wyników badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w 
kaĪdej 
dostarczonej partii 
wyrobów liczącej 
do 1000 
elementów 

PowierzchniĊ zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głĊbokoĞci wad uĪyć 
dostĊpnych narzĊdzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

 
 

Wyniki badań powinny być 
zgodne z wymaganiami 
punktu 2.3. 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 
 W przypadkach budzących wątpliwoĞci moĪna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właĞciwoĞci 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punktach  od 2.3 do 2.11. 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych naleĪy zbadać: 
a) zgodnoĞć wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,  
c) prawidłowoĞć wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5.3, 
d) poprawnoĞć wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.4, 
e) poprawnoĞć ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6, 
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f) prawidłowoĞć wykonania siatki zabezpieczającej zgodnie z punktem  5.7 lub 5.8. 
 W przypadku wykonania spawanych złącz elementów urządzeń: 
a) przed oglĊdzinami, spoinĊ i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm z kaĪdej strony) 

naleĪy dokładnie oczyĞcić z ĪuĪla, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb i innych zanieczyszczeń 
utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 

b) oglĊdziny złączy naleĪy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym uĪyciem lupy o powiĊkszeniu od 2 do 4 
razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 

c) w przypadkach wątpliwych moĪna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałoĞci zmĊczeniowej 
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29], 

d) złącza o wadach wiĊkszych niĪ dopuszczalne powinny być naprawione powtórnym spawaniem. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych (siatek, barierek, płotków, barier 
łańcuchowych)  jest m (metr). Obmiar polega na okreĞleniu rzeczywistej długoĞci urządzenia 
zabezpieczającego ruch pieszych. 

 Jednostką obmiarową przy zaporach z kwietników betonowych jest szt. (sztuka). 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje siĊ za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InĪyniera, 
jeĪeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOĞCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczĆce podstawy płatnoğci 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostek obmiarowych 

 Cena 1 m wykonania ogrodzeń ochronnych sztywnych obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji barier, płotków, porĊczy, paneli lub innych 
ogrodzeń sztywnych oraz materiałów pomocniczych, 

− dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uĪycia, 
− zainstalowanie urządzeń bezpieczeństwa w sposób zapewniający stabilnoĞć, 
− doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej 

lub według zaleceń InĪyniera, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 
 Cena 1 m barier ochronnych łańcuchowych obejmuje: 
− prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu słupków, 
− dostarczenie na miejsce wbudowania elementów barier łańcuchowych, 
− wykopanie dołków pod słupki, 
− dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji barier, płotków, porĊczy, paneli oraz innych 

ogrodzeń sztywnych, oraz materiałów pomocniczych, 

− zainstalowanie słupków w fundamencie betonowym i załoĪenie łańcuchów, 
− doprowadzenie terenu wzdłuĪ wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne ułoĪenie 

rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo według zaleceń InĪyniera, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 
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 Cena elementów zapór ochronnych z kwietników betonowych (Īelbetowych) obejmuje: 
− wyznaczenie linii ustawienia kwietników zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazaniami InĪyniera, 
− dostarczenie kwietników na miejsce ustawienia, 
− ustawienie kwietników za pomocą dĨwigu zgodnie z uprzednio wyznaczoną lokalizacją. 
10. PRZEPISY ZWIąZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-03264 Konstrukcje Īelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
  2. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i okreĞlenie agresywnoĞci 

korozyjnej Ğrodowisk 
  3. PN-B-06250 Beton zwykły 
 4. PN-B-06251 Roboty betonowe i Īelbetowe. Wymagania techniczne 
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
  6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na 

spoinach bezwodnych 
  7. PN-B-13051 Szkło płaskie zbrojone 
  8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uĪytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodnoĞci 
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreĞlenia 

10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów   i zapraw 
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 
13. PN-H-82200 Cynk 
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyĪszonej wytrzymałoĞci. Gatunki 
15. PN-H-84019 Stal wĊglowa konstrukcyjna wyĪszej jakoĞci ogólnego przeznaczenia. 

Gatunki 
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
17. PN-H-84023-07 Stal okreĞlonego zastosowania. Stal na rury 
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawĊglania. Gatunki 
19. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
20. PN-H-93200-02 Walcówka i prĊty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. Walcówka i 

prĊty ogólnego zastosowania. Wymiary 
21. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
22. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco 
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i 

Īeliwa do malowania. Ogólne wytyczne 
27. PN-H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, 

staliwa i Īeliwa do malowania 
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne 

wytyczne 
29. PN-M-06515 DĨwignice. Ogólne zasady projektowania ustrojów noĞnych 
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i 

wymagania 
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
32. PN-M-69775 Spawalnictwo. WadliwoĞć złączy spawanych. Oznaczanie klasy 

wadliwoĞci na podstawie oglĊdzin zewnĊtrznych 
33. PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowĊglowej ogólnego przeznaczenia 
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34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrągłego. Wymagania i badania 
35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7 
36. PN-M-82054 ĝruby, wkrĊty i nakrĊtki stalowe. Ogólne wymagania i badania 
37. PN-M-82054-03 ĝruby, wkrĊty i nakrĊtki stalowe. WłaĞciwoĞci mechaniczne Ğrub i 

wkrĊtów 
38. PN-M-84540 Łańcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krótkich 
39. PN-M-84541 Łańcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach Ğrednich 
40. PN-M-84542 Łańcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania 
41. PN-M-84543 Łańcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach długich 
42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoĪy stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 
niezabezpieczonych podłoĪy stalowych oraz podłoĪy stalowych po 
całkowitym usuniĊciu wczeĞniej nałoĪonych powłok 

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe 

na konstrukcjach stalowych, staliwnych i Īeliwnych. Wymagania i 
badania 

45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione Ğlimakowe 
46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

10.2. Inne dokumenty 

47. PorĊcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiów i Projektów Dróg i 
Mostów Transprojekt - Warszawa, 1976. 

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965. 
49. Leszek Mikołajków, „Urządzenia bezpieczeństwa ruchu na obiektach mostowych”. 

Wydawnictwa Komunikacji i ŁącznoĞci, Warszawa 1988. 
50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znaków i 

urządzeń bezpieczeństwa ruchu. Zał. nr 1 do zarządzenia Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120). 
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1. WSTĊP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem krawĊĪników betonowych. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.3.. 

1.3. Zakres robót objċtych STWiORB – Remont dróg gminnych (ul. Klasztorna i Spacerowa) w 
miejscowoğci Zakroczym 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawien iem 
krawĊĪników: 
− betonowych na ławie betonowej z oporem lub zwykłej, 
− betonowych na ławie tłuczniowej lub Īwirowej, 
− betonowych wtopionych na ławie betonowej, Īwirowej lub tłuczniowej, 
− betonowych wtopionych bez ławy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. 

1.4. Okreğlenia podstawowe 

1.4.1. KrawĊĪniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy 
dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 
1.4.2. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczĆce robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczĆce materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 
− krawĊĪniki betonowe, 
− piasek na podsypkĊ i do zapraw, 
− cement do podsypki i zapraw, 

− woda, 

− materiały do wykonania ławy pod krawĊĪniki. 
2.3. Krawċīniki betonowe - klasyfikacja 

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 

2.3.1. Typy 

W zaleĪnoĞci od przeznaczenia rozróĪnia siĊ nastĊpujące typy krawĊĪników betonowych: 
U - uliczne, 
D - drogowe. 
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2.3.2. Rodzaje 

W zaleĪnoĞci od kształtu przekroju poprzecznego rozróĪnia siĊ nastĊpujące rodzaje krawĊĪników betonowych: 
− prostokątne ĞciĊte - rodzaj „a”, 
− prostokątne· - rodzaj „b”. 
2.3.3. Odmiany 

W zaleĪnoĞci od technologii i produkcji krawĊĪników betonowych, rozróĪnia siĊ odmiany: 
1 - krawĊĪnik betonowy jednowarstwowy, 
2 - krawĊĪnik betonowy dwuwarstwowy. 
2.3.4. Gatunki 

W zaleĪnoĞci od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawĊĪniki betonowe dzieli siĊ na: 
− gatunek 1 - G1, 

− gatunek 2 - G2. 
Przykład oznaczenia krawĊĪnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), jednowarstwowego (1)  
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15]. 

2.4. Krawċīniki betonowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Kształt i wymiary 

Kształt krawĊĪników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. Wymiary 
krawĊĪników betonowych podano w tablicy 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawĊĪników betonowych 
podano w tablicy 2. 

a) krawĊĪnik rodzaju „a” 
 
 
 
 
 
 
 
 

b) krawĊĪnik rodzaju „b” 
 
 
 
 
 
 
 
c) wpusty na powierzchniach stykowych krawĊĪników 
 
 
 
 
 
 
 
Rys. 1. Wymiarowanie krawĊĪników 
 

Tablica 1. Wymiary krawĊĪników betonowych 
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Typ Rodzaj Wymiary krawĊĪników,  cm 

krawĊĪnik
a 

krawĊĪnika l b h c d r 

U a 100 
20 
15 

30 min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 

1,0 

 

D 

 

b 

 

100 
15 
12 
10 

20 
25 
25 

 

- 

 

- 

 

1,0 

 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawĊĪników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l  8  12 

b,  h  3  3 

 

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Powierzchnie krawĊĪników betonowych powinny być bez rys, pĊkniĊć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 
zatartej. KrawĊdzie elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia 
powierzchni i krawĊdzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczać wartoĞci 
podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawĊĪników betonowych 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkoĞć wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

WklĊsłoĞć lub wypukłoĞć powierzchni krawĊĪników w mm 2 3 

Szczerby i 
uszkodzenia 
krawĊdzi i naroĪy 

ograniczających powierzchnie górne 
(Ğcieralne),  mm 

niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - długoĞć, mm, max 20 40 

 - głĊbokoĞć, mm, max 6 10 

 

2.4.3. Składowanie 

KrawĊĪniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 
rodzajów, odmian, gatunków i wielkoĞci. KrawĊĪniki betonowe naleĪy układać z zastosowaniem podkładek i 
przekładek drewnianych o wymiarach: gruboĞć 2,5 cm, szerokoĞć 5 cm, długoĞć min. 5 cm wiĊksza niĪ 
szerokoĞć krawĊĪnika. 
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2.4.4. Beton i jego składniki 
2.4.4.1. Beton do produkcji krawċīników 

Do produkcji krawĊĪników naleĪy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku 
wykonywania krawĊĪników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawĊĪników powinna być wykonana  
z betonu klasy B 30. Beton uĪyty do produkcji krawĊĪników powinien charakteryzować siĊ: 
− nasiąkliwoĞcią, poniĪej 4%, 
− ĞcieralnoĞcią na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
− mrozoodpornoĞcią i wodoszczelnoĞcią, zgodnie z normą PN-B-06250 [2]. 

2.4.4.2. Cement 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niĪszej niĪ „32,5”  
wg PN-B-19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.4.4.3. Kruszywo 

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5] . Kruszywo naleĪy przechowywać w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków  
i marek. 

2.4.4.4. Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.5. Materiały na podsypkċ i do zapraw 

Piasek na podsypkĊ cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy 
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4] . Cement na podsypkĊ i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien 
być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niĪ „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10]. 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.6. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawĊĪniki naleĪy stosować, dla: 
a) ławy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], którego składniki powinny odpowiadać 

wymaganiom punktu 2.4.4, 
b) ławy Īwirowej - Īwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [7], 
c) ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [8]. 

2.7. Masa zalewowa 

Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom  
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej. 

3. SPRZĊT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczĆce sprzċtu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzċt  
Roboty wykonuje siĊ rĊcznie przy zastosowaniu: 
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków rĊcznych lub mechanicznych. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczĆce transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport krawċīników 

KrawĊĪniki betonowe mogą być przewoĪone dowolnymi Ğrodkami transportowymi. KrawĊĪniki betonowe 
układać naleĪy na Ğrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. KrawĊĪniki 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem siĊ i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna 
warstwa nie powinna wystawać poza Ğciany Ğrodka transportowego wiĊcej niĪ 1/3 wysokoĞci tej warstwy. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien siĊ odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12] . Kruszywa moĪna 
przewozić dowolnym Ğrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem  
i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed 
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. MasĊ zalewową naleĪy pakować w bĊbny blaszane lub 
beczki drewniane. Transport powinien odbywać siĊ w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem 
bĊbnów i beczek. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

Koryto pod ławy naleĪy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1] . Wymiary wykopu powinny odpowiadać 
wymiarom ławy w planie z uwzglĊdnieniem w szerokoĞci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. WskaĨnik 
zagĊszczenia dna wykonanego koryta pod ławĊ powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody 
Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.3.1. Ława īwirowa 

Ławy Īwirowe o wysokoĞci do 10 cm wykonuje siĊ jednowarstwowo przez zasypanie koryta Īwirem  
i zagĊszczenie go polewając wodą. Ławy o wysokoĞci powyĪej 10 cm naleĪy wykonywać dwuwarstwowo, 
starannie zagĊszczając poszczególne warstwy. 
5.3.2. Ława tłuczniowa 

Ławy naleĪy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem. Tłuczeń naleĪy starannie ubić polewając 
wodą. Górną powierzchniĊ ławy tłuczniowej naleĪy wyrównać klińcem i ostatecznie zagĊĞcić. Przy gruboĞci 
warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyĪej 10 cm naleĪy ławĊ wykonać dwuwarstwowo, starannie 
zagĊszczając poszczególne warstwy. 
5.3.3. Ława betonowa 

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje siĊ bez szalowania, przy gruntach sypkich naleĪy 
stosować szalowanie. Ławy betonowe z oporem wykonuje siĊ w szalowaniu. Beton rozĞcielony w szalowaniu 
lub bezpoĞrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleĪy wykonywać 
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym naleĪy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne 
wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
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5.4. Ustawienie krawċīników betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania krawċīników 

ĝwiatło (odległoĞć górnej powierzchni krawĊĪnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach 
wyjątkowych (np. ze wzglĊdu na „wyrobienie” Ğcieku) moĪe być zmniejszone do 6 cm lub zwiĊkszone  
do 16 cm. ZewnĊtrzna Ğciana krawĊĪnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawĊĪnika 
obsypana piaskiem, Īwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Ustawienie krawĊĪników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.4.2. Ustawienie krawċīników na ławie īwirowej lub tłuczniowej 
Ustawianie krawĊĪników na ławie Īwirowej i tłuczniowej powinno być wykonywane na podsypce z piasku  
o gruboĞci warstwy od 3 do 5 cm po zagĊszczeniu. 
5.4.3. Ustawienie krawċīników na ławie betonowej 
Ustawianie krawĊĪników na ławie betonowej wykonuje siĊ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o gruboĞci 3 do 5 cm po zagĊszczeniu. 
5.4.4. Wypełnianie spoin 

Spoiny krawĊĪników nie powinny przekraczać szerokoĞci 1 cm. Spoiny naleĪy wypełnić Īwirem, piaskiem lub 
zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawĊĪników zaprawą 
cementowo-piaskową stosuje siĊ wyłącznie do krawĊĪników ustawionych na ławie betonowe j. Spoiny 
krawĊĪników przed zalaniem zaprawą naleĪy oczyĞcić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami 
temperatury krawĊĪniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą naleĪy 
zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

6. KONTROLA JAKOĞCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoğci robót 
Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystĆpieniem do robót 
6.2.1. Badania krawċīników 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych  
do ustawienia krawĊĪników betonowych i przedstawić wyniki tych badań InĪynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnĊtrznego naleĪy przeprowadzić na podstawie oglĊdzin elementu przez pomiar  
i policzenie uszkodzeń wystĊpujących na powierzchniach i krawĊdziach elementu zgodnie z wymaganiami 
tablicy 3. Pomiary długoĞci i głĊbokoĞci uszkodzeń naleĪy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub 
suwmiarki z dokładnoĞcią do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. Sprawdzenie kształtu i wymiarów 
elementów naleĪy przeprowadzić z dokładnoĞcią do 1 mm przy uĪyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego 
lub taĞmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w naroĪach elementów wykonuje 
siĊ przez przyłoĪenie kątownika do badanego naroĪa i zmierzenia odchyłek z dokładnoĞcią do 1 mm. 
6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawĊĪników betonowych powinny obejmować 
wszystkie właĞciwoĞci, okreĞlone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławċ 

NaleĪy sprawdzać wymiary koryta oraz zagĊszczenie podłoĪa na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokoĞci 
wykopu wynosi  2 cm. ZagĊszczenie podłoĪa powinno być zgodne z pkt 5.2. 
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6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) ZgodnoĞć profilu podłuĪnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłuĪny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 

odchylenia mogą wynosić  1 cm na kaĪde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław naleĪy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaĪde 100 m ławy. Tolerancje 

wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokoĞci  10% wysokoĞci projektowanej, 
 - dla szerokoĞci  10% szerokoĞci projektowanej. 
c) RównoĞć górnej powierzchni ław. 
 RównoĞć górnej powierzchni ławy sprawdza siĊ przez przyłoĪenie w dwóch punktach, na kaĪde 100 m 

ławy, trzymetrowej łaty. 
 PrzeĞwit pomiĊdzy górną powierzchnią ławy i przyłoĪoną łatą nie moĪe przekraczać 1 cm. 
d) ZagĊszczenie ław. 
 ZagĊszczenie ław bada siĊ w dwóch przekrojach na kaĪde 100 m. Ławy ze Īwiru lub piasku nie mogą 

wykazywać Ğladu urządzenia zagĊszczającego. 
 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjĊcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjĊcie 

ziarna z ławy. 
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moĪe przekraczać 2 cm na kaĪde 100 m 

wykonanej ławy. 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawċīników 

Przy ustawianiu krawĊĪników naleĪy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawĊĪników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm  

na kaĪde 100 m ustawionego krawĊĪnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawĊĪnika od niwelety projektowanej, które wynosi 

 1 cm na kaĪde 100 m ustawionego krawĊĪnika, 
c) równoĞć górnej powierzchni krawĊĪników, sprawdzane przez przyłoĪenie w dwóch punktach na kaĪde 100 

m krawĊĪnika, trzymetrowej łaty, przy czym przeĞwit pomiĊdzy górną powierzchnią krawĊĪnika  
i przyłoĪoną łatą nie moĪe przekraczać 1 cm, 

d) dokładnoĞć wypełnienia spoin bada siĊ co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głĊbokoĞć. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawĊĪnika betonowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje 
siĊ za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami InĪyniera, jeĪeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikajĆcych i ulegajĆcych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
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− wykonanie koryta pod ławĊ, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOĞCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczĆce podstawy płatnoğci 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w STWiORB D-M-00.00.00  
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m krawĊĪnika betonowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie koryta pod ławĊ, 
− ew. wykonanie szalunku, 

− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki, 

− ustawienie krawĊĪników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 

− wypełnienie spoin krawĊĪników zaprawą, 
− ew. zalanie spoin masą zalewową, 
− zasypanie zewnĊtrznej Ğciany krawĊĪnika gruntem i ubicie, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIąZANE 

10.1. Normy 

 1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
 2. PN-B-06250 Beton zwykły 
 3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Īelbetowe 
 4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
 5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
 6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
 7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. ĩwir i mieszanka 
 8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
 9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uĪytku. Skład, wymagania i ocena zgodnoĞci 
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. KrawĊĪniki i obrzeĪa chodnikowe 
16. BN-64/8845-02 KrawĊĪniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
10.2. Inne dokumenty 

17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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1. WSTĊP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem krawĊĪników betonowych wraz z wykonaniem ław. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.3. 
1.3. Zakres robót objċtych STWiORB – Remont dróg gminnych (ul. Klasztorna i Spacerowa) w 

miejscowoğci Zakroczym 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem  
i odbiorem ustawienia krawĊĪników betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na ławach 
betonowych, Īwirowych, tłuczniowych. 
1.4. Okreğlenia podstawowe 

1.4.1. KrawĊĪnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących 
siĊ na tym samym poziomie lub na róĪnych poziomach stosowany:  
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,   

b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawĊĪnikami,  
c) jako oddzielenie pomiĊdzy powierzchniami poddanymi róĪnym rodzajom ruchu drogowego.  
1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawĊĪnika okreĞlony w celu jego wykonania, któremu powinien 
odpowiadać wymiar rzeczywisty w okreĞlonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 
1.4.3. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczĆce robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczĆce materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodnoğć materiałów z dokumentacjĆ projektowĆ 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB. 

2.2.2. Stosowane materiały 

Przy ustawianiu krawĊĪników na ławach moĪna stosować nastĊpujące materiały: 
– krawĊĪniki betonowe, 
– piasek na podsypkĊ i do zapraw, 
– cement do podsypki i do zapraw, 
– wodĊ, 
– materiały do wykonania ławy. 
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2.2.3. Krawċīniki betonowe 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawċīników 

KrawĊĪniki betonowe mogą mieć nastĊpujące cechy charakterystyczne: 
– krawĊĪnik moĪe być produkowany: 

a) z jednego rodzaju betonu, 
b) z róĪnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Ğcieralnej (która na całej 

powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną 
gruboĞć 4 mm), 

– skoĞne krawĊdzie krawĊĪnika powyĪej 2 mm powinny być okreĞlone jako fazowane, z wymiarami 
deklarowanymi przez producenta, 

– krawĊĪnik moĪe mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzglĊdnia siĊ przy okreĞlaniu 
wymiarów nominalnych krawĊĪnika); zalecana długoĞć prostego odcinka krawĊĪnika wraz ze złączem 
wynosi 1000 mm, 

– powierzchnia krawĊĪnika moĪe być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 
– płaszczyzny czołowe krawĊĪników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub 

ryglowanie (przykłady w zał. 1), 
– krawĊĪniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklĊsłe (przykłady w zał. 2), 
– rozróĪnia siĊ dwa typy krawĊĪników (przykłady w zał. 3): 

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących siĊ na róĪnych poziomach (np. jezdni i chodnika), 
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących siĊ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza). 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawċīników 

Wymagania techniczne stawiane krawĊĪnikom betonowym okreĞla PN-EN 1340 [5] w sposób przedstawiony 
w tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania wobec krawĊĪnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania  

w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 WartoĞci dopuszczalnych odchyłek od 
wymiarów nominalnych, z dokładnoĞcią 
do milimetra 

C DługoĞć: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych czĊĞci: ± 5%, ≥ 3 mm, ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od płaskoĞci i 
prostoliniowoĞci, dla długoĞci pomiarowej 
300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 WłaĞciwoĞci fizyczne i mechaniczne 

2.1 OdpornoĞć na zamraĪanie/ 
rozmraĪanie z udziałem soli 
odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartoĞć Ğrednia ≤ 
1,0 kg/m2, przy czym kaĪdy pojedynczy wynik 
< 1,5 kg/m2 
 

2.2 WytrzymałoĞć na zginanie (Klasa 
wytrzymałoĞci ustalona w dokumentacji 
projektowej lub przez InĪyniera) 

F Klasa  Charakterystyczna   KaĪdy pojedynczy 
wytrz.  wytrzymałoĞć, MPa  wynik, MPa 
  1    3,5    > 2,8 
  2    5,0    > 4,0 
  3    6,0    > 4,8 

2.3 TrwałoĞć ze wzglĊdu na wytrzymałoĞć F KrawĊĪniki mają zadawalającą trwałoĞć 
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(wytrzymałoĞć) jeĞli spełnione są wymagania 
pktu 2.2 oraz poddawane są normalnej 
konserwacji 

2.4 OdpornoĞć na Ğcieranie G i H  OdpornoĞć przy pomiarze na tarczy 

 (Klasa odpornoĞci ustalona w 
dokumentacji projektowej lub przez 
InĪyniera) 

 Klasa 
odpor- 
noĞci 

szerokiej Ğciernej, 
wg zał. G normy – 
badanie 
podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy 
– badanie 
alternatywne 

   1 
3 
4 

Nie okreĞla siĊ 
≤ 23 mm 
≤ 20 mm 

Nie okreĞla siĊ 
≤ 20000 
mm3/5000 mm2 

≤ 18000 
mm3/5000 mm2 

2.5 OdpornoĞć na poĞlizg/ 
poĞlizgniĊcie 

I jeĞli górna powierzchnia krawĊĪnika nie była 
szlifowana i/lub polerowana – zadawalająca 
odpornoĞć, 
jeĞli wyjątkowo wymaga siĊ podania wartoĞci 
odpornoĞci na poĞlizg/poĞlizgniĊcie – naleĪy 
zadekla-rować minimalną jej wartoĞć 
pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 
przyrządem do badania tarcia), 
trwałoĞć odpornoĞci na poĞlizg/poĞlizgniĊcie w 
nor-malnych warunkach uĪytkowania 
krawĊĪnika jest zada-walająca przez cały okres 
uĪytkowania, pod warunkiem właĞciwego 
utrzymywania i gdy na znacznej czĊĞci nie 
zostało odsłoniĊte kruszywo podlegające 
intensyw-nemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J powierzchnia krawĊĪnika nie powinna mieć rys 
i odprysków, 
nie dopuszcza siĊ rozwarstwień w 
krawĊĪnikach dwuwarstwowych 
ewentualne wykwity nie są uwaĪane za istotne 

 
 

3.2 Tekstura J krawĊĪniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent powinien okreĞlić rodzaj 
tekstury, 
tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczonymi przez producenta, 
zatwierdzonymi przez odbiorcĊ, 
róĪnice w jednolitoĞci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we 
właĞciwoĞci surowców i warunków twardnienia, nie są uwaĪane za istotne 

3.3 Zabarwienie J barwiona moĪe być warstwa Ğcieralna lub cały element, 
zabarwienie powinno być porównane z próbkami dostarczonymi przez producenta, 
zatwierdzonymi przez odbiorcĊ, 
róĪnice w jednolitoĞci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami 
właĞciwoĞci surowców lub warunków dojrzewania betonu, nie są uwaĪane za istotne 

 
W przypadku zastosowań krawĊĪników betonowych na powierzchniach innych niĪ przewidziano w tablicy 1 
(np. przy nawierzchniach wewnĊtrznych, nie naraĪonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec 
krawĊĪników naleĪy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 1340 [5]. 
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2.2.3.3. Składowanie krawċīników 

KrawĊĪniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 
rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkoĞci, wyglądu itp. KrawĊĪniki betonowe naleĪy 
układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: gruboĞć 2,5 cm, szerokoĞć 5 cm, 
długoĞci min. 5 cm wiĊkszej od szerokoĞci krawĊĪnika. 
2.2.4. Materiały na podsypkċ i do zapraw 

JeĞli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to naleĪy stosować nastĊpujące materiały: 
a) na podsypkĊ piaskową 
– piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 
– piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszankĊ drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo miał (0÷4) mm, 

odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [9], 
b) na podsypkĊ cementowo-piaskową i do zapraw 
– mieszankĊ cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-

11113 [10], cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadającej 
wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. 

Składowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezpoĞredniego wbudowania po dostarczeniu na budowĊ, 
powinno odbywać siĊ na podłoĪu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu 
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Przechowywanie 
cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.2.5. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawĊĪnik naleĪy stosować, dla: 
a) ławy betonowej – beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-

88/B-06250 [6], 
b) ławy Īwirowej – Īwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [8], 
c) ławy tłuczniowej – tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [9]. 

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawċīników 

Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać wymaganiom STWiORB  
D-05.03.04a [2]. 

3. SPRZĊT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczĆce sprzċtu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
3.2. Sprzċt do wykonania robót 
Roboty wykonuje siĊ rĊcznie przy zastosowaniu: 
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
– wibratorów płytowych, ubijaków rĊcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczĆce transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 
4.2. Transport krawċīników 

KrawĊĪniki betonowe mogą być przewoĪone dowolnymi Ğrodkami transportowymi. KrawĊĪniki betonowe 
układać naleĪy na Ğrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
KrawĊĪniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem siĊ i uszkodzeniami w czasie transportu,  
a górna warstwa nie powinna wystawać poza Ğciany Ğrodka transportowego wiĊcej niĪ 1/3 wysokoĞci tej 
warstwy. 
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4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien siĊ odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa moĪna 
przewozić dowolnym Ğrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem  
i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed 
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. MasĊ zalewową naleĪy pakować w bĊbny blaszane lub 
beczki. Transport powinien odbywać siĊ w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bĊbnów  
i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB. W przypadku braku 
wystarczających danych moĪna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 
podanych w załącznikach. 
Podstawowe czynnoĞci przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  wykonanie ławy, 
3.  ustawienie krawĊĪników, 
4.  wypełnienie spoin, 
5.  roboty wykończeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleĪy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub  
wskazań InĪyniera: 
– ustalić lokalizacjĊ robót, 
– ustalić dane niezbĊdne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokoĞciowych, 
– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
– ustalić materiały niezbĊdne do wykonania robót, 
– okreĞlić kolejnoĞć, sposób i termin wykonania robót. 
5.4. Wykonanie ławy 

5.4.1. Koryto pod ławċ 

Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławĊ, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie  
z uwzglĊdnieniem w szerokoĞci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. WskaĨnik zagĊszczenia dna 
wykonanego koryta pod ławĊ powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 
5.4.2. Ława īwirowa 

ŁawĊ Īwirową o wysokoĞci do 10 cm wykonuje siĊ jednowarstwowo przez zasypanie koryta Īwirem  
i zagĊszczenie go, polewając wodą. Ławy o wysokoĞci powyĪej 10 cm naleĪy wykonywać dwuwarstwowo, 
starannie zagĊszczając poszczególne warstwy. 
5.4.3. Ława tłuczniowa 

ŁawĊ naleĪy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem. Tłuczeń naleĪy starannie ubić polewając 
wodą. Górną powierzchniĊ ławy tłuczniowej naleĪy wyrównać klińcem i ostatecznie zagĊĞcić. Przy gruboĞci 
warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyĪej 10 cm naleĪy ławĊ wykonać dwuwarstwowo, starannie 
zagĊszczając poszczególne warstwy. 
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5.4.4. Ława betonowa 

ŁawĊ betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje siĊ bez szalowania, przy gruntach sypkich naleĪy 
stosować szalowanie. ŁawĊ betonową z oporem wykonuje siĊ w szalowaniu. Beton rozĞcielony w szalowaniu 
lub bezpoĞrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleĪy wykonywać 
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym naleĪy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne 
wypełnione bitumiczną masą zalewową. Przykłady ław betonowych zwykłych i ław z oporem podaje  
załącznik 4. 
5.5. Ustawienie krawċīników betonowych 

5.5.1. Zasady ustawiania krawċīników 

ĝwiatło (odległoĞć górnej powierzchni krawĊĪnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach 
wyjątkowych (np. ze wzglĊdu na „wyrobienie” Ğcieku) moĪe być zmniejszone do 6 cm lub zwiĊkszone  
do 16 cm. ZewnĊtrzna Ğciana krawĊĪnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawĊĪnika 
obsypana piaskiem, Īwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
5.5.2. Ustawienie krawċīników na ławie īwirowej lub tłuczniowej 
Ustawianie krawĊĪników na ławie Īwirowej i tłuczniowej powinno być wykonywane na podsypce z piasku  
o gruboĞci warstwy od 3 do 5 cm po zagĊszczeniu. 
5.5.3. Ustawienie krawċīników na ławie betonowej 
Ustawianie krawĊĪników na ławie betonowej wykonuje siĊ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o gruboĞci 3 do 5 cm po zagĊszczeniu. 
5.5.4. Wypełnianie spoin 

Spoiny krawĊĪników nie powinny przekraczać szerokoĞci 1 cm. Spoiny naleĪy wypełnić Īwirem, piaskiem lub 
zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawĊĪników zaprawą 
cementowo-piaskową stosuje siĊ wyłącznie do krawĊĪników ustawionych na ławie betonowej. Spoiny 
krawĊĪników przed zalaniem zaprawą naleĪy oczyĞcić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami 
temperatury krawĊĪniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą naleĪy 
zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
5.6. Roboty wykoĕczeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót 
wykończeniowych naleĪą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 

− odtworzenie elementów czasowo usuniĊtych,  
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOĞCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoğci robót 

Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystĆpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodnoĞci, deklaracje zgodnoĞci, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
– ew. wykonać własne badania właĞciwoĞci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okreĞlone  

w pkcie 2 (tablicy 1), 
– sprawdzić cechy zewnĊtrzne krawĊĪników. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InĪynierowi do akceptacji. Sprawdzenie 
wyglądu zewnĊtrznego krawĊĪników naleĪy przeprowadzić na podstawie oglĊdzin elementu przez pomiar  
i ocenĊ uszkodzeń wystĊpujących na powierzchniach i krawĊdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 
1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawĊĪników 
betonowych powinny obejmować właĞciwoĞci, okreĞlone w normach podanych dla odpowiednich materiałów  
w pkcie 2. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławċ 

NaleĪy sprawdzać wymiary koryta oraz zagĊszczenie podłoĪa na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokoĞci 
wykopu wynosi  2 cm. ZagĊszczenie podłoĪa powinno być zgodne z pkt 5.4.1. 
6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a)  zgodnoĞć profilu podłuĪnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłuĪny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 

odchylenia mogą wynosić  1 cm na kaĪde 100 m ławy, 
b) wymiary ław. 
 Wymiary ław naleĪy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaĪde 100 m ławy. Tolerancje 

wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokoĞci  10% wysokoĞci projektowanej, 
 - dla szerokoĞci  10% szerokoĞci projektowanej, 
c) równoĞć górnej powierzchni ław. 
 RównoĞć górnej powierzchni ławy sprawdza siĊ przez przyłoĪenie w dwóch punktach, na kaĪde 100 m 

ławy, trzymetrowej łaty. PrzeĞwit pomiĊdzy górną powierzchnią ławy i przyłoĪoną łatą nie moĪe 
przekraczać 1 cm, 

d) zagĊszczenie ław z kruszyw. 
 ZagĊszczenie ław bada siĊ w dwóch przekrojach na kaĪde 100 m. Ławy ze Īwiru lub piasku nie mogą 

wykazywać Ğladu urządzenia zagĊszczającego. 
 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjĊcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjĊcie 

ziarna z ławy, 
e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moĪe przekraczać  2 cm na kaĪde 100 

m wykonanej ławy. 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawċīników 

Przy ustawianiu krawĊĪników naleĪy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawĊĪników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm  

na kaĪde 100 m ustawionego krawĊĪnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawĊĪnika od niwelety projektowanej, które wynosi 

 1 cm na kaĪde 100 m ustawionego krawĊĪnika, 
c) równoĞć górnej powierzchni krawĊĪników, sprawdzane przez przyłoĪenie w dwóch  punktach na kaĪde 

100 m krawĊĪnika, trzymetrowej łaty, przy czym przeĞwit pomiĊdzy górną powierzchnią krawĊĪnika  
i przyłoĪoną łatą nie moĪe przekraczać  1 cm, 
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d) dokładnoĞć wypełnienia spoin bada siĊ co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głĊbokoĞć. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawĊĪnika. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. Roboty 
uznaje siĊ za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami InĪyniera, jeĪeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikajĆcych i ulegajĆcych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
−  wykonanie koryta pod ławĊ, 
−  wykonanie ławy, 
−  wykonanie podsypki. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz 
niniejszej STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOĞCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczĆce podstawy płatnoğci 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w STWiORB D-M-00.00.00  
„Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena ustawienia 1 m krawĊĪnika obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podłoĪa, 
– dostarczenie materiałów i sprzĊtu, 
– wykonanie koryta pod ławĊ, 
– wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
– wykonanie podsypki, 
– ustawienie krawĊĪników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań dokumentacji 

projektowej, STWiORB i specyfikacji technicznej, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzĊtu. 
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9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszĆcych 

Cena wykonania robót okreĞlonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbĊdne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIąZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

10.2. Normy 

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. CzĊĞć 1: Skład, wymagania i kryteria zgodnoĞci dotyczące 
cementu powszechnego uĪytku 

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. CzĊĞć 1: Wymagania, właĞciwoĞci, produkcja i zgodnoĞć 
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN 

1340:2004/AC 
KrawĊĪniki betonowe. Wymagania i metody badań 

6. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Īelbetowe 
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

ĩwir i mieszanka 
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek 

11. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.3. Inne dokumenty 

13. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum 
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 
 

ZAŁąCZNIKI 
ZAŁąCZNIK 1 

GEOMETRIA KRAWĉĩNIKÓW (wg [5]) 

1.1. Przykład kształtu krawĊĪnika przeznaczonego do ryglowania 
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Oznaczenia: Y ≤ X – 3 mm i ZY ≤ ZX – 3 mm, X minimum: ≥ 1/5 b i ≥ 20 mm, 
X maximum: ≤ 1/3 b i ≤ 70 mm, ZY maximum: Y/2, Tolerancja dla X i ZX  -1, +2 mm, Tolerancja 
dla Y i ZY – 2, +1 mm, L – DługoĞć elementu krawĊĪnika, W – SzerokoĞć elementu krawĊĪnika 

 
 
 
1.2. Przykład wgłĊbienia lub wciĊcia powierzchni czołowej w dolnej czĊĞci krawĊĪnika 
 

 
Oznaczenia:  H – WysokoĞć elementu krawĊĪnika, h – wysokoĞć wgłĊbienia lub wciĊcia,  W – szerokoĞć 

elementu krawĊĪnika, L – długoĞć elementu krawĊĪnika,   l – długoĞć wgłĊbienia lub wciĊcia 
ZAŁąCZNIK 2 

 
PRZYKŁADY KRAWĉĩNIKÓW ŁUKOWYCH (wg [5]) 

 
a) wklĊsłego    b) wypukłego 

 

 
 
Oznaczenia: 1 – KrawĊĪnik, 2 – Jezdnia, 3 – DługoĞć, 4 – Promień, 5 – Kanał odpływowy 
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ZAŁąCZNIK 3 
 

PRZYKŁADY KRAWĉĩNIKÓW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO 
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. KrawĊĪniki i obrzeĪa chodnikowe) 
 

a) KrawĊĪnik typu ulicznego 

 
 

b) KrawĊĪnik typu drogowego 

 
 

 
Przykładowe wymiary krawĊĪników 

Typ  Wymiary krawĊĪników, cm 

krawĊĪnika l b h c d r 

Uliczny 
100 

20 
15 

30 min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 

1,0 

 
Drogowy 

 
100 

15 
12 
10 

20 
25 
25 

 
- 

 
- 

 
1,0 

ZAŁąCZNIK 4 
 

PRZYKŁADY USTAWIENIA KRAWĉĩNIKÓW BETONOWYCH NA ŁAWACH (wg [13]) 

a) KrawĊĪnik typu ulicznego 20 x 30 cm 
 na ławie betonowej z oporem 

 
1. krawĊĪnik, typ ciĊĪki 20x30x100 cm 
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
3. ława z betonu B10 
 

b) KrawĊĪnik typu ulicznego 15 x 30 cm 
 na ławie betonowej zwykłej 

 
1. krawĊĪnik, typ uliczny 15x30x100 cm 
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
3. ława z betonu B10 

c) KrawĊĪnik typu ulicznego 15 x 30 cm na ławie 
Īwirowej 

d) KrawĊĪnik typu ulicznego 15 x 30 cm 
na ławie tłuczniowej 
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1. krawĊĪnik, typ uliczny 15x30x100 cm 
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 
3. ława Īwirowa 

 
1. krawĊĪnik, typ uliczny 15x30x100 cm 
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 
3. ława tłuczniowa 

e) KrawĊĪnik typu drogowego 12 x 25 cm na ławie 
Īwirowej lub tłuczniowej 

 
1. krawĊĪnik, typ drogowy 12x25x100 cm 
2. podsypka z piasku 
3. ława Īwirowa lub tłuczniowa 

 

f) KrawĊĪnik typu drogowego 15 x 30 cm na ławie 
betonowej 

 
1. krawĊĪnik, typ drogowy 15x30x100 cm 
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
3. ława z betonu B10 

 
g) KrawĊĪnik typu ulicznego 20 x 30 cm ułoĪony na 

płask (np. przy wjeĨdzie na chodnik, do bramy) 

  
 1. krawĊĪnik 20x30x100 cm 
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
3. ława z betonu B10 

h) KrawĊĪnik typu ulicznego, ze Ğciekiem 
betonowym, na ławie betonowej 

 

 
WYMIARY UZUPEŁNIAJĄCE (alternatywne) 

 

1. krawĊĪnik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm 
2. Ğciek betonowy 
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
4. ława z betonu B10 
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OGÓLNE SPECYFIKACE TECHNICZNE 

  
 

D - 08.02.01a 

CHODNIK Z BETONOWYCH PŁYT BRUKOWYCH 
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1. WSTĊP 

1.1. Przedmiot OST 

            Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem chodnika z betonowych płyt brukowych. 
1.2. Zakres stosowania OST 

            Ogólna specyfikacja techniczna (OST) jest materiałem pomocniczym do  opracowania specyfikacji 
technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach i ulicach. 
1.3. Zakres robót objċtych STWiORB – Remont dróg gminnych (ul. Klasztorna i Spacerowa) w 
miejscowoğci Zakroczym 

            Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem chodnika z betonowych płyt brukowych (chodnikowych).. 
1.4. Okreğlenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa płyta brukowa – prefabrykat betonowy, stosowany jako materiał nawierzchni, który spełnia 
nastĊpujące warunki: 
–         długoĞć całkowita nie przekracza 1 m, 
–         długoĞć całkowita płyty podzielona przez jej gruboĞć powinna być wiĊksza niĪ cztery. 

1.4.2. Element uzupełniający – cały element lub czĊĞć płyty brukowej, który jest stosowany do uzupełnienia i 
umoĪliwia uzyskanie obszaru całkowicie wybrukowanego.  
1.4.3. Warstwa licowa – warstwa betonu stanowiąca górną powierzchniĊ płyty brukowej, wykonana z innego 
materiału i/lub o właĞciwoĞciach róĪnych od podstawowej masy betonu lub jej warstwy konstrukcyjnej. 

1.4.4. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczĆce robót 
            Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczĆce materiałów 

            Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Betonowe płyty brukowe i elementy uzupełniajĆce 

NaleĪy stosować betonowe płyty brukowe i elementy uzupełniające, które spełniają wymagania normy 
PN-EN 1339 [9]. 

Warstwa nawierzchni chodnikowej z płyt betonowych powinna być wykonana z elementów o 
jednakowej gruboĞci. Zaleca siĊ stosować elementy dostarczone w tej samej partii materiału, w której 
niedopuszczalne są róĪne odcienie wybranego koloru elementów. 
 2.2.1. WłaĞciwoĞci ogólne  

Betonowe płyty brukowe mogą być produkowane z jednego rodzaju betonu lub z warstwy Ğcieralnej i 
konstrukcyjnej wykonanych z róĪnych betonów. JeĞli płyty produkowane są z warstwą Ğcieralną to warstwa ta 
powinna stanowić integralną czĊĞć płyty i mieć minimalną gruboĞć 4 mm na całej powierzchni widocznej.  

KrawĊdzie powierzchni prostopadłych mogą być skoĞnie ĞciĊte lub zaokrąglone, a ich wymiary 
poziome lub pionowe nie mogą być wiĊksze niĪ 2 mm. SkoĞne krawĊdzie o wymiarze fazy powyĪej 2 mm 
powinny być deklarowane przez producenta i opisane jako fazowane. 
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Betonowe płyty brukowe mogą być produkowane z profilami funkcjonalnymi i/lub dekoracyjnymi.  
Powierzchnia płyt moĪe być fakturowana, poddana obróbce dodatkowej lub obróbce termicznej.  
Płyty mogą być wykonane z wystĊpami dystansowymi, pochyleniami lub rowkowaniem i profilowaniem 

bocznych powierzchni. 

2.2.2. Kształt i wymiary      

W ST naleĪy podać klasĊ dokładnoĞci wykonania oraz znakowanie, biorąc pod uwagĊ wymagania 
podane w tablicach 1,2 i 3.   

2.2.2.1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów  
Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych w zaleĪnoĞci od klasy wykonania podano w tablicy 1.  

Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów 

Klasa Znakowanie 
Wymiary nominalne  

płyt brukowych 
mm 

DługoĞć 

mm 

SzerokoĞć 

mm 

GruboĞć 

mm 

1 N Wszystkie ±5 ±5 ±3 

2 P ≤600 

>600 

±2 

±3 

±2 

±3 

±3 

±3 

3 R Wszystkie ±2 ±2 ±2 

RóĪnica pomiĊdzy dwoma pomiarami długoĞci, szerokoĞci i gruboĞci pojedynczej płyty powinna być 
≤3 mm. 
W przypadku płyt brukowych o kształcie nieprostokątnym, odchyłki dla innych wymiarów powinny 
być deklarowane przez producenta. 

2.2.2.2. Dopuszczalne róĪnice pomiĊdzy pomiarami dwóch przekątnych prostokątnej płyty 

Maksymalne dopuszczalne róĪnice pomiĊdzy pomiarami dwóch przekątnych prostokątnej płyty, której 
długoĞć przekątnych przekracza 300 mm, w zaleĪnoĞci od klasy wykonania, są podane w tablicy 2.  
Tablica 2. Maksymalne róĪnice miĊdzy przekątnymi 

Klasa Znakowanie 
Przekątna 

mm 

Maksymalna 
róĪnica 

mm 

1 J 
≤850 

>850 

5 

8 

2 K 
≤850 

>850 

3 

6 

3 L 
≤850 

>850 

2 

4 

2.2.2.3. Dopuszczalne odchyłki płaskoĞci i pofalowania płyt  
Dopuszczalne odchyłki płaskoĞci i pofalowania płyt podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Odchyłki płaskoĞci i pofalowania płyt 
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DługoĞć pomiarowa 

mm 

Maksymalna wypukłoĞć 

mm 

Maksymalna wklĊsłoĞć 

mm 

300 

400 

500 

800 

1,5 

2,0 

2,5 

4,0 

1,0 

1,5 

1,5 

2,5 

2.2.3. OdpornoĞć na warunki atmosferyczne 

W ST naleĪy podać klasĊ odpornoĞci na warunki atmosferyczne oraz znakowanie, biorąc pod uwagĊ 
wymagania podane w tablicach 4 i 5. 

2.2.3.1. NasiąkliwoĞć 

Wymagania dla nasiąkliwoĞci płyt w zaleĪnoĞci od klasy podano w tablicy  4.  

Tablica 4. NasiąkliwoĞć płyt 

Klasa Znakowanie NasiąkliwoĞć,   % masy 

1 A Nie okreĞla siĊ 

2 B WartoĞć Ğrednia ≤6 

2.2.3.2. OdpornoĞć na zamraĪanie/rozmraĪanie   
JeĞli istnieją specjalne warunki, takie jak czĊsty kontakt powierzchni z solą odladzająca w warunkach 

mrozu, płyty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 5. 
Tablica 5. OdpornoĞć na zamraĪanie/rozmraĪanie z udziałem soli odladzających 

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamraĪania/rozmraĪania 

kg/m2 

3 D WartoĞć Ğrednia ≤1,0 

Przy czym Īaden pojedynczy wynik >1,5 

2.2.4. WytrzymałoĞć na zginanie 

W ST naleĪy podać klasĊ wytrzymałoĞci na zginanie oraz znakowanie, biorąc pod uwagĊ wymagania 
podane w tablicy 6.  

Tablica 6. Klasy wytrzymałoĞci na zginanie 

Klasa Znakowanie 

WytrzymałoĞć 
charakterystyczna 

na zginanie 

MPa 

Minimalna wytrzymałoĞć na 
zginanie 

MPa 

1 S 3,5 2,8 

2 T 4,0 3,2 

3 U 5,0 4,0 
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2.2.5. OdpornoĞć na Ğcieranie  
W ST naleĪy podać klasĊ odpornoĞci na Ğcieranie oraz znakowanie, biorąc pod uwagĊ wymagania 

podane w tablicy 7.  

Tablica 7.  Klasy odpornoĞci na Ğcieranie 

Klasa Oznaczenie 

Wymaganie 

Pomiar wykonany zgodnie z PN-
EN 1339 [9], 

 metoda w załączniku „G” 

Pomiar wykonany zgodnie z PN-EN 
1339 [9],  

metoda w załączniku „H” 
1 

2 

3 

4 

F 

G 

H 

I 

Nie okreĞla siĊ 

≤26 mm 

≤23 mm 

≤20 mm 

Nie okreĞla siĊ 

≤26 000 mm3/5000 mm2 

≤20 000 mm3/5000 mm2 

≤18 000 mm3/5000 mm2 

2.2.6. OdpornoĞć na poĞlizg/poĞlizgniĊcie 

Betonowe płyty brukowe wykazują zadowalającą odpornoĞć na poĞlizg/poĞlizgniĊcie pod warunkiem, 
Īe ich górna powierzchnia nie była szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gładkiej powierzchni.  

JeĪeli wyjątkowo projektant wymaga zastosowania płyt o okreĞlonej odpornoĞci na 
poĞlizg/poĞlizgniĊcie, to powinien zadeklarować tĊ wymaganą wartoĞć w ST. OdpornoĞć na 
poĞlizg/poĞlizgniĊcie powinna być badana wg załącznika „I” normy PN-EN 1339 [9]. 

2.2.7. ObciąĪenie niszczące  
W ST naleĪy podać klasĊ obciąĪenia niszczącego oraz znakowanie, biorąc pod uwagĊ wymagania 

podane w tablicy 8.  

Tablica 8. Klasa obciąĪenia niszczącego 

Klasa Znakowanie 

Charakterystyczne 
obciąĪenie 
niszczące 

kN 

Minimalne 
obciąĪenie 
niszczące 

kN 

30 

45 

70 

110 

140 

250 

300 

3 

4 

7 

11 

14 

25 

30 

3,0 

4,5 

7,0 

11,0 

14,0 

25,0 

30,0 

2,4 

3,6 

5,6 

8,8 

11,2 

20,0 

24,0 

2.2.8. WłaĞciwoĞci ogniowe 

Betonowe płyty brukowe produkowane wg PN-EN 1339 [9] naleĪą do klasy A1 reakcji na ogień, bez 
potrzeby przeprowadzania badań.  
2.2.9. Wygląd  
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Górna powierzchnia betonowych płyt brukowych nie powinna wykazywać takich wad jak rysy lub 
odpryski. 

W przypadku dwuwarstwowych płyt nie dopuszcza siĊ wystĊpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) 
miĊdzy warstwami. 

Ewentualne wykwity nie mają szkodliwego wpływu na właĞciwoĞci uĪytkowe płyt brukowych i nie są 
uwaĪane za istotne.   
2.2.10. Tekstura 

JeĪeli w dokumentacji projektowej lub/i ST wymagane są płyty o specjalnej teksturze, to taka tekstura 
powinna być opisana przez producenta, który przed realizacją zamówienia,  powinien dostarczyć próbki dla 
póĨniejszej oceny zgodnoĞci otrzymanych materiałów z zamówieniem. 

RóĪnice w jednolitoĞci tekstury płyt, które mogą być spowodowane nieuniknionymi zmianami we 
właĞciwoĞciach surowców i przez zmianĊ warunków twardnienia, nie są uwaĪane za istotne. 

2.2.11. Zabarwienie 

JeĪeli w dokumentacji projektowej lub/i ST wymagane są płyty barwione to producent, przed realizacją 
zamówienia,  powinien dostarczyć próbki dla póĨniejszej oceny zgodnoĞci otrzymanych materiałów z 
zamówieniem.  

Barwiona moĪe być warstwa Ğcieralna lub cały element. 
RóĪnice w jednolitoĞci zabarwienia płyt, które mogą być spowodowane nieuniknionymi zmianami we 

właĞciwoĞciach surowców i przez zmianĊ warunków twardnienia, nie są uwaĪane za istotne. 
2.2.12 Składowanie 

            Betonowe płyty brukowe powinny być składowane rĊbem, płaszczyznami górnymi ku sobie, na podłoĪu 
wyrównanym i odwodnionym. Płyty powinny być posegregowane według rodzajów, odmian i gatunków. Płyty 
naleĪy ustawiać na podkładkach drewnianych oraz zabezpieczać krawĊdzie przed uszkodzeniem 
przekładkami drewnianymi. 
2.3. Materiały do wykonania podsypki i wypełnienia spoin 

2.3.1. Warunki ogólne stosowania  
Betonowe płyty brukowe moĪna układać na podsypce piaskowej, z wypełnieniem spoin piaskiem 

(nawierzchnia elastyczna)  lub cementowo-piaskowej, z wypełnieniem spoin zaprawą (nawierzchnia sztywna). 
Dopuszczalny jest równieĪ wariant półsztywny, tj. nawierzchnia układana na podsypce piaskowej z 
fugowaniem zaprawą.   

Warunkiem stosowania podsypki cementowo-piaskowej jest pewnoĞć odprowadzania wody z podłoĪa 
oraz sprawdzona noĞnoĞć gruntu. W przeciwnym przypadku moĪe dochodzić do kapilarnego podciągania 
wody przez utwardzoną podsypkĊ,  a co za tym idzie wymywania przez wodĊ  luĨnych  fragmentów 
podbudowy oraz  zamarzanie wody zmagazynowanej w podbudowie, co moĪe prowadzić do zapadania siĊ 
nawierzchni. Poza tym zastosowanie cementu w podsypce niesie zagroĪenia dla estetyki wykonanej 
nawierzchni. Plamy powstałe na skutek wiązania cementu z kurzem, piaskiem czy innymi elemen tami 
na  powierzchni płyty są nie do usuniĊcia. Zastosowanie podsypki cementowo-piaskowej równieĪ utrudnia 
ewentualne póĨniejsze prace remontowe. 

W związku z powyĪszym, stosowanie podsypki cementowo-piaskowej zalecane jest jedynie w 
szczególnych przypadkach, np. jeĪeli projekt przewiduje bardzo Ğcisłe ułoĪenie elementów brukowych, w 
szczególnoĞci nie zawierających odstĊpników dystansowych. MoĪe wtedy zajĞć potrzeba stabilizacji 
cementowej, aby pojedyncze elementy nie miały moĪliwoĞci przemieszczania siĊ wzglĊdem siebie i 
generowania naprĊĪeń w naroĪnikach elementów betonowych.   

Do fugowania moĪna stosować materiały nieprzepuszczalne dla wody (zwykle dla wiĊkszych 
obciąĪeń) lub wodporzepuszczalne (zalecane dla chodników). 
2.3.2. Materiały do wykonania podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej 

            Materiały do wykonania podsypki pod chodnik: 
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-         cement powszechnego uĪytku klasy min. 32,5 wg PN-EN 197-1 [10], 
-         piasek   wg PN-EN 13242 [11], o uziarnieniu do 4 mm, 
-         woda wg PN-EN 1008 [12] lub woda pitna. 
       Stosunek cementu do kruszywa w podsypce cementowo-piaskowej powinien wynosić 1:4. W/c w 
podsypce cementowo-piaskowej powinien wynosić 0,2÷0,35. 
2.3.3. Zaprawy podkładowo-drenaĪowe  
            JeĞli dokumentacja projektowa lub ST tak przewidują, w celu ograniczenia niebezpieczeństwa 
powstania szkód spowodowanych mrozem oraz wykwitów na skutek działania wody, zaleca siĊ stosowanie 
pod nawierzchniĊ z płyt betonowych gotowych zapraw podkładowo-drenaĪowych. Zaprawa powinna być 
wodoprzepuszczalna (> 1000 l/m2/h), o duĪej porowatoĞci (ok. 5÷15%), dziĊki czemu   nie podciąga wody z 
podłoĪa. 
            Rodzaj zastosowanej zaprawy (zawartoĞć spoiwa, rodzaj kruszywa) powinien być dobrany 
odpowiednio do projektowanego obciąĪenia nawierzchni. JeĪeli producent tak zaleca, do układania  płyt 
na  warstwie zaprawy podkładowo-drenaĪowej naleĪy stosować Ğrodek poprawiający przyczepnoĞć płyty do 
zaprawy.    

2.3.4. Materiały do wypełnienia spoin 

2.3.4.1. Zaprawa cementowo-piaskowa 

Materiały do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin: 
-         cement powszechnego uĪytku klasy min. 32,5 wg PN-EN 197-1 [10], 
-         piasek  o uziarnieniu do 2 mm  wg PN-EN 13139 [13], 
-         woda wg PN-EN 1008 [12] lub woda pitna. 
       Stosunek cementu do kruszywa w zaprawie powinien wynosić 1:2. 
2.3.4.2. Gotowe zaprawy do spoinowania 

            MoĪna stosować gotowe zaprawy do fugowania oparte na spoiwie cementowym lub Īywicznym. 
Zaprawy te powinny mieć deklarowaną przez producenta mrozoodpornoĞć, odpornoĞć  na działanie czynników 
chemicznych mogących wystąpić w drogownictwie. Powinny być odporne na Ğcieranie, czynniki 
atmosferyczne, działanie UV, być mało podatne na zabrudzenia i łatwo poddawać siĊ czyszczeniu.  Zaprawy 
do spoinowania mogą być wodoszczelne (przewaĪnie na spoiwie cementowo-trasowym) lub całkowicie 
przepuszczalne dla wody (przewaĪnie na bazie Īywic sztucznych). Te ostatnie moĪna stosować pod 
warunkiem wykonania pod nawierzchnią podbudowy z gruntów niespoistych, co umoĪliwi odprowadzenie 
przesiąkającej przez nawierzchniĊ wody.  
2.3.4.3. Piasek do wypełnienia spoin  
            Do wypełnienia spoin naleĪy stosować piasek o uziarnieniu 0/2 mm spełniający wymagania PN-EN 
13242 [11]. 

2.4. Materiały do wykonania obramowania 

Do obramowania nawierzchni moĪna stosować krawĊĪniki betonowe i kamienne, obrzeĪa betonowe 
oraz Ğcieki prefabrykowane wg OST D-08.01.01b [5] lub D-08.01.02a [6] lub inne materiały (np. brukowiec, 
klinkier drogowy, kostka kamienna) wymienione w OST D-08.06.01 Obramowania i opaski jezdni lub 
chodników [8] i D-08.05.00 ĝcieki [7] zgodnie z dokumentacją projektową i ST oraz zaakceptowane przez 
InĪyniera. 
2.5.Materiały do wypełnienia szczelin dylatacyjnych  

Do wypełniania górnej czĊĞci szczelin dylatacyjnych naleĪy stosować drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające wymagania 
odpowiednich norm lub aprobat, lub odpowiadających wymaganiom OST D-05.03.04.a [4]. Do wypełnienia 
dolnej czĊĞci szczeliny dylatacyjnej naleĪy stosować wilgotną mieszankĊ cementowo-piaskową 1:8 z 
materiałów spełniających wymagania pktu 2.3.4.1 lub inny materiał zaakceptowany przez InĪyniera.    
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3. SPRZĊT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczĆce sprzċtu 

            Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
3.2. Sprzċt do wykonania chodników 

            Roboty wykonuje siĊ rĊcznie przy zastosowaniu sprzĊtu pomocniczego: 
-      betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
-      wibratorów płytowych, ubijaków rĊcznych lub mechanicznych z wykładziną np. elastomerową chroniącą 

płyty przed Ğcieraniem i wykruszaniem naroĪy, 
-      narzĊdzi tnących (przycinarek, szlifierek) do przycinania płyt, 
-      rakli gumowych do rozkładania zaprawy do spoinowania, 
-      szczotek do czyszczenia gotowej nawierzchni. 
            Do wykonania obramowania nawierzchni naleĪy stosować sprzĊt wg OST D-08.01.01b [5], D-
08.01.02a [6], D-08.05.00 [7] lub D-08.06.01 [8]. 
            Do wypełniania szczelin dylatacyjnych naleĪy stosować sprzĊt odpowiadający wymaganiom OST D-
05.04.04a [4].  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczĆce transportu 

            Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
4.             

4.2. Transport płyt chodnikowych 

            Płyty chodnikowe betonowe mogą być przewoĪone dowolnymi Ğrodkami transportu, na paletach, po 
osiągniĊciu przez beton wytrzymałoĞci minimum 0,7 wytrzymałoĞci projektowanej. Palety powinny być spinane 
taĞmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi płyty przed uszkodzeniami w trakcie transportu. 
PoĪądane jest, aby palety z płytami były wysyłane do odbiorcy Ğrodkiem transportu samochodowego 
wyposaĪonym w dĨwig do za- i rozładunku. 
            Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem siĊ i uszkodzeniami w czasie transportu.  
4.3. Transport pozostałych materiałów  

Kruszywa moĪna przewozić dowolnym Ğrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczających przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysychaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem. 

Cement workowany powinien być transportowany w warunkach zabezpieczających go przed 
zalaniem, zawilgoceniem i zanieczyszczeniem oraz rozerwaniem opakowań. Do transportu cementu luzem 
naleĪy stosować cementosamochody wyposaĪone we wsypy umoĪliwiające grawitacyjne napełnianie 
zbiorników i urządzenie do ładowania i wyładowania cementu. Cement wysyłany luzem powinien mieć 
identyfikator zawierający dane zgodnie z PN-EN 197-1 [10].  

ZalewĊ lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych moĪna transportować dowolnymi Ğrodkami 
transportu, w fabrycznie zamkniĊtych pojemnikach lub opakowaniach chroniących je przed 
zanieczyszczeniem.  
            Transport materiałów do wykonania obramowania chodnika powinien odpowiadać wymaganiom 
odpowiednich OST  D-08.01.01b [5], D-08.01.02a [6], D-08.05.00 [7] lub D-08.06.01 [8]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
            Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
5.2. Konstrukcja nawierzchni chodnika 

Konstrukcja nawierzchni chodnika powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub/i ST.   
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Konstrukcja nawierzchni moĪe obejmować ułoĪenie warstwy z betonowych  płyt prefabrykowanych na: 
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz warstwie odsączającej, 
b) podsypce piaskowej rozĞcielonej bezpoĞrednio na podłoĪu z gruntu piaszczystego o wskaĨniku piaskowym 
WP≥35 wg BN-8931-01 [14]. 

Podstawowe czynnoĞci przy wykonywaniu nawierzchni obejmują:  
1)      wykonanie koryta pod chodnik, 
2)      wykonanie warstwy odsączającej (ewentualnie), 
3)      wykonanie obramowania nawierzchni (z krawĊĪników, obrzeĪy, Ğcieków prefabrykowanych), 
4)      przygotowanie i rozĞcielenie podsypki lub wykonanie warstwy podkładowo-drenaĪowej (ewentualnie), 
5)      ułoĪenie płyt z ubiciem, 
6)      wypełnienie szczelin miĊdzy płytami, 
7)      wypełnienie szczelin dylatacyjnych (ewentualne), 
8)      pielĊgnacja nawierzchni i oddanie jej do uĪytku. 
5.3. Wykonanie koryta 

Koryto wykonane w podłoĪu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno być wyprofilowane zgodnie 
z projektowanymi spadkami podłuĪnymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w 
OST D-04.01.01 [2]. WskaĨnik zagĊszczenia koryta nie moĪe być mniejszy od 0,97 według normalnej metody 
Proctora. 

 5.4. Warstwa odsĆczajĆca 

            JeĪeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsączająca pod chodnikiem, to jej 
wykonanie powinno być zgodne z warunkami okreĞlonymi  w OST D-04.02.01 [3].  

5.5. Obramowanie nawierzchni 

Rodzaj obramowania chodnika powinien być zgodny z dokumentacją projektową i/lub ST.  
JeĪeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustalają inaczej, to materiały do wykonania obramowania 

powinny odpowiadać wymaganiom pktu 2.4, a wykonanie obramowania powinno być zgodne z:  
a) OST D-08.01.01b [5] lub D-08.01.02a [6] dla obramowania z krawĊĪników, 
b) OST D-08.05.00 [7] i D-08.06.01 [8] dla obramowania Ğciekem lub opaską z innych materiałów.  

Obramowanie z obrzeĪy betonowych ustawia siĊ na podłoĪu, które moĪe stanowić rodzimy grunt 
piaszczysty lub podsypka (ława) ze Īwiru lub piasku, o gruboĞci warstwy od 3 do 5 cm po zagĊszczeniu. 
PodsypkĊ (ławĊ) wykonuje siĊ przez zasypanie uprzednio wykonanego koryta Īwirem lub piaskiem i 
zagĊszczenie z polewaniem wodą. 
            Ustawienie powinno być w miejscu i ze Ğwiatłem (odległoĞcią górnej powierzchni obrzeĪa od ciągu 
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. ZewnĊtrzna Ğciana obrzeĪa powinna być 
obsypana piaskiem, Īwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

Spoiny nie powinny przekraczać szerokoĞci 1 cm. NaleĪy wypełnić je piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem naleĪy oczyĞcić i zmyć wodą. Spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie na pełną głĊbokoĞć. 

Obramowanie naleĪy wykonać przed przystąpieniem do układania płyt chodnikowych. Przed 
wykonaniem obramowania zaleca siĊ ułoĪenie jednego rzĊdu płyt w celu ustalenia szerokoĞci chodnika i 
prawidłowej lokalizacji obrzeĪa.  
5.5. Podsypka 

5.5.1. Wymagania ogólne  
Rodzaj zastosowanej podyspki powinien być zgodny z dokumentacją projektową i/lub ST. Zaleca siĊ 

stosowanie podsypki zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 2.3.1. 
            GruboĞć podsypki (piaskowej lub cementowo-piaskowej) powinna wynosić po zagĊszczeniu 3¸5 cm, a 
wymagania dla materiałów na podsypkĊ powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od 
zaprojektowanej gruboĞci podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm (ale nie powinna być cieńsza niĪ 3 cm). 
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W celu uzyskania właĞciwej gruboĞci nawierzchni, gruboĞć podsypki przed ubiciem nawierzchni powinna 
przekraczać gruboĞć projektowaną o około 1÷2 cm.   

RozĞcielona podsypka powinna być wyprofilowana. Wyrównana płaszczyzna podsypki musi mieć te 
same nachylenia poprzeczne i podłuĪne co póĨniejsza nawierzchnia z ułoĪonych płyt brukowych.  

5.5.2. Szczególne wymagania dla podsypki cementowo-piaskowej 

UłoĪenie nawierzchni z płyt na podsypce cementowo-piaskowej zaleca siĊ wykonywać przy 
temperaturze otoczenia nie niĪszej niĪ +5°C. Dopuszcza siĊ wykonanie nawierzchni, jeĞli w ciągu dn ia 
temperatura utrzymuje siĊ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeĞli w nocy spodziewane są przymrozki 
płyty naleĪy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).  

PodsypkĊ cementowo-piaskową przygotowuje siĊ w betoniarkach, a nastĊpnie rozĞciela siĊ na 
uprzednio zwilĪonej podbudowie, przy zachowaniu: 
-     współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
-     wytrzymałoĞci na Ğciskanie nie mniejszej niĪ R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

W praktyce, wilgotnoĞć układanej podsypki powinna być taka, aby po ĞciĞniĊciu podsypki w dłoni 
podsypka nie rozsypywała siĊ i nie było na dłoni Ğladów wody, a po naciĞniĊciu palcami podsypka 
rozsypywała siĊ.   

RozĞcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z 
elementów prefabrykowanych od 3 do 4 m.  

JeĞli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej, to po zawałowaniu 
nawierzchni naleĪy ją polać wodą w takiej iloĞci, aby woda zwilĪyła całą gruboĞć podsypki. RozĞcielenie 
podsypki z suchej zaprawy moĪe wyprzedzać układanie nawierzchni z płyt o około 20 m. 

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczĊciem 
wiązania cementu w podsypce.   
5.5.3. Warstwa z zaprawy podkładowo-drenaĪowej 
            JeĪeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa z zaprawy podkładowo-drenaĪowej pod 
chodnikiem, to jej wykonanie powinno być zgodne z zaleceniami producenta zaprawy. Zwykle układana 
zaprawa powinna mieć konsystencjĊ wilgotną, a ułoĪona warstwa powinna mieć gruboĞć od 5 do 20 cm. Płyty 
naleĪy układać zanim zaprawa stwardniej (metodą mokre na mokre).    
5.6. Wykonanie chodnika z betonowych płyt brukowych 

5.6.1. Układanie płyt 
            Na przygotowanej podsypce płyty naleĪy układać wg wzoru okreĞlonego w dokumentacji projektowej, z 
zachowaniem odstĊpu miĊdzy płytami od 3mm do 8 mm na prostej i do 3 cm na łukach.    

Płyty przy krawĊĪnikach naleĪy układać w taki sposób, aby ich górna krawĊdĨ znajdowała siĊ kilka 
milimetrów powyĪej górnej krawĊdzi krawĊĪnika. 
            Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio dociĊte naleĪy układać w 
jednym poziomie, regulując wysokoĞć urządzeń naziemnych do poziomu chodnika. 
            Płyty na łukach o promieniu ponad 30 m naleĪy tak układać, aby spoiny rozszerzały siĊ wachlarzowo. 
Płyty mogą być przycinane. 
            Płyty na łukach o promieniu do 30 m powinny być układane w odcinkach prostych, łączących siĊ przy 
uĪyciu trójkątów lub trapezów wykonanych z płyt odpowiednio docinanych. WielkoĞć trójkątów dostosować 
naleĪy do szerokoĞci chodnika i promienia łuku.  

Podczas układania chodnika stanowisko pracy powinno siĊ znajdować na juĪ ułoĪonej nawierzchni. 
Płyty brukowe  nie powinny być ĞciĞle do siebie dociskane, aby umoĪliwić ewentualne konieczne wyrównanie 
linii bruku podczas układania. Mniej wiĊcej co 2 m naleĪy sprawdzać za pomocą sznurka prawidłowoĞć 
przebiegu linii spoin bruku. JeĪeli linie są nierówne, trzeba połoĪenie rzĊdów poprawić. NaleĪy równieĪ 
sprawdzić prostopadłoĞć linii. 

KaĪdą płytĊ naleĪy po ułoĪeniu wypoziomować za pomocą gumowego młotka.   
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Powierzchnia płyt połoĪonych w sąsiedztwie urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, 
włazów itp.) powinna po ubiciu nawierzchni wystawać od 3 mm do 5 mm powyĪej powierzchni tych urządzeń 
oraz od 3 mm do 10 mm powyĪej korytek Ğciekowych.  

Dzienną działkĊ roboczą nawierzchni układanej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca siĊ 
zakończyć prowizorycznie pasem nawierzchni o szerokoĞci dwóch płyt  wykonanej na podsypce piaskowej w 
celu wytworzenia oporu dla ubicia płyt ułoĪonych na stałe. Przed wznowieniem robót prowizoryczną czĊĞć 
nawierzchni naleĪy rozebrać wraz z podsypką. 
5.6.2. ZagĊszczanie nawierzchni  

Po ułoĪeniu płyt nawierzchniĊ naleĪy zagĊszczać w taki sposób, by nie ubijać jej miejscowo (powinno 
to być tzw. płyniĊcie podsypki). Dlatego zagĊszczarka płytowa nie powinna poruszać siĊ zbyt wolno, aby 
uniknąć nadmiernego ubijania w jednym miejscu (5000 obrotów/min). Ubijanie przeprowadza siĊ równomiernie 
na całej powierzchni, zawsze zaczynając od brzegów i kierując siĊ do Ğrodka, a nastĊpnie wzdłuĪ, aĪ do 
uzyskania docelowego poziomu nawierzchni i stabilnoĞci wszystkich elementów.  

PłytĊ roboczą zagĊszczarki przed rozpoczĊciem pracy naleĪy oczyĞcić. Płyta nie moĪe być 
zniekształcona, gdyĪ spowoduje to uszkodzenie płyt. Nawierzchnia z płyt powinna być sucha i przed 
zagĊszczeniem oczyszczona z resztek piasku. W ten sposób uniknie siĊ miejscowego nacisku na elementy. 
Do zagĊszczania nawierzchni nie nadają siĊ walce, gdyĪ naciskają one na powierzchniĊ punktowo. Zbyt 
wąskie płyty robocze zagĊszczarki naleĪy zaopatrzyć w dodatkowe płyty boczne, poszerzające szerokoĞć 
roboczą. Do płyt o wraĪliwej powierzchni naleĪy koniecznie uĪyć nakładki z tworzywa, nałoĪonej od spodu na 
płytĊ roboczą (do tego celu nadają siĊ takĪe zagĊszczarki wyposaĪone w gumowe rolki). JeĪeli płyty betonowe 
są układane na podsypce z zaprawy, zagĊszczenie musi siĊ odbyć jeszcze przed rozpoczĊciem procesu 
wiązania zaprawy - w zaleĪnoĞci od temperatury otoczenia powinno to nastąpić od 1 do 3 godzin po 
zarobieniu zaprawy.  

5.6.3. Wypełnianie spoin  
Spoiny wypełnia siĊ piaskiem lub zaprawą w zaleĪnoĞci od zastosowanego materiału podsypki, 

zgodnie z pktem 2.3.1. 

5.6.3.1. Wypełnienie spoin piaskiem  
Po zagĊszczeniu nawierzchni spoiny miĊdzy płytami wypełnia siĊ ostroziarnistym piaskiem o 

uziarnieniu 0/2 mm. Piasek wciera siĊ w szczeliny za pomocą szczotki. Spoiny moĪna teĪ wypełniać piaskiem 
po obfitym polaniu nawierzchni wodą i wmieceniu papki piaskowej szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami 
gumowymi.  

Tylko całkowite wypełnienie wszystkich szczelin piaskiem zapewnia pełną noĞnoĞć wykonanej 
nawierzchni. Dlatego teĪ zapiaskowanie szczelin naleĪy jeszcze kilkakrotnie powtórzyć (po kilku dniach).   
5.6.3.2. Wypełnienie spoin zaprawą  

Do wypełniania spoin zaprawą moĪna przystąpić, gdy zwiąĪe zaprawa w podsypce (po 1-2 dniach).  
Aby nie pobrudzić płyt chodnikowych podczas fugowania, ich krawĊdzie  zaleca siĊ  zabezpieczyć 

taĞmą malarską. Szczeliny dylatacyjne (jeĞli zostały zaprojektowane) naleĪy zabezpieczyć przed zalaniem 
zaprawą wkładając w nie np. zwiniĊte paski papy itp.   

ZaprawĊ cementowo-piaskową zaleca siĊ przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej 
odpowiednią płynnoĞć. Spoiny moĪna wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchniĊ i nagarnianie jej w 
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczĊciem zalewania płyty powinny 
być oczyszczone i dobrze zwilĪone wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z 
płytami. 
Gotowe zaprawy do spoinowania naleĪy przygotować i stosować ĞciĞle zgodnie z warunkami producenta.  

Po wypełnieniu spoin zaprawą nawierzchniĊ naleĪy starannie oczyĞcić. Po płytach moĪna chodzić po 
1-2 dniach od zakończenia fugowania. 
5.6.3.3. Szczeliny dylatacyjne 



REMONT DRÓG GMINNYCH (UL. KLASZTORNA I SPACEROWA) W MIEJSCOWOĞCI ZAKROCZYM  

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. 
 

227 
 

W nawierzchni z płyt betonowych układanych na podsypce cementowo-piaskowej ze szczelinami 
wypełnionymi zaprawą, co 8 m i nie rzadziej niĪ to wskazane w dokumentacji projektowej lub/i ST, naleĪy 
wykonać szczeliny dylatacyjne w celu przejĊcia przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami 
w okresie letnim. SzerokoĞć szczelin dylatacyjnych nie powinna być mniejsza niĪ 8 mm. Szczeliny te powinny 
być wypełnione materiałem spełniającym wymagania podane w pkcie 2.5, zgodnie z zasadami opisanymi w 
OST D-05.03.04a [4].  

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne zaleca siĊ dodatkowo stosować w miejscach, w których wystĊpuje 
zmiana sztywnoĞci podłoĪa (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych) oraz szczeliny podłuĪne przy 
Ğciekach wzdłuĪ jezdni. 

5.7. Pielċgnacja chodnika  
Nawierzchnia na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem nie wymaga szczególnej 

pielĊgnacji i nadaje siĊ do uĪytku bezpoĞrednio po jej wykonaniu. Zaleca siĊ jednak  pozostawienie warstwy 
piasku rozsypanego, zgodnie z pktem 5.6.3.1,  na powierzchni jeszcze przez kilka tygodni, aby mógł  on 
stopniowo dopełniać szczeliny.  
            Chodnik, którego spoiny wypełnione są zaprawą cementową, naleĪy pokryć warstwą piasku gruboĞci 
od 3,0 do 4,0 cm. Piasek naleĪy zwilĪyć wodą i utrzymywać w stanie wilgotnym w ciągu 10 dni. Po upływie od 
2 tygodni (przy Ğredniej temperaturze otoczenia nie niĪszej  niĪ 15°C) do 3 tygodni (przy niĪszej temperaturze) 
nawierzchniĊ naleĪy oczyĞcić z piasku i oddać do uĪytku. 
6. KONTROLA JAKOĞCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoğci robót 
            Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
6.2. Badania przed przystĆpieniem do robót 
            Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
-      uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoĞci, 
deklaracjĊ zgodnoĞci, aprobatĊ techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

-      ew. wykonać własne badania właĞciwoĞci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okreĞlone 
przez InĪyniera. 

            Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InĪynierowi do akceptacji. 

6.2.1. Badania płyt chodnikowych 

            Kontrola płyt chodnikowych nastĊpuje na podstawie odpowiednich deklaracji producenta 
potwierdzających spełnienie przez  płyty wymagań wynikających z zamówienia. Dodatkowo naleĪy wyrywkowo 
sprawdzić  wygląd zewnĊtrzny i wymiary płyt na zgodnoĞć z wymaganiami podanymi w tablicach 1, 2 i 3 oraz 
pktem 2.2.9÷2.2.11. Badania naleĪy wykonać zgodnie z załącznikami „C” i „J” normy PN-EN 1339 [9]. 

JeĞli ST nie precyzuje inaczej moĪna przyjąć, Īe jeĪeli ponad 10% płyt nie spełnia powyĪszych 
wymagań partiĊ naleĪy odrzucić.   
6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

            Kontrola pozostałych materiałów do wykonania chodnika z płyt betonowych nastĊpuje na podstawie 
odpowiednich deklaracji producenta potwierdzających zgodnoĞć materiałów z wymaganiami podanymi w pkcie 
2 niniejszej OST.  

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie wykonania koryta 

            Sprawdzenie wykonania koryta naleĪy przeprowadzić zgodnie z OST D-04.01.01 [2] pkt 6. 

6.3.2. Sprawdzenie wykonania warstwy odsączającej 
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Sprawdzenie wykonania warstwy odsączającej (jeĞli została zaprojektowana) naleĪy przeprowadzić 
zgodnie z OST D-04.02.01 [3]   pkt 6. 

 6.3.3. Sprawdzenie wykonania obramowania chodnika  

Sprawdzenie wykonania obramowania, w zaleĪnoĞci od rodzaju zastosowanych materiałów, naleĪy 
wykonać zgodnie z OST D-08.01.01b [5],  D-08.01.02a [6], D-08.05.00 [7] lub OST D-08.06.01 [8], pkt 6. 

Ustawienia betonowego obrzeĪa chodnikowego powinno być zgodne z wymaganiami pkt 5.5, przy 
dopuszczalnych odchyleniach: 
–         linii obrzeĪa w planie, które moĪe wynosić ± 2 cm na kaĪde 100 m długoĞci obrzeĪa, 
–         niwelety górnej płaszczyzny obrzeĪa , które moĪe wynosić ±1 cm na kaĪde 100 m długoĞci obrzeĪa, 
–         wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie 

badanej spoiny na pełną głĊbokoĞć. 
6.3.4. Sprawdzenie podsypki 

            Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboĞci i wymaganych spadków poprzecznych i podłuĪnych polega 
na stwierdzeniu zgodnoĞci z dokumentacją projektową oraz pktem 5.3 niniejszej OST. KontrolĊ gruboĞci i 
spadków podsypki naleĪy wykonać w 10 punktach dziennej działki roboczej. Dopuszczalne odchylenia w 
gruboĞci podsypki nie mogą przekraczać  ± 1 cm. Spadki powinny być zgodne z dokumentacja projektową.   
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

6.4.1.  Sprawdzenie równoĞci chodnika 

            Sprawdzenie równoĞci podłuĪnej przeprowadzać naleĪy łatą co najmniej raz na kaĪde 150 do 300 m2 
ułoĪonego chodnika, równieĪ przy krawĊdziach  i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niĪ co 25 m 
chodnika. Dopuszczalny przeĞwit pod łatą nie powinien przekraczać 8 mm. 
6.4.2. Sprawdzenie profilu podłuĪnego 

            Sprawdzenie profilu podłuĪnego przeprowadzać naleĪy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagĊ punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niĪ co 100 m. 
            Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać 
± 2 cm. 
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego 

            Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać naleĪy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na 
kaĪde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niĪ co 25 m. Dopuszczalne 
odchylenia od projektowanego profilu wynoszą  ± 0,3%. 
6.4.4. Sprawdzenie szerokoĞci chodnika  

Sprawdzenie szerokoĞci chodnika naleĪy przeprowadzać co najmniej raz na kaĪde 150 do 300 m2 
ułoĪonego chodnika, jednak nie rzadziej niĪ co 25 m chodnika. Dopuszczalna odchyłka od szerokoĞci 
projektowanej  nie powinna przekraczać ±5 cm.. 
6.4.5. Sprawdzenie równoległoĞci spoin 

            Sprawdzenie równoległoĞci spoin naleĪy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napiĊtych wzdłuĪ 
spoin i przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 5 mm. 
6.4.6. Sprawdzenie szerokoĞci i wypełnienia spoin 

            Sprawdzenie szerokoĞci spoin naleĪy przeprowadzać przez usuniĊcie spoin na długoĞci około 10 cm w 
trzech dowolnych miejscach na kaĪde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokoĞci oraz wypełnienia. Spoiny 
powinny być wypełnione na pełną głĊbokoĞć. 
6.4.7. Sprawdzenie koloru płyt i desenia ich ułoĪenia  

KontrolĊ naleĪy prowadzić na bieĪąco, na zgodnoĞć z dokumentacją projektową. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
            Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

            Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z płyt betonowych. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
            Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
            Roboty uznaje siĊ za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InĪyniera, 
jeĪeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOĞCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczĆce podstawy płatnoğci 
            Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 chodnika z płyt betonowych obejmuje:  
-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-      dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
-      wykonanie koryta, 
-      ew. wykonanie warstwy odsączającej, 
-      rozĞcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ewentualne 

wykonanie warstwy podkładowo-drenaĪowej, 
-      ułoĪenie płyt, 
-      wypełnienie spoin piaskiem lub zaprawą, 
-      pielĊgnacjĊ przez posypywanie piaskiem i polewanie wodą, 
-      przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena wykonania robót okreĞlonych niniejszą OST obejmuje równieĪ:  
-          roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
-          prace towarzyszące, które są niezbĊdne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
Cena nie obejmuje wykonania obramowania nawierzchni chodnika. Wykonanie obramowania, w 

zaleĪnoĞci od jego rodzaju, płatne jest wg odrĊbnej OST.  
10. PRZEPISY ZWIąZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogólne 
2. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagĊszczaniem podłoĪa 
3. D-04.02.01 Warstwy odsączające i odcinające 
4. D-05.03.04a Wypełnianie zalewami szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 
5. D-08.01.01 KrawĊĪniki betonowe 
6. D-08.01.02 KrawĊĪniki kamienne 
7. D-08.05.00 ĝcieki  
8. D-08.06.01 Obramowania i opaski jezdni lub chodników 
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10.2. Normy 

9. PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe - Wymagania i metody badań 
10. PN-EN 197-1 Cement - CzĊĞć 1: Skład, wymagania i kryteria zgodnoĞci dotyczące cementów 

powszechnego uĪytku 
11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatnoĞci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

13. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy 
15. BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaĨnika piaskowego. 

10.3. Inne dokumenty 

            Nie wystĊpują. 
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1. WSTĊP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem betonowego obrzeĪa chodnikowego. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.3. 
1.3. Zakres robót objċtych STWiORB - Remont dróg gminnych (ul. Klasztorna i Spacerowa) w 
miejscowoğci Zakroczym 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
betonowego obrzeĪa chodnikowego. 
1.4. Okreğlenia podstawowe 

1.4.1. ObrzeĪa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie 
ciągi komunikacyjne od terenów nieprzeznaczonych do komunikacji. 
1.4.2. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczĆce robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczĆce materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 
− obrzeĪa odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 

− Īwir lub piasek do wykonania ław, 
− cement wg PN-B-19701 [7], 

− piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 

2.3. Betonowe obrzeīa chodnikowe - klasyfikacja 

W zaleĪnoĞci od przekroju poprzecznego rozróĪnia siĊ dwa rodzaje obrzeĪy: 
− obrzeĪe niskie - On, 

− obrzeĪe wysokie - Ow. 
W zaleĪnoĞci od dopuszczalnych wielkoĞci i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych obrzeĪa  
dzieli siĊ na: 
− gatunek 1 - G1, 

− gatunek 2 - G2. 
Przykład oznaczenia betonowego obrzeĪa chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:  
obrzeĪe On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 
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2.4. Betonowe obrzeīa chodnikowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Wymiary betonowych obrzeīy chodnikowych 

Kształt obrzeĪy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
 

 

 

 

 

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeĪa chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrzeĪy 

Rodzaj Wymiary obrzeĪy, cm 

obrzeĪa 1 b h r 

On 
75 
100 

6 
6 

20 
20 

3 
3 

 
Ow 

75 
90 
100 

8 
8 
8 

30 
24 
30 

3 
3 
3 

 

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeīy 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeĪy podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeĪy 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, m 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l  8  12 

b, h  3  3 

 

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeīy 

Powierzchnie obrzeĪy powinny być bez rys, pĊkniĊć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
KrawĊdzie elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni  
i krawĊdzi elementów nie powinny przekraczać wartoĞci podanych w tablicy 3. 
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeĪy 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkoĞć  
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

WklĊsłoĞć lub wypukłoĞć powierzchni i krawĊdzi w mm 2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie górne 
(Ğcieralne) niedopuszczalne 

krawĊdzi i naroĪy ograniczających pozostałe 
powierzchnie: 

  

 liczba, max 2 2 

 długoĞć, mm, max 20 40 

 głĊbokoĞć, mm, max 6 10 

 

2.4.4. Składowanie 

Betonowe obrzeĪa chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według rodzajów i gatunków. Betonowe obrzeĪa chodnikowe naleĪy układać z zastosowaniem podkładek  
i przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: gruboĞć 2,5 cm, szerokoĞć 5 cm, długoĞć minimum 5 cm 
wiĊksza niĪ szerokoĞć obrzeĪa. 
2.4.5. Beton i jego składniki 
Do produkcji obrzeĪy naleĪy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. 

2.5. Materiały na ławċ i do zaprawy 

ĩwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom  
PN-B-11113 [6]. Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym  
w STWiORB D-08.01.01 „KrawĊĪniki betonowe” pkt 2. 
3. SPRZĊT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczĆce sprzċtu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzċt do ustawiania obrzeīy 

Roboty wykonuje siĊ rĊcznie przy zastosowaniu drobnego sprzĊtu pomocniczego. 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczĆce transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport obrzeīy betonowych 

Betonowe obrzeĪa chodnikowe mogą być przewoĪone dowolnymi Ğrodkami transportu po osiągniĊciu przez 
beton wytrzymałoĞci minimum 0,7 wytrzymałoĞci projektowanej. ObrzeĪa powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczeniem siĊ i uszkodzeniami w czasie transportu. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport pozostałych materiałów podano w STWiORB D-08.01.01 „KrawĊĪniki betonowe”. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie koryta 

Koryto pod podsypkĊ (ławĊ) naleĪy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny 
odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzglĊdnieniem w szerokoĞci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
5.3. Podłoīe lub podsypka (ława) 
PodłoĪe pod ustawienie obrzeĪa moĪe stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze Īwiru  
lub piasku, o gruboĞci warstwy od 3 do 5 cm po zagĊszczeniu. PodsypkĊ (ławĊ) wykonuje siĊ przez zasypanie 
koryta Īwirem lub piaskiem i zagĊszczenie z polewaniem wodą. 
5.4. Ustawienie betonowych obrzeīy chodnikowych 

Betonowe obrzeĪa chodnikowe naleĪy ustawiać na wykonanym podłoĪu w miejscu i ze Ğwiatłem (odległoĞcią 
górnej powierzchni obrzeĪa od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
ZewnĊtrzna Ğciana obrzeĪa powinna być obsypana piaskiem, Īwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczać szerokoĞci 1 cm. NaleĪy wypełnić  
je piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem naleĪy oczyĞcić i zmyć 
wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głĊbokoĞć. 
6. KONTROLA JAKOĞCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoğci robót 
Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystĆpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych 
do ustawienia betonowych obrzeĪy chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań InĪynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnĊtrznego naleĪy przeprowadzić na podstawie oglĊdzin elementu przez pomiar  
i policzenie uszkodzeń wystĊpujących na powierzchniach i krawĊdziach elementu, zgodnie z wymaganiami 
tablicy 3. Pomiary długoĞci i głĊbokoĞci uszkodzeń naleĪy wykonać za pomocą przymiaru stalowego  
lub suwmiarki z dokładnoĞcią do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleĪy przeprowadzić z dokładnoĞcią do 1 mm przy 
uĪyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taĞmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie 
kątów prostych w naroĪach elementów wykonuje siĊ przez przyłoĪenie kątownika do badanego naroĪa  
i zmierzenia odchyłek z dokładnoĞcią do 1 mm. Badania pozostałych materiałów powinny obejmować 
wszystkie właĞciwoĞci okreĞlone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
W czasie robót naleĪy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkĊ (ławĊ) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podłoĪa z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze Īwiru lub piasku - zgodnie  

z wymaganiami pkt 5.3, 
c) ustawienia betonowego obrzeĪa chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych 

odchyleniach: 

− linii obrzeĪa w planie, które moĪe wynosić  2 cm na kaĪde 100 m długoĞci obrzeĪa, 
− niwelety górnej płaszczyzny obrzeĪa , które moĪe wynosić 1 cm na kaĪde 100 m długoĞci obrzeĪa, 
− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej 

spoiny na pełną głĊbokoĞć. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeĪa chodnikowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje 
siĊ za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami InĪyniera, jeĪeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikajĆcych i ulegajĆcych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonane koryto, 

− wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOĞCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczĆce podstawy płatnoğci 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w STWiORB D-M-00.00.00 
 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeĪa chodnikowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie koryta, 

− rozĞcielenie i ubicie podsypki, 
− ustawienie obrzeĪa, 
− wypełnienie spoin, 
− obsypanie zewnĊtrznej Ğciany obrzeĪa, 
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIąZANE 
Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. ĩwir i mieszanka 
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uĪytku. Skład, wymagania i ocena zgodnoĞci 
8. BN-80/6775-

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

9. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. KrawĊĪniki i obrzeĪa. 
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1. WSTĊP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z załoĪeniem i pielĊgnacją zieleni drogowej. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.3. 
1.3. Zakres robót objċtych STWiORB – Remont dróg gminnych (ul. Klasztorna i Spacerowa) w 

miejscowoğci Zakroczym 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
− zakładaniem i pielĊgnacją trawników na terenie płaskim i na skarpach, 
− sadzeniem drzew i krzewów na terenie płaskim i na skarpach, 
− wykonaniem kwietników. 
1.4. Okreğlenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właĞciwoĞci zapewniające roĞlinom prawidłowy rozwój. 
1.4.2. Materiał roĞlinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 
1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami roĞliny. 
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami  
o wysokoĞci od 1,80 do 2,20 m, z wyraĨnym nie przyciĊtym przewodnikiem i uformowaną koroną. 
1.4.6. Forma krzewiasta - forma właĞciwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie 
przyciĊcie przewodnika celem uzyskania wielopĊdowoĞci. 
1.4.7. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczĆce robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczĆce materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Ziemia urodzajna 

Ziemia urodzajna, w zaleĪnoĞci od miejsca pozyskania, powinna posiadać nastĊpujące charakterystyki: 
− ziemia rodzima - powinna być zdjĊta przed rozpoczĊciem robót budowlanych i zmagazynowana  

w pryzmach nie przekraczających 2 m wysokoĞci, 
− ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moĪe być zagruzowana, 

przeroĞniĊta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. Ziemia kompostowa 

Do nawoĪenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu róĪnych odpadków 
roĞlinnych i zwierzĊcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu  
ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych 
cech i wskaĨników jakoĞci kompostu. Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje siĊ przez kompostowanie 
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torfu z fekaliami i Ğciekami bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych. Kompost fekalowo-torfowy 
powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uĪyty jako komponent do wyrobu kompostu - 
PN-G-98011 [1]. Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje siĊ przez kompostowanie kory zmieszanej  
z mocznikiem i osadami z oczyszczalni Ğcieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesiĊcy. Kompost  
z kory sosnowej moĪe być stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie 
jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą. 
2.4. Materiał roğlinny sadzeniowy 

2.4.1. Drzewa i krzewy 

Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], właĞciwie oznaczone, 
tzn. muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, wysokoĞć pnia, numer normy. 
Sadzonki drzew i krzewów powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego 
dla gatunku i odmiany oraz posiadać nastĊpujące cechy: 
− pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraĨnie uformowany, 
− przyrost ostatniego roku powinien wyraĨnie i prosto przedłuĪać przewodnik, 
− system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwiniĊty, na korzeniach szkieletowych powinny 

wystĊpować liczne korzenie drobne, 
− u roĞlin sadzonych z bryłą korzeniową, np. drzew i krzewów iglastych, bryła korzeniowa powinna być 

prawidłowo uformowana i nie uszkodzona, 
− pĊdy korony u drzew i krzewów nie powinny być przyciĊte, chyba Īe jest to ciĊcie formujące, np. u form 

kulistych, 

− pĊdy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone, 
− przewodnik powinien być praktycznie prosty, 

− blizny na przewodniku powinny być dobrze zaroĞniĊte, dopuszcza siĊ 4 niecałkowicie zaroĞniĊte blizny  
na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew. 

Wady niedopuszczalne: 

− silne uszkodzenia mechaniczne roĞlin, 
− odrosty podkładki poniĪej miejsca szczepienia, 

− Ğlady Īerowania szkodników, 
− oznaki chorobowe, 

− zwiĊdniĊcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czĊĞciach naziemnych, 
− martwice i pĊkniĊcia kory, 
− uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 
− dwupĊdowe korony drzew formy piennej, 
− uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 
− złe zroĞniĊcie odmiany szczepionej z podkładką. 
2.4.2. Roğliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie 

Sadzonki roĞlin kwietnikowych powinny być zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny być 
oznaczone etykietką z nazwą łacińską. Wymagania ogólne dla roĞlin kwietnikowych: 
− roĞliny powinny być dojrzałe technicznie, tzn. nadające siĊ do wysadzenia, jednolite w całej partii, zdrowe  

i niezwiĊdniĊte, 
− pokrój roĞlin, barwa kwiatów i liĞci powinny być charakterystyczne dla gatunku i odmiany, 

− bryła korzeniowa powinna być dobrze przeroĞniĊta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona. 
Niedopuszczalne wady: 

− zwiĊdniĊcie liĞci i kwiatów, 
− uszkodzenie pąków kwiatowych, łodyg, liĞci i korzeni, 
− oznaki chorobowe, 

− Ğlady Īerowania szkodników. 
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RoĞliny powinny być dostarczone w skrzynkach lub doniczkach. RoĞliny w postaci rozsady powinny być wyjĊte 
z ziemi na okres moĪliwie jak najkrótszy, najlepiej bezpoĞrednio przed sadzeniem. Do czasu wysadzenia 
roĞliny powinny być ocienione, osłoniĊte od wiatru i zabezpieczone przed wyschniĊciem. 
2.5. Nasiona traw 

Nasiona traw najczĊĞciej wystĊpują w postaci gotowych mieszanek z nasion róĪnych gatunków. Gotowa 
mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasĊ, numer normy wg, której została 
wyprodukowana, zdolnoĞć kiełkowania. 
2.6. Nawozy mineralne 

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartoĞć azotu, fosforu, 
potasu - N.P.) Nawozy naleĪy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu  
i przechowywania. 

3. SPRZĊT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczĆce sprzċtu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzċt stosowany do wykonania zieleni drogowej 
Wykonawca przystĊpujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać siĊ moĪliwoĞcią korzystania  
z nastĊpującego sprzĊtu: 
− glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
− wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
− kosiarki mechanicznej do pielĊgnacji trawników, 
− sprzĊtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki), 
a ponadto do pielĊgnacji zadrzewień: 
− pił mechanicznych i rĊcznych, 
− drabin, 

− podnoĞników hydraulicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczĆce transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeĕ 

Transport materiałów do zieleni drogowej moĪe być dowolny pod warunkiem, Īe nie uszkodzi, ani teĪ nie 
pogorszy, jakoĞci transportowanych materiałów. W czasie transportu drzewa i krzewy muszą być 
zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej lub korzeni i pĊdów. RoĞliny z bryłą korzeniową muszą 
mieć opakowane bryły korzeniowe lub być w pojemnikach. Drzewa i krzewy mogą być przewoĪone wszystkimi 
Ğrodkami transportowymi. W czasie transportu naleĪy zabezpieczyć je przed wyschniĊciem i przemarzniĊciem. 
Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. JeĞli jest  
to niemoĪliwe, naleĪy je zadołować w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewać. 
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4.3. Transport roğlin kwietnikowych 

RoĞliny przygotowane do wysyłki po wyjĊciu z ziemi naleĪy przechowywać w miejscach osłoniĊtych  
i zacienionych. W przypadku niewysyłania roĞlin w ciągu kilku godzin od wyjĊcia z ziemi, naleĪy je spryskać 
wodą (pĊdy roĞlin pakowanych nie powinny być jednak mokre, aby uniknąć zaparzenia). 
RoĞliny naleĪy przewozić w warunkach zabezpieczających je przed wstrząsami, uszkodzeniami  
i wyschniĊciem. Przy przesyłaniu na dalsze odległoĞci, roĞliny naleĪy przewozić szybkimi Ğrodkami 
transportowymi, zakrytymi. W okresie wysokich temperatur przewóz powinien być w miarĊ moĪliwoĞci 
dokonywany nocą. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Trawniki 

5.2.1. Wymagania dotyczĆce wykonania trawników 

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są nastĊpujące: 
− teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 
− przy wymianie gruntu rodzimego na ziemiĊ urodzajną teren powinien być obniĪony w stosunku do gazonów 

lub krawĊĪników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemiĊ urodzajną (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm), 
− przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawĊĪnik powinien znajdować siĊ 2 do 3 cm nad 

terenem, 

− teren powinien być wyrównany i splantowany, 
− ziemia urodzajna powinna być rozĞcielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami 

mineralnymi oraz starannie wyrównana, 
− przed siewem nasion trawy ziemiĊ naleĪy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub 

zagrabić, 
− siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 
− okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóĨniej do połowy wrzeĞnia, 
− na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w iloĞci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba Īe STWiORB 

przewiduje inaczej, 

− na skarpach nasiona traw wysiewane są w iloĞci 4 kg na 100 m2, chyba Īe STWiORB przewiduje inaczej, 

− przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
− po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania  

i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. JeĪeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie 
kolczatką, moĪna juĪ nie stosować wału gładkiego, 

− mieszanka nasion trawnikowych moĪe być gotowa lub wykonana wg składu podanego w STWiORB. 

5.2.2. Pielċgnacja trawników 

NajwaĪniejszym zabiegiem w pielĊgnacji trawników jest koszenie: 
− pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokoĞć około 10 cm, 

− nastĊpne koszenia powinny siĊ odbywać w takich odstĊpach czasu, aby wysokoĞć trawy przed kolejnym 
koszeniem nie przekraczała wysokoĞci 10 do 12 cm, 

− ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesiĊcznym wyprzedzeniem 
spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski moĪna przyjąć pierwszą połowĊ 
paĨdziernika), 

− koszenia trawników w całym okresie pielĊgnacji powinny siĊ odbywać czĊsto i w regularnych odstĊpach 
czasu, przy czym czĊstoĞć koszenia i wysokoĞć ciĊcia, naleĪy uzaleĪniać od gatunku wysianej trawy, 

− chwasty trwałe w pierwszym okresie naleĪy usuwać rĊcznie; Ğrodki chwastobójcze o selektywnym działaniu 
naleĪy stosować z duĪą ostroĪnoĞcią i dopiero po okresie 6 miesiĊcy od załoĪenia trawnika. 
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Trawniki wymagają nawoĪenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów 
naleĪy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku: 
− wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
− od połowy lata naleĪy ograniczyć azot, zwiĊkszając dawki potasu i fosforu, 
− ostatnie nawoĪenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 
5.3. Drzewa i krzewy 

5.3.1. Wymagania dotyczĆce sadzenia drzew i krzewów 

Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów są nastĊpujące: 
− pora sadzenia - jesień lub wiosna, 
− miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową, 
− dołki pod drzewa i krzewy powinny mieć wielkoĞć wskazaną w dokumentacji projektowej i zaprawione 

ziemią urodzajną, 
− roĞlina w miejscu sadzenia powinna znaleĨć siĊ do 5 cm głĊbiej jak rosła w szkółce. Zbyt głĊbokie lub 

płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój roĞliny, 
− korzenie złamane i uszkodzone naleĪy przed sadzeniem przyciąć, 
− przy sadzeniu drzew formy piennej naleĪy przed sadzeniem wbić w dno dołu drewniany palik, 
− korzenie roĞlin zasypywać sypką ziemią, a nastĊpnie prawidłowo ubić, uformować miskĊ i podlać, 
− drzewa formy piennej naleĪy przywiązać do palika tuĪ pod koroną, 
− wysokoĞć palika wbitego w grunt powinna być równa wysokoĞci pnia posadzonego drzewa, 

− palik powinien być umieszczony od strony najczĊĞciej wiejących wiatrów. 
5.3.2. Pielċgnacja po posadzeniu 

PielĊgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na: 
− podlewaniu, 

− odchwaszczaniu, 

− nawoĪeniu, 
− usuwaniu odrostów korzeniowych, 
− poprawianiu misek, 

− okopczykowaniu drzew i krzewów jesienią, 
− rozgarniĊciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek, 
− wymianie uschniĊtych i uszkodzonych drzew i krzewów, 
− wymianie zniszczonych palików i wiązadeł, 
− przyciĊciu złamanych, chorych lub krzyĪujących siĊ gałĊzi (ciĊcia pielĊgnacyjne i formujące). 
5.3.3. Pielċgnacja istniejĆcych (starszych) drzew i krzewów 

NajczĊĞciej stosowanym zabiegiem w pielĊgnacji drzew i krzewów jest ciĊcie, które powinno uwzglĊdniać 
cechy poszczególnych gatunków roĞlin, a mianowicie: 

− sposób wzrostu, 
− rozgałĊzienie i zagĊszczenie gałĊzi, 
− konstrukcjĊ korony. 
Projektując ciĊcia zmierzające do usuniĊcia znacznej czĊĞci gałĊzi lub konarów, naleĪy unikać ich, jako 
jednorazowego zabiegu. CiĊcie takie lepiej przeprowadzić stopniowo, przez 2 do 3 lat. W zaleĪnoĞci  
od okreĞlonego celu, stosuje siĊ nastĊpujące rodzaje ciĊcia: 
a) ciĊcia drzew dla zapewnienia bezpieczeństwa pojazdów, przechodniów lub mieszkańców, drzew rosnących 

na koronie dróg i ulic oraz w pobliĪu budynków mieszkalnych. Dla unikniĊcia kolizji z pojazdami usuwa siĊ 
gałĊzie zwisające poniĪej 4,50 m nad jezdniĊ dróg i poniĪej 2,20 m nad chodnikami; 

b) ciĊcia krzewów lub gałĊzi drzew ograniczających widocznoĞć na skrzyĪowaniach dróg; 
c) ciĊcia drzew i krzewów przesadzonych dla doprowadzenia do równowagi miĊdzy zmniejszonym systemem 

korzeniowym a koroną, co moĪe mieć równieĪ miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie 
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prowadzenia robót ziemnych. Usuwa siĊ wtedy - w zaleĪnoĞci od stopnia zmniejszenia systemu 
korzeniowego od 20 do 50% gałĊzi; 

d) ciĊcia odmładzające krzewów, których gałĊzie wykazują małą ĪywotnoĞć, powodują niepoĪądane 
zagĊszczenie, zbyt duĪe rozmiary krzewu. Zabieg odmładzania moĪna przeprowadzać na krzewach 
rosnących w warunkach normalnego oĞwietlenia, z odpowiednim nawoĪeniem i podlewaniem; 

e) ciĊcia sanitarne, zapobiegające rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwórczego, poprzez usuwanie gałĊzi 
poraĪonych przez chorobĊ lub martwych; 

f) ciĊcia Īywopłotów powinny być intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. CiĊcie po posadzeniu 
powinno być moĪliwie krótkie i wykonywane na kaĪdym krzewie osobno, dopiero w nastĊpnych latach po 
uzyskaniu zagĊszczenia pĊdów, ciĊcia dokonuje siĊ w okreĞlonej płaszczyĨnie. NajczĊĞciej stosowane są 
płaskie ciĊcia górnej powierzchni Īywopłotu. 

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych 

KoniecznoĞć przesadzania drzew starszych (istniejących) wynika najczĊĞciej tam, gdzie prowadzone są roboty 
modernizacyjne dróg i ulic. Warunki przesadzania drzew starszych powinny być okreĞlone w STWiORB  
i uwzglĊdniać: 
− gatunek drzewa, 

− wiek i rozmiary drzewa, 

− przewidywaną masĊ drzewa i ziemi tworzącej bryłĊ korzeniową, 
− warunki transportu przesadzanych drzew, 

− warunki pielĊgnacji po przesadzeniu. 
Przesadzanie drzew starszych powinno siĊ zlecać wykwalifikowanej firmie. 
5.3.5. Pielċgnacja drzew starszych po przesadzeniu 

PielĊgnacja polega na nastĊpujących zabiegach: 
− uzupełnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczając jednak do nadmiernego 

nawilgocenia, zwłaszcza na glebach ciĊĪkich (grunty spoiste). Nie stosuje siĊ podlewania w czasie 
chłodnej i wilgotnej pogody, 

− ograniczeniu strat wody przez duĪe drzewa w czasie nagrzewania siĊ pnia i konarów oraz działania 
wiatrów, poprzez stosowanie owijania pni i konarów (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory 
pnia i konarów emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe), 

− układaniu Ğciółki wokół ĞwieĪo przesadzonego drzewa, 
− usuwaniu chwastów. 
5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy 

W czasie trwania budowy lub przebudowy dróg, ulic, placów, parkingów itp. w sąsiedztwie istniejących drzew, 
nastĊpuje pogorszenie warunków glebowych, co niekorzystnie wpływa na wzrost i rozwój tych drzew. JeĪeli 
istniejące drzewa nie bĊdą wycinane lub przesadzane, to w STWiORB powinny być okreĞlone warunki 
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robót. 
5.4. Kwietniki 

Wymagania dotyczące załoĪenia i pielĊgnacji kwietników są nastĊpujące: 
− gleba przed załoĪeniem kwietników powinna być starannie uprawiona. JeĪeli gleba  rodzima jest jałowa  

i uboga, naleĪy ją wymienić na glebĊ urodzajną na głĊbokoĞć od 10 do 25 cm, w zaleĪnoĞci od rodzaju 
sadzonych kwiatów, 

− iloĞć roĞlin, rozstawa ich sadzenia powinna być wskazana w dokumentacji projektowej, 
− po posadzeniu roĞlin ziemia musi być wyrównana, roĞliny podlane na głĊbokoĞć sadzenia, 
− pielĊgnacja polega na usuwaniu chwastów, podlewaniu, nawoĪeniu, usuwaniu przekwitłych kwiatów. 
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6. KONTROLA JAKOĞCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoğci robót 
Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Trawniki 

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
− oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
− okreĞlenia iloĞci zanieczyszczeń (w m3), 

− pomiaru odległoĞci wywozu zanieczyszczeń na zwałkĊ, 
− wymiany gleby jałowej na ziemiĊ urodzajną z kontrolą gruboĞci warstwy rozĞcielonej ziemi, 
− iloĞci rozrzuconego kompostu, 
− prawidłowego uwałowania terenu, 
− zgodnoĞci składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
− gĊstoĞci zasiewu nasion, 
− prawidłowej czĊstotliwoĞci koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
− okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
− dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gĊstoĞci wykiełkowanych zdziebeł trawy. 
Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 

− prawidłowej gĊstoĞci trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 
− obecnoĞci gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 
6.3. Drzewa i krzewy 

Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielĊgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu: 
− wielkoĞci dołków pod drzewka i krzewy, 

− zaprawienia dołków ziemią urodzajną, 
− zgodnoĞci realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków  

i odmian, odległoĞci sadzonych roĞlin, 
− materiału roĞlinnego w zakresie wymagań jakoĞciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnoĞci 

z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3], 

− opakowania, przechowywania i transportu materiału roĞlinnego, 
− prawidłowoĞci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew, 
− odpowiednich terminów sadzenia, 

− wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, 
− wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów, 
− zasilania nawozami mineralnymi. 
Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy: 
− zgodnoĞci realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową, 
− zgodnoĞci posadzonych gatunków i odmian oraz iloĞci drzew i krzewów z dokumentacją projektową, 
− wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeĞli odbiór jest na wiosnĊ lub wykonaniu kopczyków, jeĪeli 

odbiór jest na jesieni, 

− prawidłowoĞci osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno 
osadzone, mocowanie nie naruszone), 

− jakoĞci posadzonego materiału. 
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6.4. Kwietniki 

Kontrola robót w zakresie wykonywania kwietników polega na sprawdzeniu: 

− zgodnoĞci załoĪenia rabat kwiatowych z dokumentacją projektową pod wzglĊdem wymiarów rabaty, 
rozmieszczenia poszczególnych gatunków i odmian, odległoĞci sadzenia, 

− jakoĞci sadzonego materiału roĞlinnego (bez uszkodzeń fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem 
jednolitoĞci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju), 

− przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. gruboĞci warstwy ziemi urodzajnej, iloĞci kompostu, 
− prawidłowoĞci zabiegów pielĊgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawoĪenia, przycinania 

przekwitłych i uschniĊtych kwiatostanów, wymiany uschniĊtych roĞlin). 
Kontrola robót przy odbiorze wykonanych kwietników polega na: 
− zgodnoĞci wykonanych kwietników z dokumentacją projektową, pod wzglĊdem rozmieszczenia kwietników, 

gatunków i odmian posadzonych roĞlin, 
− jakoĞci posadzonych roĞlin (jednolitoĞci barw, pokroju, stopnia rozwoju), 
− przy odbiorze jesienią kwietników z roĞlin wieloletnich naleĪy sprawdzić zabezpieczenie na okres zimy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
− m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników i kwietników z roĞlin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich 

(oprócz roĞlin cebulkowych i róĪ), 
− szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roĞlin cebulkowych i róĪ na kwietnikach. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje 
siĊ za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami InĪyniera, jeĪeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOĞCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczĆce podstawy płatnoğci 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w STWiORB D-M-00.00.00  
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 

− roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozĞcielenie ziemi urodzajnej, 
rozrzucenie kompostu, 

− zakładanie trawników, 
− pielĊgnacjĊ trawników: podlewanie, koszenie, nawoĪenie, odchwaszczanie. 
Cena wykonania 1 m2 kwietnika obejmuje: 

− przygotowanie podłoĪa (wymiana gleby, dodanie kompostu), 
− dostarczenie i zasadzenie materiału roĞlinnego zgodnie z dokumentacją projektową, 
− zasadzenie materiału roĞlinnego, 
− pielĊgnacjĊ: podlewanie, odchwaszczanie, nawoĪenie, zabezpieczenie na okres zimy. 
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje: 

− roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków, 
− dostarczenie materiału roĞlinnego, 
− pielĊgnacjĊ posadzonych drzew i krzewów: podlewanie, odchwaszczanie, nawoĪenie. 
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10. PRZEPISY ZWIąZANE 

1. PN-G-98011 Torf rolniczy 
2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liĞciaste 
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roĞlin 

ozdobnych 
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 
6. BN-76/9125-01 RoĞliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie. 
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OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
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REGULACJA WYSOKOĞCIOWA STUDZIENEK I ZAWORÓW 

ROBOTY REMONTOWE 
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1. WSTĊP 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych regulacją urządzeń znajdujących siĊ w obszarze robót dla zadania  „Remont dróg 
gminnych (ul. Klasztorna i Spacerowa) w miejscowoğci Zakroczym”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót okreĞlonych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objċtych STWiORB – Remont dróg gminnych (ul. Klasztorna i Spacerowa) w 
miejscowoğci Zakroczym 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z : 
- regulacją włazów kanałowych z wymianą krĊgów, płyt nadstudziennych i włazów w jezdni ulicy, 
- regulacją zaworów wodociągowych i gazowych. 
Roboty rozbiórkowe konstrukcji istniejących jezdni ujĊto w poz. rozbiórka elementów ulic. 
1.4. Okreğlenia podstawowe 

 OkreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczĆce robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczĆce materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
Dopuszcza siĊ do stosowania: 
1. Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń; 
2. Wyroby, które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem, gdy: 
a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski: 
- w zgodzie z istniejącą Polska Norma, a producent załączył deklaracjĊ zgodnoĞci z tą normą, 
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej róĪnicy od jej zapisów, to w zgodzie z uzyskaną aprobatą 

techniczną, a producent załączył deklaracjĊ zgodnoĞci z tą aprobatą, 
- posiada znak budowlany Ğwiadczący o zgodnoĞci wyrobu z Polską Normą albo z aprobatą  techniczną, a 

producent załączył odpowiednią informacjĊ o wyrobie; 
b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent 

załączył do wyrobu deklaracje zgodnoĞci z tą aprobatą; 
c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 

bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklaracje zgodnoĞci z uznanymi regułami sztuki budowlanej. 
 
2.2. Materiały  

- pierĞcienie dystansowe do regulacji wysokoĞciowej włazów studni kanalizacji deszczowej i sanitarnej, 
z betonu klasy min. C35/45 , moduły 50,100,150mm 

- włazy Īeliwne typu ciĊĪkiego Ğr.600mm klasy D400 , wentylowane, zatrzaskowe, z wypełnieniem 
betonowym, 

- wpust kołnierzowy kl. D 400, zatrzaskowy, 
- zaprawa cementowo-piaskowa , 
- beton C12/15 ,  
- materiały do izolacji przeciwwilgociowej, 
- materiały do odtworzenia konstrukcji istniejących jezdni wg odpowiednich SST. 
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3. SPRZĊT 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Wykonawca przystĊpujący do wykonania naprawy, powinien wykazać siĊ moĪliwoĞcią korzystania z 
nastĊpującego sprzĊtu: 

- piły tarczowej, 
- młota pneumatycznego, 
- sprĊĪarki powietrza, 
- dĨwigu samochodowego, 
- zagĊszczarki wibracyjnej, 
- sprzĊtu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.). 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Regulacja armatury i remonty w pasie robót 
 Do przypowierzchniowej regulacji studzienki telekomunikacyjnej naleĪy uĪyć materiały otrzymane z 
odzysku.  
 Przy regulacjach wysokoĞciowych włazów studzienek kanalizacyjnych naleĪy uĪyć pierĞcieni 
dystansowych betonowych. 
 WskaĨnik zagĊszczenia dla wykopów pod drogami 1,00  . 

 ZewnĊtrzne betonowe  Ğciany studni naleĪy zaizolować 2x Abizolem R .  
Wykonanie regulacji z remontem górnej czĊĞci studni kanalizacji deszczowej i sanitarnej  obejmuje: 

a) rozebranie nawierzchni wokół studzienki, 
b) zdjĊcie przykrycia (płyty, włazu) urządzenia podziemnego, 
c) sprawdzenie stanu konstrukcji studni , oczyszczenie górnej czĊĞci studni (np. nasady wpustu, komina 

włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków, 
d) demontaĪ krĊgu i montaĪ nowego krĊgu z dostosowaniem do wysokoĞci projektownej, 
e) rozebranie uszkodzonej górnej czĊĞci studni (kominów, krĊgów podporowych itp.),  
f) osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejących lub nowych materiałów oraz ew. 

wyrównaniem pierĞcieniami dystansowymi do docelowej rzĊdnej góry jezdni, 
g) zebranie i odwiezienie gruzu na miejsce składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału 

przydatnego do dalszych robót. 

6. KONTROLA JAKOĞCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoğci robót 
 Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby 
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, 
certyfikaty zgodnoĞci, deklaracje zgodnoĞci, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) oraz 
sprawdzić cechy zewnĊtrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InĪynierowi do akceptacji. 
6.2. Badania odbiorcze 
 Badania odbiorcze studni polegają na sprawdzeniu : 

- zastosowania właĞciwych materiałów , 
- szczelnoĞci wykonania styków elementów prefabrykowanych. 

 
 Badania odbiorcze przykanalików polegają na sprawdzeniu : 
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- właĞciwych spadków, 
- szczelnoĞci wykonania połączeń, 
- zastosowania właĞciwych materiałów. 
 

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

- wskaĨnik zagĊszczenia zasypki wykopów powinien być zgodny z pkt 5, 
- rzĊdne włazów i kratek Ğciekowych powinny być wykonane z dokładnoĞcią do 5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 

- 1 sztuka regulacji armatury , 
- 1 komplet demontaĪu włazu i płyty nadstudziennej studni kanalizacyjnych, 
- 1 sztuka demontaĪu krĊgu studni kanalizacyjnej, 
- 1 sztuka montaĪu krĊgu studni kanalizacyjnej, 
- 1 komplet montaĪu pierĞcienia odciąĪającego, płyty nadstudziennej i włazu Īeliwnego, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOĞCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczĆce podstawy płatnoğci 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 sztuka regulacji armatury obejmuje : 

- demontaĪ istn. pokrywy, zaworu , 
- regulacja pokrywy , zaworu do poziomu proj. nawierzchni lub terenu, 
- oczyszczenie miejsca robót . 

 

Cena dla jednego kompletu demontaĪu włazu i płyty nadstudziennej studni kanalizacyjnych: 
- oznakowanie miejsca robót, 
- demontaĪ elementów studni kanalizacyjnej, wywóz gruzu, 
- uporządkowanie miejsca robót. 

 

Cena dla 1 sztuki demontaĪu krĊgu studni kanalizacyjnej : 
- oznakowanie miejsca robót, 
- demontaĪ krĊgu, wywóz gruzu, 
- uporządkowanie miejsca robót 
 

Cena dla 1 kompletu montaĪu pierĞcienia odciąĪającego, płyty nadstudziennej i włazu Īeliwnego studni 
kanalizacyjnej: 

- dostarczenie materiałów na budowĊ, 
- wykonanie izolacji elementów betonowych , 
- montaĪ krĊgów studni kanalizacyjnej, 
- zasypanie i zagĊszczenie wykopu, 
- wykonanie ławy betonowej pod pierĞcień odciąĪający, 
- montaĪ elementów prefabrykowanych studni kanalizacyjnej, 
- montaĪ i regulacja wysokoĞciowa włazu studni kanalizacyjnej. 


