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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacją badań podłoża gruntowego dla potrzeb projektu budynku kontenerowego  
zlokalizowanego przy ul. Ojca H. Koźmińskiego w Zakroczymiu.(dz. nr ew. 41/7) 

 1. Cel i zakres opracowania 

 Celem prac i badań geotechnicznych, których wyniki przedstawiono w niniejszym opracowaniu 
było rozpoznanie geotechnicznych warunków posadowienia projektowanego budynku kontenerowego, 
zlokalizowanego na terenie działki budowlanej, oznaczonej numerem ewidencyjnym 41/7, znajdującej 
się przy ul. Ojca H. Koźmińskiego w Zakroczymiu a także ustalenie przydatności gruntów dla potrzeb 
budowlanych oraz określenie kategorii geotechnicznej planowanej inwestycji.  

Dla potrzeb oceny nośności podłoża projektowanego budynku niezbędne było określenie: 
rodzaju i stanu gruntów zalegających w strefie oddziaływania fundamentów, wartości parametrów 
wytrzymałościowych i odkształceniowych wydzielonych warstw geotechnicznych oraz głębokości 
występowania zwierciadła wód gruntowych pierwszego poziomu wodonośnego. 

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa  
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 
posadowienia obiektów budowlanych. Rozpoznanie warunków wodno-gruntowych przeprowadzono  
z dokładnością wymaganą dla drugiej kategorii geotechnicznej. 

 

 2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materiały 

 W trakcie opracowywania dokumentacji wykorzystano następujące materiały: 

 Plan sytuacyjno-wysokościowy w skali 1 : 500,  

 Szczegółowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Zakroczym, 

 Profile archiwalnych wierceń badawczych zlokalizowanych w sąsiedztwie analizowanego obszaru 
zgromadzone w Archiwum Wierceń Geologiczno-Inżynierskich Państwowego Instytutu 
Geologicznego. 

 Z. Sarnacka. „Stratygrafia osadów czwartorzędowych Warszawy i okolic”. Warszawa 1992 r., 

 Leszek Lindner: „Czwartorzęd. Osady, metody badań, stratygrafia”. Wydawnictwo PAE. 
Warszawa, 1992 r., 

 Witold Cezariusz Kowalski: „Regionalna geologia inżynierska Polski”. Wydawnictwa Uniwersytetu 
Warszawskiego. Warszawa, 1978 r., 

 Wyniki badań i obserwacji terenowych wykonanych w marcu 2018 r., 

 Normy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe. 

 

 3. Charakterystyka badanego terenu 

 Projektowany budynek kontenerowy jest zlokalizowany w obrębie kompleksu obiektów 
Zespołu Szkolno-Przedszkolnego nr 1 w Zakroczymiu, położonych przy ul. Ojca H. Koźmińskiego. 
Obszar, na którym planuje się realizację projektowanego budynku kontenerowego obejmuje północną 
część działki oznaczonej numerem ewidencyjnym 41/7.  

 Zgodnie z podziałem fizyczno-geograficznym Polski omawiany teren znajduje się  
w południowo-wschodniej części Wysoczyzny Płońskiej, stanowiącej mezoregion Niziny 
Północnomazowieckiej. Pod względem geologicznym działka przeznaczona pod zabudowę  
jest położona na terenie zdenudowanej wysoczyzny lodowcowej, uformowanej zasadniczo w wyniku 
procesów peryglacjalnych zachodzących w okresie zlodowacenia północnopolskiego. 
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Powierzchnia przedmiotowej działki budowlanej jest wyrównana a deniwelacje w rejonie 
lokalizacji projektowanej inwestycji nie przekraczają 0,2 m.  

 

 4. Opis wykonanych badań 

 4.1. Prace geodezyjne 

 Lokalizację punktów dokumentacyjnych wykonano metodą geodezyjnych, linearnych 
domiarów prostokątnych dowiązując się do krawędzi boisk sportowych znajdujących się w 
bezpośrednim sąsiedztwie.  

Rzędne powierzchni terenu w rejonie wykonanych wierceń badawczych określono metodą 
interpolacji na podstawie planu sytuacyjno-wysokościowego w skali 1 : 500. Uproszczenie takie było 
możliwe z uwagi na niewielkie zróżnicowanie morfologii analizowanego terenu.  

4.2. Prace terenowe 

 Dla potrzeb niniejszego opracowania wykonano 2 wiercenia badawcze do głębokości  
6,0 m p.p.t. Odwierty głębiono metodą okrętną przy wykorzystaniu zestawu małośrednicowych 
próbników przelotowych. Pozyskiwane w trakcie wykonywania wierceń próbki gruntów poddawano 
analizie makroskopowej dla oznaczania rodzaju i wilgotności gruntów podłoża. Po osiągnięciu 
docelowej głębokości odwierty zlikwidowano poprzez wypełnienie urobkiem z zachowaniem naturalnej 
sekwencji warstw gruntowych. 

 Lokalizację punktów badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej prezentowanej  
w załączniku 1. Karty dokumentacyjne wierceń zamieszczono w załączniku 2. 

 4.3. Prace kameralne 

 Prace kameralne objęły analizę dostępnych materiałów archiwalnych, wyników prac  
i obserwacji terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentacji. 

 

 5. Wyniki badań podłoża gruntowego 

5.1. Budowa geologiczna 

 Analizowany obszar jest położony w obrębie Wysoczyzny Płońskiej, której powierzchnia 
została zasadniczo ukształtowana w wyniku procesów peryglacjalnych zachodzących w okresie 
zlodowacenia północnopolskiego. Aktualne ukształtowanie omawianego terenu jest efektem 
działalności antropogenicznej. W podłożu gruntowym projektowanej inwestycji, poniżej 
przypowierzchniowej warstwy holoceńskich gruntów nasypowych o miąższości osiągającej  
0,5 – 0,9 m, zalegają plejstoceńskie, sypkie rodzime grunty mineralne o genezie wodnolodowcowej, 
osadzone w trakcie deglacjacji lądolodu zlodowacenia Wkry, zaliczanego do zlodowaceń 
środkowopolskich.  

W strefie przypowierzchniowej omawianego terenu stwierdzono obecność ciągłej warstwy 
holoceńskich gruntów nasypowych, wykształconych w postaci mieszaniny piasków 
drobnoziarnistych, lokalnie glin, z domieszką drobnych okruchów gruzu i żużla. Osady nasypowe 
zalegają w formie warstwy o miąższości ok. 0,5 – 0,9 m.  
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Bezpośrednie podłoże nasypów stanowi rozległa seria sypkich gruntów 
wodnolodowcowych, reprezentowanych przez piaski drobno- i średnioziarniste. W wykonanych 
odwiertach badawczych nie osiągnięto spągu sypkich utworów fluwioglacjalnych a ich miąższość 
przekracza 5,5 m.  

 5.2. Charakterystyka warunków hydrogeologicznych 

 W podłożu analizowanego terenu, w strefie głębokości do 6,0 m p.p.t. nie stwierdzono 
obecności warstwy wodonośnej. Swobodne zwierciadło wód podziemnych pierwszego poziomu wód 
gruntowych stabilizuje się na głębokości przekraczającej 6,0 m p.p.t., występując poniżej rzędnej  
90,0 m n.p.m. 

 5.3. Charakterystyka podłoża budowlanego 

 Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zróżnicowania stanu i litologii gruntów,  
w podłożu projektowanego budynku, w strefie głębokości do 6,0 m p.p.t., wyodrębniono dwie 
zasadnicze serie geotechniczne, charakteryzujące się odmiennymi wartościami parametrów 
wytrzymałościowych oraz odkształceniowych. Przy określaniu wartości parametrów geotechnicznych 
dla gruntów sypkich jako parametr wiodący przyjęto stopień zagęszczenia ID określony na podstawie 
oporu świdra rejestrowanego podczas wykonywania wierceń oraz regionalnych danych archiwalnych. 
Wartości parametrów geotechnicznych rodzimych gruntów mineralnych podłoża ustalono metodą B 
zgodnie z normą PN-81/B-03020.  

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH: 

I warstwę geotechniczną tworzą holoceńskie grunty nasypowe, reprezentowane przez mieszaninę 
piasków drobnoziarnistych, lokalnie z domieszką glin, humusu, okruchów gruzu i żużla. 
Nasypy znajdują się w stanie średnio zagęszczonym Osady nasypowe zalegają  
przy powierzchni terenu, budując ciągłą warstwę o miąższości 0,5 – 0,9 m. Zalecane jest 
posadowienie fundamentów projektowanego budynku poniżej spągu utworów 
nasypowych. 

II seria geotechniczna jest zbudowana z sypkich gruntów wodnolodowcowych, wykształconych  
w postaci piasków różnoziarnistych, znajdujących się w stanie średnio zagęszczonym. 
Uśredniona wartość stopnia zagęszczenia ID wynosi 0,60. Średnio zagęszczone piaski 
fluwioglacjalne występują w formie ciągłej warstwy o miąższości przekraczającej 5,5 m, 
której strop rozpoznano na głębokości 0,5 – 0,9 m p.p.t. Sypkie utwory wodnolodowcowe 
charakteryzują się wysokimi wartościami parametrów wytrzymałościowych oraz małą 
odkształcalnością, co umożliwia bezpośrednie posadowienie fundamentów 
projektowanego budynku. Jednocześnie są to grunty niewysadzinowe. Z uwagi  
na naturalne zróżnicowanie składu granulometrycznego w obrębie serii sypkich utworów 
fluwioglacjalnych wyodrębniono dwie warstwy geotechniczne: 

 IIa warstwa geotechniczna obejmuje piaski drobnoziarniste, które dominują w obrębie serii 
sypkich osadów wodnolodowcowych. 

 IIb warstwa geotechniczna obejmuje średnio zagęszczone piaski średnioziarniste, 
rozpoznane na głębokości przekraczającej 5,4 – 5,6 m p.p.t. 

Przestrzenny układ warstw geotechnicznych wydzielonych w podłożu projektowanego 
budynku przedstawiono na przekroju geotechnicznym zamieszczonym w załączniku 2. 

Wartości charakterystyczne parametrów wytrzymałościowych i odkształceniowych gruntów 
podłoża zawiera tabela 1. 
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Tab. 1. Wartości charakterystyczne parametrów geotechnicznych 

Nr  
w-wy 

Opis litogenetyczny 
warstwy 

Rodzaj 
gruntu 

Stopień 
zagęszcz./ 
plastycz. 

ID/IL 

Gęstość 
objętośc. 

 
ρ(n) 

Kąt 
tarcia 
wew. 

ϕu
n( )  

Spójność 

 
 

cu
n( )  

Edometryczny 
moduł ściśliw. 

pierwotnej 

M n
0
( )  

Uwagi 

    [kN/m3] [   o] [kPa] [MPa]  

I Grunty nasypowe 
w stanie średnio 
zagęszczonym 

NN - 16,5 - - - grunty 
niewysadzinowe 

o dobrej 
zagęszczalności 

IIa Sypkie grunty 
wodnolodowcowe  
w stanie średnio 
zagęszczonym 

Pd 0,60 17,5 30,9 0,0 72 grunty nośne, 
małościśliwe, 

niewysadzinowe IIb PS 0,60 18,5 33,6 0,0 110 

UWAGA: Wartości charakterystyczne parametrów geotechnicznych x(n)zostały ustalone metodą B wg PN-81/B-03020 
Wartość obliczeniową parametru geotechnicznego należy wyznaczyć wg wzoru x(r) = γm ⋅ x(n) przyjmując bardziej  

 niekorzystną z obliczonych wartości  
 

6. Geotechniczne warunki posadowienia 

 Warunku geotechniczne występujące w podłożu działki oznaczonej numerem ewidencyjnym 
41/7, znajdującej się przy ul. Ojca H. Koźmińskiego w Zakroczymiu umożliwiają bezpośrednie 
posadowienie fundamentów projektowanego budynku kontenerowego. Na analizowanym terenie, 
poniżej przypowierzchniowej warstwy gruntów nasypowych (I warstwa geotech.) o miąższości 
dochodzącej do 0,9 m, zalegają nośne, rodzime grunty mineralne o genezie wodnolodowcowej  
(II seria geotech.), charakteryzujące się wysokimi wartościami parametrów wytrzymałościowych  
oraz odkształceniowych.  

Swobodne zwierciadło wód podziemnych pierwszego poziomu wód gruntowych stabilizuje się 
na głębokości przekraczającej 6,0 m p.p.t., występując poniżej rzędnej 90,0 m n.p.m. 

 W poziomie posadowienia fundamentów projektowanego budynku zalegają sypkie grunty 
wodnolodowcowe znajdujące się w stanie średnio zagęszczonym (II seria geotech.). W obliczeniach 
konstrukcyjnych fundamentów należy wykorzystać wartości obliczeniowe parametrów 
wytrzymałościowych określone na podstawie wartości charakterystycznych podanych w tabeli 1. Bez 
wykonywania szczegółowych obliczeń sprawdzających, przy wymiarowaniu powierzchni ław 
fundamentowych posadowiony w obrębie rodzimych gruntów mineralnych, obciążonych statycznie, 
osiowo i zagłębionych co najmniej 1,0 m p.p.t. można założyć, bez wykonywania szczegółowych 
obliczeń sprawdzających, że nośność podłoża jest dostateczna dla przyjęcia obliczeniowych nacisków 
pod fundamentem qrs wynoszących maksymalnie 250 kPa. 

 Zgodnie z klasyfikacją przedstawioną w Rozporządzeniu Ministra Transportu, Budownictwa  
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podłożu analizowanego terenu występują proste 
warunki gruntowe, dzięki czemu projektowany budynek kontenerowy, zlokalizowany  
na terenie działki nr ew. 41/7, położonej przy ul. Ojca H. Koźmińskiego w Zakroczymiu może być 
zakwalifikowany do pierwszej kategorii geotechnicznej.  
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 7. Wnioski 

1. W podłożu projektowanego budynku kontenerowego, zlokalizowanego na terenie działki  
nr ew. 41/7, położonej przy ul. Ojca H. Koźmińskiego w Zakroczymiu stwierdzono występowanie, 
przy powierzchni terenu holoceńskich, piaszczystych gruntów nasypowych (I warstwa geotech.)  
o miąższości dochodzącej do 0,9 m, podścielonych przez rozległą serię piasków 
wodnolodowcowych, znajdujących się w stanie średnio zagęszczonym (II seria geotech.). 
Przestrzenny układ warstw geotechnicznych budujących podłoże gruntowe projektowanego 
budynku przedstawiono na przekroju geotechnicznym prezentowanym w załączniku 3. Wartości 
charakterystyczne parametrów geotechnicznych zawiera tabela 1. 

2. W podłożu analizowanego terenu, w strefie głębokości do 6,0 m p.p.t. nie stwierdzono obecności 
warstwy wodonośnej. Swobodne zwierciadło wód podziemnych pierwszego poziomu wód 
gruntowych stabilizuje się na głębokości przekraczającej 6,0 m p.p.t., występując poniżej rzędnej  
90,0 m n.p.m. 

3. Przy wymiarowaniu fundamentów posadowionych w obrębie rodzimych gruntów mineralnych  
o genezie wodnolodowcowej (II seria geotech.), obciążonych statycznie, osiowo i zagłębionych  
co najmniej 1,0 m p.p.t. można przyjąć, bez wykonywania szczegółowych obliczeń 
sprawdzających, że nośność podłoża jest dostateczna dla przyjęcia obliczeniowych, 
jednostkowych nacisków pod fundamentem qrs wynoszących maksymalnie 250 kPa. 

4. Zgodnie z klasyfikacją przedstawioną w Rozporządzeniu Ministra Transportu, Budownictwa  
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podłożu analizowanego terenu występują 
proste warunki gruntowe, dzięki czemu projektowany budynek kontenerowy, zlokalizowany  
na terenie działki nr ew. 41/7, położonej przy ul. Ojca H. Koźmińskiego w Zakroczymiu może być 
zakwalifikowany do pierwszej kategorii geotechnicznej. 

 

 

 
mgr Jarosław Przygoda 

        
upr.  geol.  nr VII- 1 722 
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