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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna jest opracowaniem zawierajacym zbiory wymagan,
ktére sa niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonana robot, w
zakresie sposobu wykonania, wtasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny
prawidtowosci wykonania poszczegolnych robét.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest zatgcznikiem do dokumentow przetargowych przy
zlecaniu i realizacji instalacji oswietlenia ulicznego.

1.3 Zakres robot objetych ST

Zakres robdt objetych specyfikacjg obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace
wykonanie oswietlenia ulicznego.
Oswietlenie bedzie wykonane na stupach stalowych, ocynkowanych,

okragtych z blachy grub. 3mm o wysokosci 9m. Na stupie zainstalowac
wysiegnik o wymiarach 1m x 1m o kacie wychylenia 5° o wygladzie i formie
identycznej jak istniejgce oswietlenie zlokalizowane przy DK62 na terenie gminy
Zakroczym. Wyglad stupa i wymiary zblizone do pokazanego na karcie
katalogowej w niniejszym opracowaniu. Srednica stupa - gérna 60 mm, dolna
150mm?. Konstrukcja stupa zostata dobrana do Il strefy wiatrowej. Obcigzenie
wiatrem liczone wg PN-77B-02011. Wszystkie stupy oswietleniowe muszg by¢
znakowane znakiem CE na zgodnos¢ z PN-EN 40:5 potwierdzone certyfikatem
WE. Stupy nalezy cynkowac zgodnie z normg PN-EN ISO 1461. Stupy na catej
trasie zainstalowa¢ na fundamentach betonowych typu FBw 150
zabezpieczonych masg bitumiczng, Sruby mocujgce stup po zakonserwowaniu
zabezpieczy¢ kapturkami ochronnymi. Stupy posadowi¢ zgodnie z
uzgodnieniem ZUD, drzwiczkami stupowymi w przeciwnym kierunku do
kierunku jazdy nadjezdzajacych pojazdéw. Stupy powinny spetnia¢ wymagania
bezpieczeristwa biernego przy uderzeniu pojazdu ( Norma PN-EN 12767).

Na catej trasie projektuje sie oprawy w technologii LED o mocy 99W o
wygladzie i formie identycznej jak zainstalowane na wczesniejszym odcinku
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drogi krajowej 62. Powyisza oprawa powinna charakteryzowac sie nizej

wymienionymi parametrami technicznymi:
PARAMETRY KONSTRUKCYJINE

budowa oprawy dwukomorowa {otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej)

materiaf korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaz
bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
stopieri odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

szczelno$é komory optycznej — IP66

szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkdw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJIONALNOSC

e @ o o

moc maksymaina uwzgledniajace wszystkie straty — 99W
Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
ochrona przed przepieciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: I lub 1|

zakres temperatury pracy oprawy od -40°C do +40°C

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

e e

rodzaj Zrodta swiatfa — LED

minimalny strumien swietlny Zrédet Swiatta — 15100Im

zakres temperatury barwowej Zrodet swiatta — 3900-4300K

utrzymanie strumienia swietinego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009
dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonaé obliczenia
parametréw oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ Zrddtowe pliki obliczeniowe

réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowainej nie powinna by¢ wieksza nizx 5% w
stosunku do podanych ponizej

sprawnosc uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponize]

oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy
deklarowane zgodnosci, np. ENEC
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Projektowane stupy nalezy uziemic¢. Uziemienia robocze nalezy podtgczy¢
do zacisku PEN na tabliczce bezpiecznikowej. Zerowanie stupow wykonad
przewodem LgY16mm2 w kolorze z6tto-zielonym.

Na przewodzie neutralnym zostawi¢ zapas kabla. We wnece na granicy
pomiedzy koncéwka kablowg a izolacja kabla naktada¢ koszulke
termokurczliwg. Wszelkie potgczenia gwintowane na tabliczce bezpiecznikowej
oraz we wnece stupa powinny zosta¢ zabezpieczone przed korozjg wazeling
techniczng. Numeracja stupéw zostata nadana tylko dla potrzeb niniejszego
opracowania, stupy ponumerowaé wg. zalecet zamawiajgcego.

Projektuje sie budowe skrzyni sterowania SOK dla zasilania opraw na
stanowiskach pomiedzy L29 -L63 — obwdd pierwszy oraz na stanowiskach
pomiedzy L64-L92 — obwdd drugi. Projektuje sig skrzynig zlokalizowang przy
ztaczu kablowym ZK-2 zgodnie z rys. nr 4. Projektowang skrzynie SOK zasili¢
kablem YAKXS 4x35mm? przytaczonym do projektowanego roztgcznika RBK 000
wyposazonego we wktadki 35A, zgodnie z zatgczonym rysunkiem nr 6.
Projektuje sie zintegrowang szafe oswietleniowg z uktadem pomiarowo —
rozliczeniowo — sterowniczym. Szafa spetnia wymagania minimum I[P 34 z
mozliwos$cig plombowania i zamkniecia. Projektuje sie szafe z drzwiczkami na
wysokosci 0,4 m od powierzchni podfoza. Drzwiczki zamykane na klucz. Szafa
zgodna ze schematem. Sterowanie projektowanej linii oswietleniowej bedzie
odbywato sie za pomocg zegara astronomicznego typu Rabbit CPA.4.0
zainstalowanego w projektowanej szafie sterowania. Pozostaty osprzet dobrac




Stronanr.7

Nazwa Inwestycji : Budowa linii kablowej oswietlenia drogowego Wygoda Smoszewska, Emolinek, Trebki
Nowe, Trebki Stare gm. Zakroczym

Data: kwiecien 2019

wg. rys 6. Stanowiska pomiegdzy L1 — L28 zasili¢ z istniejgcej skrzyni sterowania
SON, w skrzyni wymieni¢ zabezpieczenia zgodnie z zatgczonymi warunkami
technicznymi, istniejgce zabezpieczenia zastgpi¢ nowymi z charakterystyka D.
Latarnie zasili¢ kolejno z réznych faz kabla.

Kabel zasilajgcy sie¢ oswietleniowa nalezy przytaczyé do obwodu
oswietleniowego stupa linii nn zlokalizowanego przy projektowanym
stanowisku L6 zgodnie z rys 2. Na stupie zainstalowa¢ komplet odgromnikéw
zaworowych ASA-A 500/5. Projektowang linie kablowg o$wietlenia potaczyé z
istniejagcg instalacja oswietleniowg za pomoca mufy ZRM-2 w miejscu
wskazanym na rys. 2. Kabel zasilajacy istniejgce oswietlenie drogi DK62 nalezy
odtgczy¢ od stupa i zdemontowac. Kable uktada¢ wg. trasy pokazanej na
zatgczonym planie zgodnie z opinig ZUD i rysunkami projektowymi, linig falista
w rowie kablowym na gtebokos$ci 0,7m na 10 cm podsypce z piasku i zasypa¢ 10
cm warstwg piasku oraz 15cm warstwa ziemi rodzimej. Dodatkowo na catej
trasie kabel uktada¢ w rurze ostonowej gietkiej #50. Nastepnie utozy¢ folie o
trwatym kolorze niebieskim i zasypa¢ pozostat3 z wykopu ziemig. Przy
skrzyzowaniach z drogami o nawierzchni asfaltowej kabel uktadaé w rurze
ostonowej SRS 110 wykonanej metoda przecisku nie naruszajac jej konstrukcji.
Przy skrzyzowaniach projektowanej linii kablowej oswietleniowej z innymi
istniejacymi urzadzeniami infrastruktury kabel uktada¢ w rurze przepustowe;j
AROT SRS 110 metoda otwartg. Na catej dtugosci kabla oswietleniowego nalezy
utozy¢ bednarke ocynkowang. Przy stupie pozostawi¢ zapasy kablowe co
najmniej 1,5 metra. Na kablu w ziemi co 10 metrow, we wnece stupowej
umiesci¢ opaski informacyjne z materiatu trwatego z napisem:

- rok utozenia

- typi przekroj kabla

- relacje kabla

- nazwe wtasciciela kabla

W przypadku napotkania podczas prac wykonawczych istniejgce instalacje

podziemne nalezy scisle trzymac sie uzgodnien ZUD.
Catos¢ robot wykona¢ pod nadzorem Inwestora lub osoby przez niego
wyznaczonej oraz zgodnie z niniejszym projektem oraz z obowigzujgcymi
przepisami i normami. Po zakonczeniu prac teren przywrécié do stanu
pierwotnego. Napotkane, podczas wykonywania robdt, urzagdzenia podziemne
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traktowaé jako czynne i zachowac szczegdlng ostroinos$¢ przy zblizeniach i
skrzyzowaniach ( telefon, gaz).

Nalezy zachowa¢ min. 0,5m odstepu od istniejgcych sieci poziemnych.

Do zasilania opraw o$wietleniowych nalezy w stupach utoiyé¢ przewdd YDY
3x2,5 mm?; 450/750V. W stupach zainstalowac tabliczki bezpiecznikowe TB11
szczelne. Jako zabezpieczenie opraw o$wietleniowych projektuje sie wktadki
bezpiecznikowe DO1-4A.

Istniejgce oprawy oswietleniowe wraz z wysiegnikami na catfej trasie
projektowanego oswietlenia nalezy zdemontowac i przekaza¢ do dyspozycji

Inwestora.
Ogdlne wymagania dotyczace robot

Prace powinny by¢ wykonywane przez pracownikdw posiadajacych
odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne.

Wykonawca przed przystagpieniem do wykonywania robdt powinien
przedstawi¢ do aprobaty inspektora nadzoru program zapewnienia jakosci (PZ))

2. MATERALY

2.1 Ogolne wymagania

Wszelkie materiaty, ktére zostang wbudowane, dla ktérych normy i przepisy
przewidujg posiadanie zaswiadczeri o jakosci lub atestu, powinny byc
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Dokumenty te winne by¢
dotagczone do dokumentacji powykonawczej. Wszystkie zakupione przez
Wykonawce materiaty dla ktérych przepisy oraz normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki
dokument na Zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2 Materiaty podstawowe

a) Stupy oswietleniowe
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Stupy oswietleniowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz wytycznymi inwestora. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia
wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej,
zgodnie z PN-E-05100-1( zastgpiona przez norme PN-EN 50341-1)

Nalezy stosowac stupy stalowe, bezszwowe okragte z wysiegnikiem tukowym o
wymiarach podanych w projekcie. Na zyczenie Inwestora kazdy stup powinien
by¢ zabezpieczony warstwg elastomeru w kolorze stupa do wysokos$ci 350mm.
Sktadowanie stupéw na placu budowy powinno by¢ wykonane na wyréwnanym
podfozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

b) Ztgcza stupowe

Zfacza stupowe nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektows i dobraé
do konkretnego modelu stupa. Zabezpieczenie opraw oswietleniowych nalezy
wykona¢ za pomocg wktadek bezpiecznikowych o pradzie znamionowym 4A —
zabezpieczenia o charakterystyce D.

c) Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy osSwietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow
prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Fundamenty
musza by¢ odpowiednie do typu stupa uzytego do realizacji zadania — zgodne z
wymaganiami producenta stupéw. Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ powtoka z
masy bitumiczne;j.

d) Kable o$wietleniowe

Kable uzyte do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90400
oraz PN-93/E90401. Nalezy zastosowa¢ kable o napieciu znamionowym
0,6/1kV, o zytach aluminiowych w izolacji polietylanu usieciowanego. Przekrdj
zyt powinien spetnia¢ wymagania dotyczgce dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prad roboczy i zwarciowy
oraz zapewnia¢ skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej. Jezeli
dokumentacja nie przewiduje inaczej to do zasilania stupéw nalezy stosowac
kabel YAKXs 4x25mm? o napieciu znamionowym do 1kV. Jako zasilanie opraw
stosowac przewody kabelkowe, zgodne z zatwierdzonym projektem.
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Bebny z kablami nalezy przechowywal¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

e) Zrédta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja nie przewiduje inaczej nalezy stosowac oprawy spetniajace
wymagania PN-83/E-06305. Ze wzgledu na wysokag skuteczno$¢, trwatosc i
stato$¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz oddanie barw, bedg zastosowane
energooszczedne oprawy os$wietleniowe ze Zrodtem Swiatta LED. Oprawy
powinny charakteryzowac sie szerokim rozsytem Swiatta o konstrukcji
zamknietej, stopniu ochrony IP dla ukfadu optycznego i zasilacza. Oprawy
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
-40°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajagcej 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatow i sprzetu innych producentow, jednak
o parametrach nie gorszych niz okreslone w projekcie pod warunkiem ich
wtasciwego doboru i uzgodnieniem zmian z Inwestorem i projektantem.

Przekrdj przewodow wynika z projektu technicznego, dobrany zostat do
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalne temperatury oraz wymagan
skutecznosci ochrony od porazen.

3. SPRZET

Na budowie nalezy uzywac taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ robdt, zaréwno w miejscu robot, jak réwniez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych. llo$¢ i jako$¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi dokumentacjg
techniczng i przewidywanym terminem realizacji.

3.1 Sprzet do wykonania o$wietlenia ulicznego

Wykonawca przystepujacy do robot winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nizej wymienego sprzetu:

e Samochod dostawczy

e Podnosnik mechaniczno — hydrauliczny
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Reczny sprzet mechaniczny

Spawarka elektryczna

Koparka

Zageszczarka

Wiertnica na podwoziu samochodu ze Swidrem
e Rolki kablowe i prowadnice kabla

e Wociggarka kablowa mechaniczna

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania
Wykonawca przystepujacy do robdét zobowigzany jest do stosowania jedynie
takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ i czas
wykonanie robot.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do robdt winien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nizej wymienych srodkéw transportu:

e Samochdd dostawczy

e Samochdd skrzyniowy

e Diuzyca

e Podnosnik mechaniczno — hydrauliczny

e Przyczepa do przewozenia kabli

e Samochdd samowytadowczy
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne wymagania
Prace nalezy wykonywaé¢ zgodnie z lokalizacja wg mapy geodezyjne,
przedmiarem robdt, obowigzujgcymi przepisami wykonanie i odbioru robdt

oraz normami a w szczegdlnosci:
- PN-76/E-05125
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- PN-76/E-05100

- PN-IEC 61024-1-1
Nalezy pamietaé, ze wszelkie prace nalezy wykona¢ po upewnieniu, ze
wytgczone jest napiecie. Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni
bezwzglednie znaé i przestrzega¢ zasad bezpieczestwa. Przed przystgpieniem
do prac powinien by¢ przeprowadzony instruktaz z zakresu bhp, w czasie,
ktérego nalezy szczegétowo omoéwic¢ zagrozenia mogace wystapi¢ przy
wykonywanych pracach. Prac montazowych nie wolno wykonywaé w
warunkach zwiekszajgcych zagrozenie wypadkowe tzn. o zmroku, podczas
burzy oraz w nie sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Szczegdlng
ostrozno$¢ nalezy zachowac przy pracy w poblizu czynnych urzadzen
energetycznych.

a) Rowy kablowe

Rowy kablowe nalezy wykonaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie
w zaleznosci od warunkdéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przed uprawnionego geodete .

Szeroko$¢ wykopow powinna by¢ taka, aby mozliwe byto poruszanie sig po ich
dnie pracownikéw oraz wykonywanie wszelkich czynnosci przewidzianych w
specyfikacji technicznej. Promien fukéow na zatomach tras linii kablowych nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,8m.

b) Uktadanie kabli

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Przy uktadaniu powinny by¢
zachowane S$rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii kablowej. Podczas
przechowywania, uktadania i montazu kornce kabla powinny by¢ zabezpieczone
przed wilgocig oraz wptywem warunkow atmosferycznych za pomocg palczatek
z tworzywa termokurczliwego.

Temperatura otoczenia i kabla nie powinna by¢ nizsza niz 0°C dla kabli o izolacji
z poliwinitu lub polietykenu. Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu pod kable na
podsypce z warstwy piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie nalezy uktadac
kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie ktéry mogtby
uszkodzi¢ kabel ani bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kabel nalezy
zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm a nastepnie przykry¢ folig z
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tworzywa sztucznego. Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej
25cm. Grunt zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Gtebokosc
utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosic¢ nie mniej niz 70 cm dla kabli o napieciu do
1kV. W miejscach skrzyzowan kabli z drogami kotowymi kable powinny by¢
ufozone w taki sposéb aby odlegtos¢ gdérnej powierzchni rury ostonowej (
przepustu) od powierzchni ulicy wynosita co najmniej 100cm. Kable powinny
by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem ( od 1do 3% dtugosci wykopu ).
Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykona¢ tak, aby kabel wyiszego
napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel niiszego napiecia, a linia
elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.
Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego ( od pni drzew ) powinna wynosi¢
co najmniej 1,5m.

c) Przepusty kablowe

Przepusty kablowe nalezy wykonaé z rur PEH o Srednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 75 dla kabli do 1kV i 160 mm dla kabli powyzej 1kV. Przepusty
nalezy uktada¢ w miejscach gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepusci powinien by¢ utozony jeden kabel. W
miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny by¢ wykonane metoda wiercenia poziomego, konce
przepustéow zabezpieczy¢ ostonami koncow przepustow zapobiegajac
dostawaniu sie do ich wnetrza wody.

d) Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki ( opaski kablowe ) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz
10m oraz przy mufach i skrzyzowaniach. Na oznacznikach powinny znajdowadé
sie trwate napisy zawierajgce :

- rok utozenia

- typiprzekrdj kabla

- relacje kabla

- nazwe wiasciciela kabla

e) Wykopy pod fundamenty i kable
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Metoda wykonania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod
fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonanie wykopow recznie. Wykopy
pod kabel powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Skarpy
rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznosc.
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami bez zanieczyszczen ( darniny, korzenie,
gruzu). Wykop nalezy zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0.95. Zageszczanie
nalezy wykonaé w taki sposéb aby nie uszkodzi¢ fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplanowa¢ w poblizu lub odwie$¢ na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

f) Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Fundament
powinien by¢ ustawiony nal0 cm warstwie betonu B10 lub zageszczonego
zwiru. Przed zasypaniem sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona
jest ptyta mocujaca. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig +- 10 cm.

g) Montaz stupow

Stupy nalezy ustawi¢ dZwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spéd
stupa powinien opierac sig na fundamencie prefabrykowanym. Mocowanie do
fundamentu wykona¢ za pomocg srub stalowych zamocowanych w
fundamencie. Nalezy zastosowal podktadki sprezynujgce i przeciwnakretki
zapobiegajgce ostabieniu potaczenia wywotane drganiami gruntu. Odchytka osi
stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci
stupa. Stup nalezy ustawiac tak aby jego zewnetrzna powierzchnia znajdowata
sie co najmniej 40cm od kraweznika.

h) Montaz opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac za pomocg samochodu z
balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy nalezy montowac po uprzednim podtgczeniu
przewoddw zasilajgcych do tabliczki bezpiecznikowej. Do pojedynczej oprawy
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nalezy doprowadzi¢ trzy przewody ( przewdd liniowy ,L”, neutralny ,N” i
ochronny ,,PE” od uziemienia stupa . Oprawy nalezy mocowaé na wysiegniku w
sposob wskazany przez producenta po wprowadzeniu do nich przewodéw
zasilajacych i ustawieniu ich w potozeniu pracy. Oprawy powinny byé
zamontowane w sposOb trwaty aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

i) Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji stupéw oswietleniowych
realizowane bedzie w ukfadzie TN-C. Projektowane stupy naleiy uziemic.
Rezystancja uziomu nie mozie przekracza¢ 10 omoéw. Zaleca sie wykonanie
uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych fi 20mm, nie krétszych niz
2,5m, potaczonych bednarkg ocynkowang 30x4mm?.

j) Uziemienie

Jezeli dokumentacja nie stanowi inaczej zaleca sie wykonanie uziomu
taSmowego utozonego w jednym rowie kablowym z kablem os$wietleniowym w
postaci bednarki ocynkowanej 25x4mm, ktéra nastepnie powinna by¢
potgczona z zaciskami ochronnymi. Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki
nalezy wykonac prze spawanie. Bednarka powinna by¢ uktadana nie ptycej niz
0,6m. Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych,
nalezy uktadac¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robot. Wykonawca winien wykona¢ petny zakres badan na budowie w celu
wskazania zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z
dokumentacjg projektowa. Wykonawca przed przystgpieniem do badan winien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. W oparciu o
przeprowadzone badania wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
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Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien uzyskac od producentéw
zadwiadczenie o jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Na zgdanie
inspektora nadzoru, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwoséci nastawienia mechanizmoéw regulujgcych i przedstawi¢ swiadectwa
testowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

W czasie i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- gtebokos¢ zakopania kabla

- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem

- odlegtos¢ folii ochronnej

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem

a) Sprawdzanie ciggfosci zyt

Sprawdzenie ciggtoéci zyt roboczych i powrotnych oraz ciggtos¢ faz nalezy
sprawdzi¢ za pomocg przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wynik
nalezy uznac za prawidtowy jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw.

b) Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy dokona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym
niz 2,5kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej
wartosci. Wynik nalezy uznac za prawidtowy jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznym o izolacji z
papieru nasyconego o napieciu do 1kV

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznym o izolacji z
papieru nasyconego o napieciu wyzszym niz 1kV oraz kablami o izolacji z
tworzyw sztucznych, 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli
wykonanych.

c) Préba napieciowa izolacji
Prébe napieciowa nalezy wykona¢ doprowadzajac napigcie probiercze state lub

wyprostowane o wartosci 6,5 kV nieprzerwanie przez 20 minut pomigdzy dwie
potaczone ze sobg przeciwlegte zyty fazowe, a iyle neutralng potfgczong z
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trzecig zytg fazowa kabla. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé za
prawidtowy jezeli izolacja kazdej zyty wytrzyma 20 min bez przeskoku, przebicia
i bez objawodw przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej
0,75 napiecia probierczego kabla oraz warto$¢ pradu uptywu dla
poszczegolnych zyt nie przekroczy 300pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min badania, w liniach nie przekraczajacych 300m dopuszcza sie wartos¢ pradu
uptywu 100pA.

d) Proba napieciowa powtoki

Probe napigciowg powtoki nalezy wykona¢ po czesciowym wypetnieniu
gruntem rowu kablowego, na cafej diugosci trasy, doprowadzajgc napiecie
probiercze state lub wyprostowane o wartosci 6,5 kV nieprzerwalnie przez 20m
pomiedzy wszystkie potgczone ze sobg zyty a ziemie otaczajgcy kabel. Jako
pofaczenie Zrédta napiecia z ziemig nalezy zastosowac sonde w postaci preta
stalowego wbitego na czas proby w grunt na gtebokos¢ 1,5m. Wynik préby
napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli powtoka kabla nie ulegnie
przebiciu.

6.4 Badania po wykonaniu robét

W przypadku pozytywnych wynikéw poprzednich badan inspektor nadzoru
moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot, w innym
wypadku nalezy sprawdzi¢ prawidfowos¢ posadowienia fundamentow,
doktadno$¢ ustawienia pionowego stupdéw, prawidlowosé ustawienia
wysiegnika i kata zawieszenia oprawy, jakos¢ potgczen w tabliczce
bezpiecznikowej, jako$¢ potgczen srubowych.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykona¢ po uptywie co najmniej 0,5
godz. Od wigczenia lamp. Pomiary wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni
wolnej od pojazdéw. Pomiary nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej a element Swiattoczuty
powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas
pomiaru. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ dla punktéw jezdni zgodnie z PN-
CEN/TR 13201-1.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows,
dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Jednostkg obmiaru dla kabli i przewodow jest metr, dla opraw sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu o$wietlenia do eksploatacji wykonawca robét zobowigzany
jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

e Projektowg dokumentacje powykonawczg

e Protokoty z dokonanych pomiaréw

e Protokoty odbioru robdt zanikajacych

e Ewentualng ocene robdét wydang przez Zaktad Energetyczny

e Atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci uzytego materiatu

e Inwentaryzacje powykonawcza

e Oswiadczenie kierownika budowy potwierdzajgce wykonanie

robot zgodnie z dokumentacja oraz obowigzujgcymi przepisami
e Wypetniony dziennik budowy
e Kosztorys powykonawczy, — jezeli wymaga tego umowa

Odbidr robot odbywac sie powinien w oparciu o:
Przepisy prawa budowlanego

e Terminowos$¢ wykonania robét
Warunki techniczne odbioru robot
Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

9. MATERIALY ZRODLOWE

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd. IV 1997r

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw
Budowlanych w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robdét budowlano — montazowych i rozbiérkowych

Dz.U.Nrl13 z dnia 10.04.1972R
3. Ustawa z 10 kwietnia 1997r Prawo energetyczne /teks jednolity Dz.U z

2003 roku nr 153 poz.1504
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4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie Dz. U. Z 2002r nr 75 poz. 690
5. Normy

- PN-76/E-05125, PN-76/E-02032, PN-EN 13201

10.UWAGI:

Przy realizacji prac nalezy:

Wszelkie prace na czynnych urzgdzeniach elektroenergetycznych
wykona¢ w porozumieniu i pod nadzorem stuzb Z.E.W.-T.
Dystrybucja Sp z 0.0. Rejon Legionowo, tel. 767-50-27

W czasie prowadzenia prac nalezy przestrzegac przepisy BHP
Roboty prowadzi¢ w sposdb wykluczajgcy zagrozenie i utrudnienie
ruchu

Wytyczenie i inwentaryzacje linii nalezy zleci uprawnionemu
geodecie

Wejscie w teren uzgodnic z wtascicielem terenu

Po zakonczeniu prac teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego







